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ILOSJOEN TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVA

Kaavan nimi: Ilosjoen tuulivoimapuiston osayleiskaava

Kaavan paivays: 19.10.2015

Alueen maarittely: Suunnittelualue sijaitsee Pihtiputaan kunnassa Ilosjoen alueella.
Kaavan laatija: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Osoite: Puistokatu 2A, 40100 Jyvaskyla

Sahkdposti: susanna.paananen@fcg.fi

Projektinumero: P20221

Vireilletulo: 2.10.2014 kuulutus, 10.12.2012 § 303 KH kaavoituspaatos

Valmisteluaineisto julkisesti nahtavilla: 3.2 - 4.3.2015
Ehdotus julkisesti nahtavilla: 16.6-14.8.2015

Kunnanvaltuusto hyvaksynyt:

1 JOHDANTO

ABO Wind Oy suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Ilosjoen alueelle Pihtiputaan
kuntaan. Ilosjoen tuulivoimapuistoon suunnitellaan enintdédn 8 tuulivoimalaitoksen ra-
kentamista. Tuulivoimalaitokset ovat teholtaan noin 3 MW jolloin puiston yhteenlasket-
tu teho tulisi olemaan alle 30 MW.

Osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa suunnitellun tuulivoimapuiston rakentami-
nen. Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloiden liséksi niitd yhdistavistd rakennus-
ja huoltoteista. Osayleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston
rakentaminen luonnonymparistdn ominaispiirteet ja ympadaristévaikutukset huomioon ot-
taen. Lisaksi osayleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat
maankadyttétarpeet seka suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimalat sijoitetaan yksityisten maanomistajien omistamalle alueelle, jonka pinta-
ala on noin 800 ha. ABO Wind Oy huolehtii vuokraesisopimusten tekemisestd maan-
omistajan kanssa.

Keski-Suomen ELY- keskus on antanut paatdksen 19.12.2014 YVA-menettelystd. Ym-
paristovaikutusten arviointimenettelya ei sovelleta Pihtiputaan kunnassa olevaan Ilosjo-
en tuulivoimapuistohankkeeseen.

Osayleiskaava laaditaan siten, ettd sitéd on mahdollista kayttaa tuulivoimaloiden raken-
nuslupien perusteena MRL:n 77a §:n mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikut-
teisena ja sen hyvaksyy Pihtiputaan kunnanvaltuusto.

Osayleiskaavan yhteydessa on laadittu erillisia selvityksia (selostuksen kohta 5.2). Li-
saksi tuulivoimapuiston melu- ja varjostusvaikutukset on mallinnettu WindPro-
ohjelmalla. Mallinnusten lahtdékohdat ja tulokset on esitetty kaavaselostuksessa. Las-
kelmien tulokset ovat osa kaavaselostuksen erillisasiakirja-aineistoa.
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1.1 Suunnitteluorganisaatio

Tuulivoimapuistohankkeesta vastaava ABO Wind Oy sopii Pihtiputaan kunnan kanssa
osayleiskaavan laatimisesta kaavoitussopimuksella.

Pihtiputaan kunnan puolesta tydta ohjaa Helena Raatikainen, aluearkkitehti.

Kaavoituksen laadinnasta vastaa FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, DI Lauri Solin YKS-
402 ja Ins. AMK Susanna Paananen.

2 SUUNNITTELU JA PAATOKSENTEKOVAIHEET

Kaavoituspaatos 10.12.2012 KH§303
Vireilletulokuulutus 2.10.2014
Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 9.9.2014
Tyoneuvottelu ELY-keskus 16.9.2014
Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) nahtavilla 2.10-16.10.2014
Valmisteluvaiheen kuuleminen

kaavaluonnoksen nahtavilldolo 3:274.3.2015
Kaavaehdotuksen nahtavilldolo 16.6-14.8.2015
Ehdotusvaiheen viranomaisneuvottelu 26.8.201>
Osayleiskaavan hyviaksyminen loka-marraskuu 2015

Taulukkoa taydennetdan kaavaprosessin edetessa.

3 OSALLISET JA OSALLISTUMINEN

Osalliset sekd osallistumista koskeva menettely on kuvattu kaava koskevassa osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelmassa. Kaavan luonnos vaiheessa ja ehdotusvaiheessa vai-
heessa pidettiin keskustelu ja informaatiotilaisuus.
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4 NYKYTILANNE
4.1 Suunnittelualueen sijainti ja lahiympariston kuvaus

Suunnittelualueen etdisyys Pihtiputaan kunnan keskustaan on noin 10 km. Kaavoitta-
van alueen koko on noin 800 hehtaaria.

Hankealue sijoittuu metsaiselle maelle, jossa kallio on monin paikoin aivan pinnassa.
Hankealueen pohjoisosa on kivikkoista. Hankealueen korkeimmat kohdat sijaitsevat
Soidinkalliolla hankealueen keskivaiheilla. Soidinkallion laki yltdaa runsaaseen 180 met-
riin (mpy). Alavimmillaan suunnittelualue on noin 135 metriéd meren pinnan yldpuolella
hankealueen lansireunalla. Aivan hankealueen kylkeen ja osin hankealueen puolelle si-
joittuu idassa arvokas kallioalue Ilosvuori-Huuhkaisvuori.

Hankealuetta ymparoi eteldssa ja lannessa levedahkdé metsavydhyke. Hankealueen ym-
parilld on paljon erisuuruisia vesistdja: muutamia pienid lampia tai lampimaisia jarvia,
muutamia vahan suurempia jarvia sekd pari suurta jarvea. Pienialaiset pellot sijoittuvat
useimmiten jarvien rannoille. Topografiassa on jossain maarin havaittavissa jadkauden
synnyttdama luode-kaakko suuntautuneisuus. Esimerkiksi Alvajarvi ja Kolima -jarvi ovat
selvasti luode-kaakkosuuntaisia.

Kuva 1. Ilosjoen tuulivoimapuiston likimaarainen sijainti

Alueella ei sijaitse valtion tai kuntien yllapitédmia ulkoilu- tai muita retkeilyreitistdja eika
virkistyskohteita.

4.1.1 Asutus

Lahimmat asutuskeskittymat sijaitsevat suunnittelualueen luoteispuolella Linnaperan
alueella, pohjoispuolella Niemenkylan alueella seka koillispuolella Ilosjoen kylaalueella.

4.1.2 Maanomistus

Ilosjoen tuulivoimapuiston suunnittelualue on yksityisessa omistuksessa ja Tuulipuisto
Pihtipudas Oy on tehnyt tarvittavien maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksen
alueen vuokraamisesta yhtion kayttéon.
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4.1.3 Liikenne

Hankealueen itapuolelle sijoittuu valtatie 4. Pohjoispuolelle sijoittuu Kinnulantie (yhdys-
tie 6540). Valtatieltd 4 hankealueelle padasee Mahakallion tieta pitkin.

Valtatiellda 4 hankealueen kohdalla keskim&arainen vuorokausiliikenne vuonna 2013 oli
noin 4300 ajoneuvoa ja raskaiden ajoneuvojen maard noin 577 ajoneuvoa. Yhdystiella
6540 raskaiden ajoneuvojen madra oli vuonna 2012 noin 24 ajoneuvoa vuorokaudessa
ja keskimaarainen vuorokausiliikenne noin 456 ajoneuvoa (Liikennevirasto).
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Tuulivoimapuistoalueella voidaan hyddyntda osittain olemassa olevaa tieverkkoa. To-
denndkoisesti yksityisteita on parannettava kauttaaltaan kuljetuksia varten.

4.2 Aluetta koskevat suunnitelmat
4.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnallisten alueidenkayttoétavoitteiden tehtava on varmistaa valtakunnallisesti
merkittévien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa se-
ka valtion viranomaisten toiminnassa. Naita ovat:

e Toimiva aluerakenne

e Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu
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e Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat
e Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto
e Luonto- ja kulttuuriymparistdina erityiset aluekokonaisuudet

MRL 24 §:n 2 momentin mukaan alueidenkaytdn suunnittelussa on huolehdittava valta-
kunnallisten alueidenkayttétavoitteiden huomioon ottamisesta siten, etta edistetaan
niiden toteutumista.

Ilosjoen tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskevat erityisesti toimivat yhteysverkostot
ja energianhuoltoa koskevat tavoitteet:

e Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan uu-
siutuvien energialéhteiden hyddyntamismahdollisuuksia.

e Alueidenkaytdn suunnittelussa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaik-
kojen ja lennonvarmistusjarjestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasilmailun

tarpeet.
e Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikéihin.

e Yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueiden kaytossa ja alueidenkaytdn suunnit-
telussa on otettava huomioon saan aari-ilmididen ja tulvien riskit, ympardiva maankayt-
td ja sen kehittamistarpeet seka lahiymparistd, erityisesti asutus, arvokkaat luonto- ja
kulttuurikohteet ja -alueet seka maiseman erityispiirteet.
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4.2.2 Keski-Suomen maakuntakaava

Ymparistdministerid6 on vahvistanut vahvisti Keski-Suomen maakuntakaavan
14.4.2009.

Kuva 3. Ote Keski-Suomen maakuntakaavasta, johon hankealue on merkitty punaisella rajauksel-
la.

Suunnittelualueelle on osoitettu kalliokiviainesten ottovydhyke eo/2/3, seké ulkoilureitti.
Alueen laheisyyteen sijoittuu 110 kV:n voimajohto seka moottorikelkkailureitti.

o2 Kalliokiviainesten ottovydhyke (e0/2)

D eof2 i . . . : .
Merkinndn kuvaus: Merkinnalla osoitetaan maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on maakunnallista
merkitysta kiviaineshuollossa.

Suunnittelumaarays: Alueiden kaytossa tulee erityista huomiota kiinnittda alueen kiviainesvaraojen
suunnitelmalliseen hyddyntamiseen.
e0/3 Rakennuskiviainesten ottovydhyke (eo/3)

Merkinnédn kuvaus: Merkinndlld osoitetaan maa- ja metsitalousvaltainen alue, jolla on maakunnallista
merkitystd rakennuskiviteollisuudelle.

Suunnittelumairdys: Alueiden kdytissa tulee erityistd huomiota kiinnittd3 alueen rakennuskivivarojen
suunnitelmalliseen hyddyntamiseen.

o o o Ulkoilureitti

Merkinnan kuvaus: Merkinnalld osoitetaan Keski-Suomen maakuntaura ja muut sitd tukevat ulkoilureitit
ohjeellisina.
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4.2.3 Keski-Suomen maakuntakaavan vaihekaavat

1. Vaihemaakuntakaava koskee Jyvaskylan seudun jatteenkasittelykeskusta. Kaava
on vahvistettu 16.12.2009.

Kaavan alue ei ulotu nyt laadittavalle Ilosjoen tuulivoimapuiston osayleiskaavan alueel-
le.

2. Vaihemaakuntakaava on saanut lainvoiman 20.11.2012. Vaihemaakuntakaavan II
tavoitteena on turvata Keski-Suomen maakunnassa laadukkaiden kiviainesten saanti
vhdyskunta- ym. rakentamiseen seka suojella samalla arvokkaita harju-, kallio- ja mo-
reenialueita. Tavoitteena on myds hyvan ja turvallisen pohjaveden saanti yhdyskuntien
vesihuoltoon. Kaavassa esitetaan lisaksi raaka-ainehuollon kannalta potentiaaliset
malmivydhykkeet. Erityista huomiota kiinnitetdan vesi- ja maa-ainesvarojen kestavaan
kayttdon, maakunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytyksiin sekda maiseman ja luon-
nonarvojen vaalimiseen.

l/ \‘
o5 Lo G
\\_Qﬁﬁilﬁr‘]

76

Kuva 4. Ote 2. vaihemaakuntakaavasta, johon hankealue on merkitty punaisella rajauksella liki-
maadraisesti.

Suunnittelualueelle sijoittuu osittain arvokas kallioalue.

- )
Lot Arvokas kallioalue (ge/1)

m ge/l

Merkinndn kuvaus: Merkinndlld osoitetaan valtakunnallisesti arvokas kallioalue.

Suunnittelumaaradys: Alueen kdytén suunnittelussa on otettava huomioon alueen luonnonkauneuden, geologisten
muodostumien seké erikoisten luonnonolosuhteiden ja -esiintymien sdilyminen.

3. Vaihemaakuntakaava osoittaa alueita turvetuotannolle ja suojelee samalla arvok-
kaita suoluonnon kohteita. Kaavassa osoitetaan myds maakunnallisesti merkittavat tuu-
livoimapuistojen alueet. Ymparistéministerié on vahvistanut 5.12.2014 Keski-Suomen
3. vaihemaakuntakaavan.
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Kuva 5. Ote Keski-Suomen 3. vaihemaakuntakaavasta. Suunnittelualue rajattu kuvaan likimaarai-
sesti.

Suunnittelualue sijoittuu maakuntakaavassa osoitetulle alueelle. Alueen valittomaan |a&-
heisyyteen on osoitettu turvetuotantoon soveltuva alue, tu.

| tv: Tuulivoimapuiston alue (tv)

Merkinndn Kuvaus: Merkinnélla osoitetaan tuulivoimatuotantoon soveltuva alue. Merkintaan ei sisally
maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon rakentamisen vaikutukset
asutukseen, liikennevayliin, maisemaan, kulttuuriperintéén, luontoon ja maa-aineshuoltoon. Lisaksi tulee
ottaa huomioon lentoliikenteen aiheuttamat rajoitteet ja puolustusvoimien valvontasensoreiden vaikutus
suunniteltujen alueiden soveltuvuuteen tuulivoimaloiden sijoituspaikaksi.

tu Turvetuotantoon soveltuva alue (tu, tu1)

v Merkinnan kuvaus: Merkinnélld osoitetaan turvetuotantoon soveltuva alue.

Suunnitteluméaéarays: Turvetuotantoon soveltuvan alueen kayttédnoton suunnittelussa on otettava
huomioon asutus, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin, turvetuotannon osuus
kokonaiskuormituksesta seka tuotantopinta-alan poistumat ja rajoitettava tarpeen vaatiessa samanaikaisesti
kéytdssé olevien alueiden méaéaréa. Lisaksi tul-alueiden maankéaytté tulee suunnitella ja toteuttaa niin,

ettd turvevarojen hyédyntédminen on mahdollista luontoarvot turvaten (kaavaselostuksen liite 4).

4. Vaihemaakuntakaava on vahvistettu ymparistdministeriossa 24.9.2014. Vaihe-
maakuntakaava paivittaa lainvoimaisen maakuntakaavan kaupallisen palveluverkon ja
taajamatoiminnot seka tarpeellisilta osin siihen liittyvaa alue- ja yhdyskuntarakennetta.

Suunnittelualueelle tai sen ldheisyyteen ei osoiteta kaavassa aluevarauksia.
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4.2.4 Yleis- ja asemakaavat

4.2.4.1

4.2.4.2

4.2.4.3

Koliman rantayleiskaava

Koliman rantayleiskaava on vahvistettu 4.11.1998. Etadisyys suunnittelualueeseen noin
2 km.

Alvajarven rantaosayleiskaava

Alvajarven rantaosayleiskaava on hyvaksytty Pihtiputaan kunnanvaltuustossa
19.5.2014 § 36. Kaava-alue sijoittuu Ilosjoen tuulivoimapuiston ymparille useassa eri
osa-alueessa. Yleiskaavasta on valitettu hallinto-oikeuteen, mutta se on saanut paaosin
lainvoiman Pihtiputaan kunnanhallituksen paatdksella 18.8.2014 § 168.

Pihtiputaan asemakaava

Pihtiputaan keskustan asemakaava-alueelta etdisyys suunnittelualueeseen on 4,5 km.

4.3 Luonnonolot

Pihtiputaan Ilosjoen Huuhkaisvuoren lahistélle suunnitellaan kahdeksan voimalan tuuli-
puistoa. Faunatica Oy suoritti kevaalla ja kesalla 2014 hankealueella ja sen 500 metrin
arvioidulla vaikutusalueella luontoselvityksia, joiden perusteella arvioitiin hankkeen
mahdollisia vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Alueella tehtiin luonto-
tyyppi- ja kasvillisuusselvitys, liito-oravaselvitys, pesimalintu- ja linnuston muuttoselvi-
tys, petolintujen lentoreitti- ja pesaselvitys, lepakkoselvitys ja suurpetoselvitys.

Viitasaaren Ulppaanmaen alueella tehtiin syksylld 2014 linnuston syysmuutonseurantaa
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n toimesta. Kaytettyjen tarkkailupisteiden sijainti vain
3-7 km etdisyydelld Pihtiputaan Ilosjoen hankealueen lounaisreunasta mahdollistaa
ndiden tulosten kaytdn myds Ilosjoen hankeen linnustovaikutusten arvioinnissa. Ke-
vaalla 2015 laadittiin kanalintujen soidinpaikkojen selvitykset.

Kesdkuussa 2015 jatkettiin saaksiselvitysta etsimalléd mahdollista pesapaikkaa kohden-
netusti suunnalta, jossa 2014 kesalla lintuja havaittiin.

Luontoselvitysten yksityiskohtaisemmat tulokset on esitetty kaavaselostuksen erillis-
asiakirjoissa.

4.3.1 Pinta- ja pohjavedet

Kaava-alueella tai sen vaikutusalueella ei sijaitse pohjavesialueita (Kuva 6).

Kaava-alueella on useita Iahteita. Vain yksi ldhde on luontoselvityksen perusteella ra-
jattu arvokkaaksi kohteeksi (kohde 2, kuva 7), mutta luontoselvitys on tehty vain voi-
malapaikkojen ja uusien tielinjausten léheisyydessa. Muiden kaava-alueelle sijoittuvien
lahteiden nykytilasta ei ole tietoa, eika niita siten voitu kaavassa huomioida.

Alueella on Lonnikko niminen lampi, joka on Vesilain mukainen alle 1 ha suuruinen
lampi. Kohteelle ei kohdistu maankaytéllisia toimia kaavan osalta. Lampi saa todenna-
koisesti vetensa valuma- ja sulamisvesina ja/tai pohjaveden purkautumisesta.

Kaava-alueen itdosassa ja sen itdosan ulkopuolella virtaa ilmeisesti luonnontilainen tai
luonnontilaisen kaltainen Anakaispuro, joka saa ainakin osittain alkunsa lahteesta.
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4.3.2 Natura- ja suojelualueet

Lahin Natura-alue on Kolima (FI0900072, SPA ja SCI: Linnuston ja luontotyypit suoje-
luperusteena), jonka etdisyys kaava-alueesta on ldhimmillaédn noin 1,5 km. Natura-
alueen lajistoon kuuluu tuulivoiman vaikutuksille alttiita lajeja: kaakkuri ja sadksi. Ko-
liman selkdavedet on myds kansallisesti arvokas lintualue (FINIBA-kohde). Kolima on
Kymijoen vesistdn latvaosien suuri jarvi. Sen luonnossa on havaittavissa Suomenselan
vaikutus. Rannat ovat suhteellisen monipuolisia, siella vallitsevien kivikko- ja louhikko-
rantojen ohella alueella on myd&s harjujaksoon liittyvia hiekkarantoja (ymparisto.fi).

Muita kaava-alueesta alle 10 km etaisyydella sijaitsevia linnuston perusteella perustet-
tuja Natura-alueita on vain Seldntauksen suot (FI0900057, SPA ja SCI, etdisyys lahim-
milldan noin 7,5 km). Muut 10 km vydhykkeelle sijoittuvat Natura-alueet ovat luonto-
tyyppien ja liitteen II lajiston suojelemiseksi perustettuja alueita, joihin kaavalla ei ar-
vioida olevan lainkaan vaikutusta pitkan etdisyyden vuoksi (kuva 6).

Kaava-alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu luonnonsuojelualueita. La-
himmat luonnonsuojelualueet sisaltyvat Koliman Natura-alueeseen.
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Kuva 6. Arvokkaat suojelualueet, suojeluohjelmien alueet, Natura-alueet, linnustollisesti arvok-

kaat alueet (FINIBA) ja pohjavesialueet hankealueen ymparistossa.

4.3.3 Muut suojelu- ja suojeluohjelmien alueet

Kaava-alueelle ei sijoitu suojeluohjelmien alueita. Koliman selkdvedet FINIBA-alue on

myds Koliman Natura-alue (ks. luku 4.3.2).

Kaava-alue sijaitsee maakunnallisesti tarkean lintualueen (MAALI) Koliman kaakkuri-
lammet reunalla. Koliman ymparistdssa pesii valtakunnallisesti tarkasteltuna merkittava
maara kaakkuripareja suhteellisen pienelld alueella. MAALI-rajaus kasittéaa alueen
2000-luvulla tunnetut pesimalammet ja niiden lajille sopivat ldhilammet, joilla on todet-

tu reviiri. Kaikkiaan kohteeseen on rajattu 10 lampea ja pienta jarvea.
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4.3.4 Kasvillisuus- ja luontotyypit

Tuulivoimaloiden suunnittelualueet kartoitettiin 150 metrin sateella voimalan paikasta
ja voimala-alueille rakennettavat tai parannettavat tielinjaukset 10 metrin vyohykkeella
tien kummaltakin puolelta. Niissa kohdin, missa havaittiin erityisia lajeja ja luontotyyp-
peja, selvitysaluetta laajennettiin koskemaan lajin koko esiintymaa tai luontotyyppia
kokonaisuudessaan. Selvitysalueen metsat ovat kauttaaltaan kasiteltyja avohakkuualo-
ja ja siemenpuumetsikéitd, eri-ikdisia taimikoita sekd@ nuoria ja varttuneita kasvatus-
metsikodita (etupadassa mannikoita). Kasvatusmetsia on monin paikoin harvennettu.
Laajat suot ja kosteat maaston painanteet on ojitettu. Kasvillisuustyypiltdan padosa
selvitysalueesta on mantyvaltaista kuivahkoa kangasta tai kallioista ja louhikkoista ki-
tumaata sekd ramemuuttumaa. Etenkin selvitysalueen lansi- ja pohjoisosassa komeaa
louhikkometsaa on runsaasti, ja maaston painanteissa on pienid luonnontilaisina saily-
neita kalliosoistumia. Suurin osa selvitysalueen merkittavista luontokohteista keskittyy-
kin lansiosaan. Selvitysalueen itdosassa on muuta aluetta alavammilla paikoilla kuusi-
valtaista tuoretta kangasta seka ojitettuja korpimuuttumia ja -turvekankaita.

Selvitysalueelta rajattiin seitseman arvokasta luontotyyppi- ja elinymparistokohdetta
Kuusi kohteista on metsdlaissa tarkoitettuja erityisen tarkeitda elinymparistéja. Yhden
metsalakikohteen yhteyteen sisaltyy myds vesilailla suojeltava kohde (vesilaki suojelee
itse vesikohteen ja metsélaki kohteen [dhiympariston). Lisdksi rajattiin yksi luonnon
monimuotoisuuden kannalta merkittdava kohde, joka ei taytd metsalain pienialaisuuden
kriteeria.

Merkittdvat luontotyyppikohteet jaettiin luontoarvojensa perusteella arvoluokkiin I-III.
Kaksi kohteista luokiteltiin arvoluokkaan II paikallisesti huomattavan arvokkaina koh-
teina. Viisi kohteista luokiteltiin arvoluokkaan III paikallisesti arvokkaina.

Huomionarvoisia pistemadisia kohteita l6ytyi viisi, joista kolme varsinaisen selvitysalu-
een ulkopuolella (taulukko 2). Kaksi kohteista on huomattavan vanhoja ja komeita,
osittain keloutuneita aihkimantyja (kohteet A ja E). Selvitysalueella on lukuisia vanhoja
kilpikaarnaisia mantyja, joista kartalle merkittiin kaksi edustavinta, joita voimaloiden
rakentaminen saattaisi erityisesti uhata. Selvitysalueen ulkopuoliset kohteet olivat
uhanalaisten tai muuten huomionarvoisten putkilokasvien esiintymia ldhdepuron varrel-
la.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet huomioidaan maankdyton
suunnittelussa.
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Kuva 7. Arvokkaat luontokohteet voimalapaikoilla ja uusien tiealueiden laheisyydessa (Faunatica).

Kaavassa voimalapaikkojen seka tieston sijainti on osin hieman muuttunut.

4.3.5 Yleiskaavaan merkityt luontokohteet

Merkinta:

Merkinnan peruste

luo

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA ALUE

Alueella sijaitsee metsalain - tai vesilain mukainen tai luonnon monimuo-
toisuuden kannalta arvokas kohde. Alueen suunnittelussa ja toteutukses-
sa on otettava huomioon luontoarvot seka niiden sailymisedellytykset.

SUOJELTAVA PUU
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4.3.6 Elaimisto
Liito-orava

Liito-oravalle selvasti potentiaalista elinymparistéa on tarkastellulla alueella ainoastaan
valtatien 4 varressa olevan Syvajdrven ymparistdssa, missa on kolme liito-oravalle so-
pivaa kuviota. Erityisesti jarven eteldpuolinen luonnonsuojelualue olisi liito-oravalle so-
pivaa aluetta, joskaan kolopuita kuviolla ei kdytdnndssa ole ja haavatkin ovat vield suh-
teellisen nuoria. Neljas liito-oravalle juuri ja juuri soveltuva kuvio on pieni kuvio selvi-
tysalueen lansiosassa. Pienend, eristyneend seka soveltuvuudeltaan suhteellisen huo-
nona elinymparisténa sen todennakoisyys tulla liito-oravan asuttamaksi on kaytannodssa
olematon. Systemaattisessa inventoinnissa alueelta ei 16ytynyt liito-oravan papanoita
eika muitakaan merkkeja liito-oravan esiintymisesta.

Lepakot

Selvitysalueeseen kuului hankealue ja lisdksi jokaisen voimalapaikan ympaéaristé kartoi-
tettiin vahintdan 250 metrin sadteella, mikali kyseinen sade ulottui varsinaisen han-
kealuerajauksen ulkopuolelle. Myés suunnitellut tielinjaukset kartoitettiin ja niiden mo-
lemmin puolin tarkasteltiin vahintdan 50 metrin vydhyke.

Voimaloiden vaikutuspiirissa ei ole vesistdja, ja alueen metsat ovat kokonaisuutena
katsoen hyvin karuja ja nuoria. Ndista syista selvitysalue soveltuu huonosti lepakoiden
ruokailualueeksi. Ainoastaan muutamalla varttuneemman metsan kuviolla lepakoilla
saattaisi olla sopivat saalistusolosuhteet, mutta nama pienialaiset kohteet tuskin hou-
kuttelevat alueelle merkittdvia maaria lepakoita. Alueen karuudesta johtuen siella to-
dennakoisesti esiintyy lahinna pohjanlepakoita loppukesélla, jolloin ne liikkuvat laajalti
ja hyvin monenlaisissa ympaéristdissa.

4.3.7 Linnusto

Selvitysten tarkoitus oli tutkia Pihtiputaan Ilosjoen alueen linnustoa ja arvioida suunni-
tellun tuulivoimala-alueen mahdollisia vaikutuksia siihen. Selvitykset (Faunatica ja FCG)
koostuivat seuraavista osioista:

e Kevatmuuton seuranta (14.3.-25.5.2014): alueen yli kevaallda muuttavan linnus-
ton seuranta.

e Pesimalinnuston kartoitus (17.5., 2.6. ja 11.6.2014): suunniteltujen tuulivoima-
loiden ja niille johtavien véaylien laheisyydessa pesivan paikallisen linnuston kar-
toitus.

e Petolintujen seuranta ja pesdkartoitus: petolinnuilla on huomattavan korkea riski
térmata tuulivoimaloihin, ja siksi tydssa selvitettiin petolinnustoa kolmella taval-
la:

o kevatmuuton aikainen seuranta (14.3.-25.5.2014),

o pesimakauden aikainen tarkkailu (pesimalinnustokartoituksen yhteydessa
seka erillinen lentotarkkailu 1.7.-15.8.2014) ja

o erdiden lajien pesien etsintd (muutamana paivana elo- ja syyskuussa).

Syysmuuton seuranta 15. -30.9.2014 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy).
Saaksen pesimapaikkojen selvitys 6/2015 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy).

Pesimalinnusto

Koko hankealueen runsaslukuisimmat ja yleisimmat lajit ovat pajulintu, peippo, metsa-
kirvinen ja punarinta. Yleispiirteisesti hankealue jakaantuu kahteen osaan, joista poh-



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 20 (103)

joisempi on tyypillisesti karumpaa, mantyvaltaisempaa, louhikkoista ja kallioista aluet-
ta, kun taas eteldisempi osa on rehevampaa, kuusi- ja sekametsdvaltaisempaa aluetta.

Alueilla esiintyvat suobiotoopit ovat pohjoisempana enimmakseen rameita ja eteldosis-
sa korpia. Tama ero metsatyypeissa heijastuu linnustossa. Esimerkiksi peukaloisia, rau-
tiaisia ja tiltaltteja pesii eteldisemmilla alueilla, kun taas pohjoisemmille alueille on omi-
naista mm. metsdakirvisen, kulorastaan ja leppdlinnun runsaus.

Saaksen pesdpaikkaa etsittiin hankealueelta ja sen ymparistdsta sekd 2014 (Faunatica)
etta 2015 (FCG), mutta pesdpaikkaa ei 16ytynyt. Joitakn havaintoja alueella liikkuvista
yksildista tehtiin, mutta sopivilta paikoilta ei pesintaa l6ydetty. Mahdolliset pesapaikat
voivat sijaita myOs melko etdalla kaava-alueesta, jolloin niiden paikantaminen on hyvin
vaikeaa.

Kevatmuutto

Ilosjoen hankealueella havaittiin muutontarkkailussa kohtalaisen vahan ylimuuttavia
lintuja. Soidinkallion havaintojen perusteella lintujen muutto etenee hankealueen ym-
paristdssa melko leveana rintamana keskittymatta ainakaan hankealueen ylle. Kolima
saattaa kuitenkin jonkin verran ohjata lentoreitteja jarven lansipuolelle. Muuton vilk-
kautta yli kahden kilometrin paassa hankealueen itdpuolella ei kootun aineiston perus-
teella voida arvioida, koska itapuolelle ei kaytetyilta tarkkailupaikoilta nae tarpeeksi
kauas hankealueen ulkopuolelle toisin kuin lanteen. Alla olevassa taulukossa on esitetty
kevatmuuttajien kokonaismaarat lajeittain Soidinkallion tarkkailupisteelta.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 21 (103)

3 a "

Laji tai lajiryhmd Kokonaissumma Laji tai lajiryhmd Kokonaissumma

Vesilinnut 242 Selkdlokki [
Laulujoutsen [3] Pikkulokki 2
Metsihanhi 53 Kalatiira 1
Harmaahanhilaji 106 | Kyyhkyt 422
Sinisorsa 1 Sepelkyyhky 405
Isokoskelo 16 Uuttukyyhky 1
Kuikka 3 Kyyhkylaii 16
Kuikkalaji 2 | Varpuslinnut 2532

Petolinnut 61 Varis 53
Merikotka 4 Maakka 15
Maakotka 4 Marhi 7
Kalasdaski 1 Kiuru 1
Ruskosuchaukka 3 Metsikirvinen 75
Sinisuohaukka 5 Miittykirvinen 77
Suohaukkalaji 1 Kirvislaji 16
Varpushaukka 23 astarikki 11
Hiirihaukka 2 Keltavastarakki 1
Piekana 5 Rautiainen 25
Muolihaukka 2 Rikittirastas 132
Tuulihaukka 6 Punakylkirastas 14
Muuttohaukka 2 Laulurastas 15
Pieni paiviipeto 1 Kulorastas 14

Kurki ja kahlaajat 6544 Mustarastas 4
Kurki &9 Rastaslaji a5
Toyhtdhyyppi 154 Tilhi 26
Kapustarinta 36 Vihervarpunen 109
Valkoviklo 4 Urpiainen 71
Metsiviklo 7 Viherpeippo 19
Liro &8 Peippo* 1194
Suokukko 79 Jarripeippo 57
Kuovi 45 Pikkukdpylintu 55
Pikkukuovi 4 Punatulkku 21
Taivaanvuohi 5 Pulmunen 4
Kahlaajalaji 51 Lapinsirkku 2

Lokit ja tiirat AT Pajusirkku 4
Kalalokki 2 Keltasirkku 8
Maurulokki 23 Pikkulintu 437
Harmaalokki 17

*) sisaltaa lajilleen madrittamattomat peipot (Fringilla spp.)

Syysmuutto:
Yhteensa seurannoissa havaittiin 18411 muuttavaa lintuyksiléa.

Tarkkailupaivind havaittiin kohtalaisen runsaasti muuttoa, ja yhtena pdivana voimakas-
ta hanhimuuttoa. Tuloksia tarkastellaan seuraavaksi lajiryhmittdin. Muuttokorkeuksia ja
-reitteja kasitellaan vain niiden ryhmien osalta, joiden kannalta se on mielekdsta. Ker-
tynyt aineisto on kokonaisuudessaan liitteena.
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Yhteensa

Ampuhaukka 1 1
Anser-hanhi 22 183 205
Hanhi 284 12962 13246
Hiirihaukka 1 : |
Isokoskelo 5 5
Kanahaukka 1 1 2
Kurki 1779 154 3 1936
Laulujoutsen 17 13 20 50
Merikotka 1 1
Metsdhanhi 45 328 373
Narhi 1 1
Piekana 3 3
Sepelkyyhky 265 230 495
Sinisuohaukka 1 1
Sadksi 2 2
Tuulihaukka 1 1 2
Valkoposkihanhi 2067 2067
Varis 13 13
Varpushaukka 5 1 1 7
Yhteensa 1786 546 15827 252 18411

Metso ja teeri

Varsinaisen pesimalinnustokartoituksen ja muiden tarkkailujen perusteella metso on |a&-
hes koko hankealueella varsin yleinen mutta harvalukuinen laji. Kaiken kaikkiaan alu-
een metsokanta on vahva.

Soidinkallion pohjoispuolisilla hankealueen osilla on jonkin verran jaljelld varsin iakdsta
mantykangasta ja alueelta tuli useita metsohavaintoja. Alueella on yksi pieni avoneva
sekd muutamia pienialaisia ojittamattomia ramelaikkuja, lisédksi poikueymparistdksi so-
pivia kosteita korpilaikkuja on muutamia. Puolukkaa ja mustikkaa esiintyy alueella erit-
tain runsaasti, ja vanhoja petajia on tarjolla hakopuiksi.

Teeri on hankealueella hyvin yleinen ja melko runsaslukuinen laji. Kevatmuuttotarkkai-
lun aikana havaittu suurin soidinparvi oli 50 yksiléa (kukot+kanat yhteensa) Soidinkal-
liolla. Soidinpaikkoja on hankealueella ainakin Soidinkallion soranottoalueen ja hakkuu-
aukkojen ymparistéssa ja taman lisdksi luultavasti ainakin Jamsannevalla.

Muuten teeri esiintyy hankealueella varsin tasaisesti, se parjaa hakkuuaukkojen kirjo-
missa nuorissakin talousmetsissd, mikali mm. talviaikaista ravintoa (paaasiassa koivua)
on tarjolla riittavasti. Teeripoikueita nakyi tdéman selvityksen aikana hankealueella 3.

Soidinkallion eteldpuoliset avoimet alueet kannattaa ottaa huomioon voimalapaikkojen
sijoittamisessa, erityisesti vanha soranottoalue ja sen ymparilla oleva hakkuuaukea on
teerille merkittdva soidinpaikka hankealueella. Sumussa lentdva teeriparvi saattaa osua
itse voimalan (valkoiseen) runkoon, luultavasti harvemmin teeret lentavat lapojen kor-
keudella. Tuulivoimalat voivat myds vaikuttaa teeren soidinkayttdytymiseen hairitse-
malla soitimen toimivuutta (Zeiler & Gruenschachner-Berger 2009).
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Faunatica Oy suoritti ABO Wind Oy:n toimeksiannosta kevaalla 2015 kanalintujen esiin-
tymisselvityksen Pihtiputaan Ilosjoen tuulivoimala-alueeksi suunnitellulla alueella. Selvi-
tyksen maastoty6t ja raportoinnin on tehnyt Matti Sissonen. Kartoitus tehtiin kolmella
kayntikerralla 3.4., 22.4. ja 6.5.2015. Kaynnit ajoitettiin alkaviksi ennen auringonnou-
sua, ja kukin kartoituskerta kesti 6 h. Maastokartoitus keskitettiin erityisesti suunnitel-
tujen voimalapaikkojen ldheisyyteen n. 300-400 m etdisyydelle suunniteltujen voimala-
paikkojen ja tielinjauksien ymparilla, ja kohdelajien soidinpaikoiksi selvasti soveltumat-
tomat alueet jatettiin kartoittamatta.

4.4 Maisema ja kulttuuriymparisto

Pihtiputaan Ilosjoen tuulivoimayleiskaavan maisemaselvitys on laadittu Pihtiputaan
kunnan toimeksiannosta FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssd. Tilaajan yhdyshenkildind
ovat toimineet kartoittaja Martti Junikka ja aluearkkitehti Helena Raatikainen. FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssda maisemaselvityksestd on vastannut maisema-arkkitehti
MARK Riikka Ger. Nakymaanalyysin ja havainnekuvat on laatinut ins. AMK Hans Vad-
back. Liitekartan on laatinut maisemainsindéri Jan Tvrdy.

4.4.1 Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuurihistoriallisesti merkittavat kohteet
Maisemamaakunta

Maisemamaakunnallisessa aluejaossa suuri osa Pihtiputaasta ja sen mydéta suunnittelu-
alue kuuluvat Itdiseen Jarvi-Suomeen ja tarkemmin maadriteltyna Keski-Suomen jarvi-
seutuun. Keski-Suomen jarviseutu on laajojen jarvialtaiden ja polveilevien vesireittien
seka kumpuilevien moreenimaiden luoteesta kaakkoon suuntautunutta sokkeloa. Seu-
dun suurimpia karuja ja kirkasvetisia jarvia ovat Keitele, Konnevesi, Kivijarvi, Kolima ja
Nilakka. Eteldssa maisemiin tuo vaihtelua ldhes pohjois-eteld —suuntainen Sisa-Suomen
reunamuodostuma ja siihen liittyvat luoteesta kaakkoon suuntautuvat harjujaksot.
Myo6s kallioperdan murtumat ja jarvien muotokieli noudattavat samaa luode-kaakko -
rytmia. Jyvaskyléan-Laukaan tuntumassa on viljelyyn hyvin soveltuvia savikkoalueita
kallioiden ja harjustojen lomassa. Konneveden selkavesien etela- ja itapuolella maasto
on jyrkkapiirteisimmillaan. Metsallda on suuri merkitys kaikkialla. Viljelmat sijaitsevat
usein rantojen tuntumassa. Asutus on perinteisesti sijoittunut joko laaksoihin vesistdjen
lahettyville tai makien harjanteille. (Ymparistoministerié 1993a)

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue Karvaskyla sijoittuu noin kahdeksan kilometria hanke-
alueen koillispuolelle.

e Kdarvaskyla. Etdisyys suunnittelualueeseen noin 8 km.

"Pihtiputaan Karvaskyla on tyypillista sodanjalkeistéd Keski-Suomen jarviseudun
pika-asutusmaisemaa. Asuinrakennukset ovat tyyppipiirustusten mukaisia, puoli-
toistakerroksisia ja lautarakenteisia rintamamiestaloja. Vaikka alue on maisema-
kuvaltaan melko yksipuolinen, on se kuitenkin yhtendinen ja edustava kokonai-
suus sodanjalkeisistd rakennustyyleista ja ajankuvasta.”

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueelle eika alle 12 kilometrin sateelle lahimmista tuulivoimaloista sijoitu maa-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.
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Paikallisesti arvokkaat maisema-alueet

Ilosjarven kulttuurimaisema sijoittuu lahimmilldan noin kilometrin paahan tuulivoima-
loista. Kurkilahden kulttuurimaisema sijoittuu lahimmilldan vajaan 9 kilometrin padahan
tuulivoimaloista.

Valtakunnallisesti merkittiavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009)

Hankealueelle eika alle viiden kilometrin sateelle lahimmista tuulivoimaloista sijoitu val-
takunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja.

5-12 kilometrin etéisyydelle I1dhimmista tuulivoimaloista sijoittuu yksi kohde.

Museosilta: Heindjoen silta sijoittuu lahimmillaan noin kahdeksan kilometrin paahan
tuulivoimaloista.

Merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 1993)/ Maakunnallisesti ar-
vokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Entisia valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY1993), jot-
ka voidaan nykydan paasaantodisesti rinnastaa maakunnallisesti merkittaviin rakennet-
tuihin kulttuuriymparistdihin, ei sijoitu hankealueelle eikd sen lahiymparistdon.

0-5 kilometrin etéisyydelle I1&himmisté tuulivoimaloista sijoittuu kaksi maakunnallisesti
arvokasta rakennetun kulttuuriympé&riston kohdetta.

Hiekanpdéa sijoittuu [dhimmilldén Idhes 2,5 kilometrin paahan tuulivoimaloista. Lylyn
talon pihamiljoo sijoittuu lahimmilldan vajaan viiden kilometrin péaahan tuulivoimalois-
ta.

5-12 kilometrin etdisyydelle I1dhimmista tuulivoimaloista sijoittuu neljd kohdetta.

Pihtiputaan kirkko Idhiympaéristéineen (RKY1993) sijoittuu Iahimmilldadn vajaan
kahdeksan kilometrin paahan tuulivoimaloista. Pihtiputaan tyévéaen talo ja Jukola si-
joittuu Iahimmilldédn noin 8,5 kilometrin paahan tuulivoimaloista. Myllyahon pappila
sijoittuu [ahimmilldédn runsaan yhdeksan kilometrin paahan tuulivoimaloista. Saanin-
kosken mylly sijoittuu lahimmillaan runsaan yhdeksan kilometrin paahan tuulivoima-
loista.
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Kuva 8. Arvokkaat maisema-alueet ja kulttuurihistoriallisesti merkittavat kohteet suhteessa suun-
nittelualueen sijaintiin.
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4.4.2 Muinaisjaannokset

Kulttuuriymparistopalvelut Heiskanen & Luoto Oy suoritti syksylla 2014 arkeologisen in-
ventoinnin Pihti-putaan Ilosjoen tuulivoimalapuiston alueella. Inventoinnissa tarkastet-
tiin Pihtiputaan Ilosjoen alueelle suunniteltujen voimalapaikkojen alueet seka siihen liit-
tyen voimalapaikoille johtavat todennakdiset tieosuudet. Taman lisaksi tarkastettiin ar-
keologisesti potentiaaleja alueita edella mainittujen alueiden lahella. Inventoinnin kent-
tatyot tehtiin 7.10.2014 ja niista vastasi arkeologi (FM) Tapani Rostedt. Tyon valmiste-
luun ja raportointiin osallistui arkeologi (FM) Kalle Luoto. Selvityksessa huomioitiin niin
esihistorialliset kuin historiallisenkin ajan muinaisjddanndkset. Inventoinnissa ei havaittu
merkkeja kiinteista muinaisjdanndksista Ilosjoen yleissuunnitelma-alueella.

Kuva 9. Ilosjoen muinaisjaannosinventointi. Maastossa inventoidut kohteet.
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5 OSAYLEISKAAVAN SUHDE MUIHIN MAANKAYTON SUUNNITELMIIN JA TAVOITTEISIIN
5.1 Muut tuulivoimahankkeet

Suunnittelualueen laheisyydessa ei sijaitse rakennettuja tuulivoimapuistoja tai yksittai-
sia tuulivoimaloita. Alla olevassa kuvassa on esitetty Ilosjoen hankealueen sijainti suh-
teessa tiedossa oleviin ldhialueella sijaitseviin tuulivoimapuistojen hankkeisiin (tilanne

12.10.2015.)
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Koanevos

Kuva 10. Tiedossa olevat tuulivoimapuistohankkeet suhteessa Ilosjoen hankealueeseen.

5.2 Laaditut selvitykset
Osayleiskaavaa varten on laadittu seuraavat selvitykset luonnosvaiheessa:

e Melumallinnus, V126 x 8 x HH137 (FCG Suunnittelu ja tekniikka 27.11.2014)

e Matalataajuinen melu, V126 x 8 x HH137 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
27.11.2014)

e Varjostusmallinnus, V126 x 8 x HH137 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
27.11.2014)

¢ Nakemaanalyysi, ZVI, V126 x 8 x HH137 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
27.11.2014)

e Valokuvasovitteet, V126 x 8 x HH137 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
27.11.2014)

e Ilosjoen tuulivoimayleiskaavan maisemaselvitys (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
21.1.2015)

e Pihtiputaan Ilosjoen tuulivoimapuistoksi kaavoitettavan alueen luontoselvitykset
2014 (Faunatica Oy 24.10.2014)
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e Pihtipudas Ilosjoki tuulivoimalapuiston arkeologinen inventointi 2014 (Kulttuuriym-
paristdopalvelut Heiskanen & Luoto Oy 15.10.2014)

Ehdotusvaiheessa osayleiskaavaa on taydennetty seuraavin selvityksin:

e Ilosjoen ja Ulppaanmaen tuulivoimayleiskaavojen yhteisvaikutusten maisemaselvi-
tys (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 20.3.2015)

e Yhteisvaikutus_Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet Ilosjoki V126 x 8 x HH137
ja Ulppaanmaki N131 x 6 x HH144 ( FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 2015)

e Ilosjoen tuulivoimapuiston luontoselvitykset — syysmuutto 2014 ( FCG Suunnittelu
ja tekniikka Oy, 24.3.2015)

e Todrmaysriskiarviot Ilosjoen tuulivoima-alueelle (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy,
30.3.2015)

e Pihtiputaan Ilosjoen tuulivoimala-alueen Natura-tarveharkinta ( Faunatica, 2015)

e Kalasaaskireviirin huomioon ottaminen Pihtiputaan Ilosjoen tuulivoimahankkeessa (
Faunatica Oy, 30.3.2015)

e Ehdotusvaiheen melu- ja varjostusmallinnukset V126 x 8 x HH137 (FCG Suunnittelu
ja tekniikka Oy, 28.5.2015)

e Ehdotusvaiheen havainnekuvat ja nakymaalueanalyysi V126 x 8 x HH137 (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy, 28.5.2015)

¢ Kanalintujen soidinpaikkojen selvitykset Ilosjoen tuulivoima-alueella (Faunatica Oy
8.5.2015)

Ehdotuksen nahtavillaolon jalkeen osayleiskaavaa on taydennetty seuraavin selvityksin:

e Melu- ja varjostusmallinnukset V126x8xhh147 (FCG Suunnittelu ja tekniikka
2.10.2015)

e Selvitys tieliityntdvaihtoehdoista Pihtiputaan Ilosjoen tuulivoimahankkeessa (ABO
Wind Oy, 7.10.2015)

e Lisdhavainnekuvat ja nakemaanalyysi V126 x 8 x hh147 (12.10.2015 FCG Suunnit-
telu- ja tekniikka Oy)

e Sdadksiseuranta (11.8.2015 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy)

Muut aluetta koskevat suunnitelmat:

e Pihtiputaan Ilosjoen ja Niemenharjun inventointi ( FCG Arkkitehdit Oulu, FCG Suun-
nittelu ja tekniikka Oy; Tahkokorpi Jaana, 2015)

6 TUULIVOIMAPUISTON YLEISSUUNNITTELU JA TUULIVOIMAPUISTON RAKENTEET
6.1 Kaavan valmisteluvaihe

Tuulivoimapuiston suunnittelu on alkanut kunnan aloitteesta vuonna 2011.Winda Invest
on hoitanut suunnitteluty6ta ja Abo Wind Oy osti hankkeen alkuvuodesta 2014. Hanke-
suunnittelussa on kartoitettu tuulivoimapuiston potentiaaliset séhkdverkkoliityntapisteet
sekd arvioitu rakentamiseen ja sahkoverkkoliityntaan liittyvat investointikustannukset.

Yleissuunnitelman mukaan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloiden (8) lisdksi nii-
ta yhdistavista rakennus- ja huoltoteista seka sahkdasemasta, joka sijaitsee 110 kV:n
voimajohdon yhteydessa. Tuulivoimapuiston sisdinen sahkénsiirto toteutetaan maakaa-
pelein.

Tuulivoimapuiston suunnittelun yhteydessa on tutkittu eri vaihtoehtoja tuulivoimaloiden
sijoitukselle. Tuulivoimaloiden sijoittelu suunnittelualueella perustuu luonnonolosuhtei-
siin, maastonmuotoihin, maanomistusoloihin seka alueelta saatuihin tuulimittaustietoi-
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hin. Tuulivoimaloiden tehokas energiantuotanto edellyttad, ettd voimaloiden valiset
etdisyydet ovat riittavat.

Tuulivoimaloiden tarkat sijoittumisalueet osoitetaan osayleiskaavoituksen yhteydessa,
jolloin tuulivoimaloiden alueet maaritelldan luonto- ja muut arvot otetaan huomioon.

6.2 Kaavan ehdotusvaihe

Tuulivoimapuiston layout-sijoittelua muutettiin kaavaluonnosvaiheen jalkeen. Voimala-
paikkojen siirrot olivat vahaisia ja johtuivat mm. luontoselvityksissa esiin nousseista
seikoista. Kaava-asiakirjoja on taydennetty mm. linnuston syysmuuton osalta seka
tormaysriskilaskelmilla. Vaikutusten arviointia on myos tarkennettu.

6.3 Yleiskaava

Tuulivoimapuiston layout-sijoittelua muutettiin kaavaehdotusvaiheen soidinselvitykses-
sa esiin nousseiden seikkojen vuoksi. Kaava-aineistoon on lisatty selvitys kuljetusreitte-
ja koskien. Vaikutusten arviointia on my@s tarkennettu. Melu- ja varjostusmallinnus on
laadittu uudelleen muuttuneen voimalasijoittelun vuoksi. Havainnekuvia on laadittu
kaksi kappaletta lisaa.

6.4 Tuulivoimapuiston rakenteet

Ilosjoen tuulivoimapuisto koostuu yhteensd enintaan 8 tuulivoimalasta perustuksineen,
tuulivoimaloiden valisista huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista
(20 kV maakaapeli), puistomuuntamoista, alueverkkoon liitettavistd keskijannitekaape-
leista (20 kV maakaapeli), seka valtakunnan verkkoon liittymista varten rakennettavis-
ta 110 kV ilmajohdoista ja séahkb6asemasta.

Kaavan selvitykset on laadittu voimalamallilla, joka koostuu noin 137 metrié korkeasta
tornista, konehuoneesta seka kolmilapaisesta roottorista. Roottorin lavat on valmistettu
komposiittimateriaalista. Teraslieriétorni pultataan kiinni betoniseen perustukseen.
Roottoriympyran halkaisija noin 126 metria. Yleiskaavatydssd mallinnuksissa kaytetyn
voimalan malli on V126 x 8 x HH147. Tuulivoimalan lakikorkeus tulee olemaan noin 210
metria.
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Kuva 11. Periaatekuva tuulivoimalasta. Terdslieriotornin korkeus on 147 m ja noin lapa 63 metria.
Nain ollen tuulivoimalan maksimi-korkeus on yhteensa noin 210 metria.

Tuulivoimapuiston aluetta ei lahtokohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston rakenteista ai-
noastaan sahkbéaseman alue aidataan. Tuulivoimapuiston alue on kaytettdvissa lahes
samalla tavalla, kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamista.

Tuulivoimalat on varustettava lentoestemerkinndin Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin
maaraysten mukaisesti. Jokaisesta toteutettavasta tuulivoimalasta on ilmailulain mu-
kaan haettava Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lupa lentoesteen asettamisesta.
Trafille toimitettavaan lupahakemukseen on liitettdva ilmaliikennepalvelujen tarjoajan
eli Finavian lausunto esteestd. Liikenteen turvallisuusviraston mydntamdssa lentoeste-
luvassa maaritelldan tarvittavat lentoestemerkinnat pdiva- ja yétoimintaa varten.

Tuulivoimalaitoksien rakentamista ja huoltoa varten tarvitaan huoltotieverkosto. Huol-
totiet tulevat olemaan sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin noin 6 metrid, jon-
ka lisaksi tien ymparistdon puustoa raivataan kuljetuksia varten. Huoltotieverkostoa pit-
kin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat rakennusmateriaalit ja pys-
tytyskalusto. Rakentamisvaiheen jalkeen tiest6a kaytetaan seka voimaloiden huolto- ja
valvontatoimenpiteisiin ettd paikallisten maanomistajien tarpeisiin.

6.5 Sahkonsiirto

Tuulivoimapuiston sahkoénsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteutetaan keski-
jannite (20-45 kV) maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan ensisijaisesti teiden yhtey-
teen kaapeliojaan.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara jakokaappeja. Tuuli-
voimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan generaattorin tuottaman jannit-
teen 20-45 kV tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen
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voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessé muuntamotilassa tai tornin ulkopuo-
lella erillisessa muuntamokopissa.

Kuva 12. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestad. Teita kdytetdadan muun muassa be-
tonin ja soran seka voimaloiden komponenttien kuljetuksiin. Tuulivoimapuiston kdyttovaiheessa
teita kaytetaan mm. vuosittaisissa huolloissa. Maakaapelin oja on sijoitettu tien vasemmalle puo-
lelle.
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Kuva 13. Esimerkkipoikkileikkaus rakennettavasta kaapeliojasta sekd rakennus- ja huoltotiesta.
Tie tulee olemaan leveydeltadn noin kuusi metria ja oja maakaapeleineen noin kolme metria. Itse
kaapelioja tulee olemaan syvyydeltaan noin metrin.

Ilosjoen tuulipuiston voimalat on tarkoitus liittda 20- tai 30kV maakaapeleilla Mahakal-
liontien varteen rakennettavaan uuteen sdhkdasemaan, joka on kytkdksissa Elenian
olemassa olevaan 110kV voimalinjaan. 110kV voimalinja on heti sahkéaseman vieres-
sa, joten uutta 110kV linjaa ei tarvita.
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Uusi 110 kV sahkdaseman tilantarve on noin 1,0 ha. Asemalle sijoitetaan muuntajat,
tarvittavat kytkinkentat seka rakennus suojaa tarvitseville laitteistoille. Rakennuksen
pohjapinta-ala on noin 50-100 neliémetrida. Turvallisuussyista sahkéaseman alue aida-
taan.
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Kuva 14. Esimerkki rak‘é.neilla Ievasta tuulivoimapuiston siahkdasemasta.

7 SUUNNITTELUN TAVOITTEET

Osayleiskaavan tavoitteena on mahdollistaa suunnitellun tuulivoimapuiston rakentami-
nen. Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloiden lisdksi niita yhdistavistd rakennus-
ja huoltoteista sekd maakaapelein toteutettavasta séahkoénsiirrosta.

Suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympaéris-
tén ominaispiirteet ja ymparistdévaikutukset huomioon ottaen seka lieventaa rakentami-
sesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi osayleiskaavan tavoittee-
na on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttétarpeet seka suunnittelupro-
sessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimapuiston tavoitteena on osaltaan edistaa ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin
Suomi on sitoutunut. Tuulivoiman osalta tavoitteena on nostaa tuulivoiman asennettu
kokonaisteho Suomessa 2 500 MW:iin vuoteen 2020 mennessa.

Osayleiskaava laaditaan siten, ettd sitéd on mahdollista kayttda tuulivoimaloiden raken-
nuslupien perusteena MRL:n 778§ mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikuttei-
sena ja sen hyvaksyy Pihtiputaan kunnanvaltuusto.

8 OSAYLEISKAAVAN SUUNNITTELUN ETENEMINEN
8.1 Vireilletulo ja OAS

SG-Power Oy on tehnyt osayleiskaavan laadinnasta esityksen Pihtiputaan kunnalle. Pih-
tiputaan kunta on paattanyt kaavoituksen kaynnistéamisesta 10.12.2012 (KH § 303).

Ilosjoella on jarjestetty haketta koskevat keskustelutapahtumat 17.7.2012 ja
11.12.2013. Kunnantalolla on keskusteltu kylan edustajien kanssa 8.4.2014. Taman li-
sdksi kunta on jarjestdnyt hankkeeseen liittyen keskustelutilaisuuden 11.6.2014. Asuk-
kaille jarjestettiin myds maksuton tutustumiskaynti Olhavan tuulivoimaloille 26.2.2014.
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Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut ndhtavana Pihtiputaan kunnassa 2.10-
16.10.2014 valisend aikana. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin kirjallisia
mielipiteitéd 5 kpl. Kaksi mielipiteista oli yhteismielipiteita. Toisessa oli 52 ja toisessa 7
allekirjoitusta. Mielipiteet koskivat padasiassa selvitysten riittavyytta seka vaikutusten
arviointia. Osallistumis- ja arviointiselostuksesta saatu palaute on kayty lapi. Osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelmaa ei katsottu tarpeelliseksi tdydentaa saadun palautteen pe-
rusteella. Muutoin mielipiteet on merkitty tiedoksi seka huomioitu mahdollisuuksien
mukaan hankkeen jatkosuunnittelussa.

Osayleiskaavan laatiminen kaynnistettiin syksylla 2014.

Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu jarjestettiin 9.9.2014, jossa kaytiin lapi osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelma, hankkeen taustat ja tavoitteet. Aloitusvaiheen viran-
omaisneuvottelu jarjestettiin 9.9.2014, jossa kaytiin lapi osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma, hankkeen taustat ja tavoitteet. Kaavahankkeesta pidettiin lisdksi tydkokous
Keski-Suomen ELY-keskuksessa 16.9.2014. Kokous liittyi Keski-Suomen muihin tuuli-
voimayleiskaavoihin sekd alueilla kdynnisséa oleviin ja lainvoimaisiin rantayleiskaavoihin.

Luonnosvaiheessa ja ehdotusvaiheessa pidetaan yleisétilaisuudet.

8.2 Osayleiskaavaluonnoksen nahtavillaolo
Osayleiskaavaluonnos on ollut nahtavilla 3.2.-4.3.2015 valisen ajan.

Mielipiteitd ja lausuntoja kaavaluonnoksesta annettiin yhteensa 26 kp. Lausunnon jatti-
vat seuraavat viranomaistahot: Keski-Suomen liitto, Keski-Suomen museo, Pohjoisen
Keski-Suomen ymparistétoimi, Viitasaaren kaupunki, Trafi, Keski-Suomen Pelastuslai-
tos sekd Keski-Suomen ELY-keskus. Mielipiteitd yksityishenkildiden lisaksi jattivat mm.
Fingrid Oyj, Digita Networks Oy, Ilosvuoren erankavijat ry. seka Pihtiputaan riistanhoi-
toyhdistys.

Lyhennelmat lausunnoista ja mielipiteista sekd kaavoittajan vastineet niihin on esitetty
kaavaselostuksen erillisasiakirjoissa.

Lausunnoista osa totesi, ettd kyseisella taholla ei ole lausuttavaa kaavasta. Muilta osin
lausunnot ottivat kantaa lahinna yksittdisiin huomioihin, jotka tulee kasitelld kaavan se-
lostuksessa ja vaikutusten arvioinneissa. Lisdksi Pohjoisen Keski-Suomen Ympadrist6-
toimi otti kantaa hankkeen terveyshaittojen ennalta ehkaisyyn.

Mielipiteissa nousi esiin meluun liittyvat kysymykset. Palautteissa nousi esiin yksittaisia
kohteita liittyen luontoalueisiin ja asuinpaikkoihin. Luontokohteiden osalta palautteet
kaytiin lapi biologien kanssa.
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8.3 Osayleiskaavaehdotus

Kaavaluonnoksesta saatujen lausuntojen, mielipiteiden sekd selvitysten tuloksien pe-
rusteella osayleiskaavaehdotukseen on tehty seuraavat muutokset:

Kaavaluonnos Kaavaehdotus

<

PR ATANE TR e AN AR N /TN
Kaavalla osoitetaan maa-ainesten ottoalueen likimadrainen sijainti.

Voimaloiden layout sijoittelua on tutkittu kauttaaltaan ja tv-alueita on muokattu luonto-
ja soidinselvitys huomioiden sekd mahdollinen maa-aineksen otto huomioiden.

Kaavaselostusta on tdaydennetty selvitysten osalta yleiskaavan selostuksen ja yleiskaa-
van ohjausvaikutuksen ja suunnittelutavoitteen mukaisessa laajuudessa. Taman lisaksi
on taydennetty kaavaselostuksen vaikutusten arviointia seka sanallisin arvioin, etta ku-
vamateriaalin osalta.

Ehdotusvaiheessa osayleiskaavaa on taydennetty seuraavin selvityksin:

e Ilosjoen ja Ulppaanmaden tuulivoimayleiskaavojen yhteisvaikutusten maisemaselvitys (FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy, 20.3.2015)

e Yhteisvaikutus_Ndkymadalueanalyysi ja valokuvasovitteet Ilosjoki V126 x 8 x HH137 ja Ulp-
paanmaki N131 x 6 x HH144 ( FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 2015)

e Ilosjoen tuulivoimapuiston luontoselvitykset — syysmuutto 2014 ( FCG Suunnittelu ja tekniik-
ka Oy, 24.3.2015)

e Tormaysriskiarviot Ilosjoen tuulivoima-alueelle (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 30.3.2015)

e Pihtiputaan Ilosjoen tuulivoimala-alueen Natura-tarveharkinta ( Faunatica, 2015)
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e Kalasdaskireviirin huomioon ottaminen Pihtiputaan Ilosjoen tuulivoimahankkeessa (Faunatica
Oy, 30.3.2015)

e Ehdotusvaiheen melu- ja varjostusmallinnukset V126 x 8 x HH137 (FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy, 28.5.2015)

e Ehdotusvaiheen havainnekuvat ja ndkymaalueanalyysi V126 x 8 x HH137 (FCG Suunnittelu
ja tekniikka Oy, 28.5.2015)

e Kanalintujen soidinpaikkojen selvitykset Ilosjoen tuulivoima-alueella ( Faunatica Oy
8.5.2015)
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Kuva 16. Kaavaehdotus

Kaavaehdotus oli nahtavilla 16.6-14.8.2015 valisena aikana. Muistutuksia ja lausuntoja
kaavaehdotuksesta annettiin yhteensa 26 kp. Yksi muistutuksista oli yhteismuistutus,
jonka oli allekirjoittanut 105 henkil6éa. Lausunnon jattivat seuraavat viranomaistahot:
Keski-Suomen liitto, Keski-Suomen museo, Pohjoisen Keski-Suomen ymparistdtoimi,
seka Keski-Suomen ELY-keskus; Puolustusvoimat seka Metsdkeskus. Muistutuksia yksi-
tyishenkildiden lisdksi jattivat mm. Fingrid Oyj, Suomen luonnonsuojeluliiton Keski-
Suomen piiri ry, UPM-Kymmene Oyj ja Ilosvuoren erankavijat ry.
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Lyhennelmat lausunnoista ja muistutuksista seka kaavoittajan vastineet niihin on esi-
tetty kaavaselostuksen erillisasiakirjoissa.

Lausunnoista osa totesi, etta kyseisella taholla ei ole lausuttavaa kaavasta. Muilta osin
lausunnot ottivat kantaa lahinna yksittaisiin huomioihin, jotka tulee kasitelld kaavan se-
lostuksessa ja vaikutusten arvioinneissa. Lisdksi Pohjoisen Keski-Suomen Ymparisto-
toimi otti kantaa hankkeen terveyshaittojen ennalta ehkaisyyn.

Muistutuksissa nousi esiin meluun ( erityisesti matalataajuiseen) liittyvat kysymykset.
Palautteissa nousi esiin yksittdisia kohteita liittyen luontoalueisiin ja asuinpaikkoihin.
Luontokohteiden osalta palautteet kaytiin lapi biologien kanssa.

Ehdotusvaiheen viranomaisneuvottelu pidettiin  Keski-Suomen ELY-keskuksessa
26.8.2015. Kokouksessa kasiteltiin viranomaisilta saatu palaute vyksityiskohtaisesti.
Muistutukset todettiin yleisella tasolla. Merkittavimmaksi asiaksi
viranomaisneuvottelussa nousi voimalan nro. 2 sijoittelu suhteessa soidinalueisiin.

8.4 Osayleiskaava

Kaavaehdotuksesta saatujen lausuntojen, muistutusten, viranomaisneuvottelun seka
selvitysten tuloksien perusteella osayleiskaavaan on tehty seuraavat muutokset:

Soidinselvityksen perusteella voimalaa nro. 2 on siirretty lahemmaksi tieta.

Kaavaehdotus ’ Osayleiskaava

Voimala nro. 2 on snrretty smdmselwtys huom|0|den Iahemmak5| tleta
pohjoiseen, ehdotusvaiheen ndhtavilldolon jalkeen.

Voimalan numero 2 siirrosta johtuen myds muiden voimaloiden koordinaatit ovat muut-
tuneet muutamia metreja. Siirrot ovat kuitenkin niin pienia, ettd ne eivat edes kay ilmi
1:10 000 kaavakartalla.

Voimalan sijainnin muuttamisesta johtuen on suoritettu MRA 32 §:n mukainen kuule-
minen eli kaavaehdotusten nahtavilla olon jalkeinen osallisten kuuleminen. Voimalan
siirtoa voida pitaa oleellisena muutoksena silla tavalla, etta kaavaehdotus tulisi asettaa
uudelleen nahtaville.

Kaava-aineistoa on tdydennetty seuraavin selvityksin:

o Melu- ja varjostusmallinnukset V126x8xhh147 (FCG Suunnittelu ja tekniikka 2.10.2015)
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° Selvitys tieliityntavaihtoehdoista Pihtiputaan Ilosjoen tuulivoimahankkeessa (ABO Wind Oy,
7.10.2015)

° Lisdhavainnekuvat ja nakemaanalyysi V126 x 8 x hh147 (12.10.2015 FCG Suunnittelu- ja
tekniikka Qy)

o Saadksiseuranta (11.8.2015 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy)

Kaavakartalla yleismaaraysta on taydennetty alleviivatun osalta:

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympdariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja
toteuttamisessa on noudatettava valtiovaltioneuvoston paéatdstd melutasojen ohjearvoista seka
ympdristéministerion tuulivoimarakentamista koskevia ulkomelutason suunnitteluohjearvoja sekd
sosiaali- ja terveysministerién asettamia sisémelun ohjearvoja.

Taman lisdksi on tdydennetty kaavaselostuksen vaikutusten arviointia seka sanallisin
arvioin, etta kuvamateriaalin osalta.
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Kuva 17 Ilosjoen tuulivoimapuiston osayleiskaava
9 IL__OSJOEN TUULIVOIMAPUISTON OSAYLEISKAAVAN RATKAISUT, MERKINNAT JA MAA-
RAYKSET
9.1 Kokonaisrakenne ja kaavan sisalté

Osayleiskaavan suunnittelualueen pinta-ala on noin 800 ha. Ilosjoen tuulivoima-puiston
osayleiskaavassa maankaytoén kehittamistarpeet kohdistuvat tuulivoimarakentamiseen.
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Suunnittelualue on osayleiskaavassa osoitettu pddaosin maa- ja metsdtalousalueeksi.

Osayleiskaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen oh-
jaukseen. Tuulivoimaloiden alueiden (tv) varauksilla osoitetaan alueet, joille tuulivoima-
laitokset voidaan sijoittaa maa- ja metsatalousalueelle. Yleissuunnittelun mukaiset tuu-
livoimaloiden paikat on osoitettu lisaksi ohjeellisin kohdemerkinndin. Suunnittelu-
maarayksissa on esitetty tuulivoimaloiden varitykseen liittyvia maarayksia seka tuuli-
voimaloiden enimmaismaara. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on esitetty kaavamaa-
rayksissa.

Osayleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet seka sahké-
aseman sijainti. Huoltoteiden suunnittelussa on pyritty kayttdmaan mahdollisimman
paljon olemassa olevia teita. Tuulivoimaloiden sdhkdenergia siirretdan maakaapelein
sahkbasemalle, josta energia siirretaan edelleen kantaverkkoon.

9.2 Alueiden kayttotarkoitusta koskevat merkinnat ja maaraykset

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

M-1 Alue on varattu padasiassa metsdtaloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoima-
loita niille erikseen osoitetulle alueelle seka niitad varten huoltoteita ja teknisia ver-
kostoja. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva raken-
taminen. Maankéaytt6- ja rakennuslain 16.3 § nojalla alue maarataan suunnittelu-
tarvealueeksi. Suunnittelutarveharkintavelvoite ei koske tuulivoimarakentamista.

Tuulivoimapuiston alue on osoitettu paakayttétarkoitukseltaan maa- ja metsatalousval-
taiseksi alueeksi. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva ra-
kentaminen. Maa- ja metsdtaloutta palveleva rakentaminen tarkoittaa esimerkiksi ko-
nehallin tai varaston rakentamista alueelle. MRL 16.3 §:n nojalla alue maarataan suun-
nittelutarvealueeksi.

v v ENERGIAHUOLLON ALUE.
EN Alueelle voidaan sijoittaa tuulivoimapuiston sahkdasema.

Energiahuollon alueelle voidaan sijoittaa tuulivoimapuiston sdhkdasema tarvittavine
laitteineen ja rakennelmineen.

MAA-AINESTEN OTTOALUE
Merkinnalla on osoitettu maa-ainesten ottoalueen likimaarainen sijainti.

9.3 Tuulivoimapuiston rakentamista koskevat maardykset

TUULIVOIMALOIDEN ALUE.

Merkinnalla osoitetaan ne alueet, joille on mahdollista sijoittaa tuulivoimaloita.
—- — Voimaloita voidaan sijoittaa kullekin alueelle enintdan sille merkittyjen ohjeellisten
paikkojen verran. Voimaloiden rakenteiden ja siipien pyorimisalueen tulee sijoittua
kokonaisuudessaan alueen sisdpuolelle. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla
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enintaan 215 metria.

— TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI.
4 ®) ) 1 Numero viittaa kaavaselostuksessa ja liiteaineistoissa kdytettyyn tuulivoimaloiden
N numerointiin.

KOKO OSAYLEISKAAVA-ALUETTA KOSKEVAT MAARAYKSET:

e Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kdyttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennuslu-
van myodntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv -alueilla).

e Rakennuslupa voidaan myontda suoraan yleiskaavan perusteella voimalatyypille, joka on kaavoitus-
prosessin aikana tarkastelussa ollut voimalavaihtoehto tai vaikutuksiltaan kyseista voimalatyyppia
vastaava tai vaikutukseltaan vdahaisempi seké tuulivoimalapuistokokonaisuudelle, jonka tuulivoima-
loiden yhteisvaikutukset melun ja muiden vaikutusten osalta eivat ylitd kaavaratkaisun perusteena
olevien mallinnusten ja selvitysten raja-arvoja.

e Yleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille voidaan sijoittaa yhteensa enintaan 8 tuulivoima-
laa ja niiden vaatima rakennusoikeus.

e  Tuulivoimaloista tulee pyytda aina Padesikunnan lausunto rakennuslupavaiheessa. Puolustusvoimien
padesikunnan tulee voida tarkistaa tuulivoimalahankkeet rakennuslupavaiheessa, jotta rakennus-
hanke on kaavassa esitetyn mukainen. Jos toteutettavien tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus, maara,
sijoittelu tai muut perustiedot poikkeavat kaavoitusvaiheessa annetuista tiedoista, joilla Puolustus-
voimat (Pasesikunnan operatiivinen osasto) on antanut lausunnon hankkeen hyvaksyttavyydesta, tu-
lee hankkeelle saada Padesikunnalta uusi lausunto hyvaksyttavyydesta ja selvitystarpeista.

e  Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja to-
teuttamisessa on noudatettava valtiovaltioneuvoston paatosta melutasojen ohjearvoista seka ympa-
ristdministerion tuulivoimarakentamista koskevia ulkomelutason suunnitteluohjearvoja seka sosiaa-
li- ja terveysministerion asettamia sisamelun ohjearvoja.

Osayleiskaavassa on osoitettu osa-alueet (tv), joille tuulivoimalat tulee sijoittaa kaikki-
ne rakenteineen. Alueet on osayleiskaavassa rajattu siten, ettd tuulivoimaloiden tar-
kemmassa sijoittamisessa voidaan ottaa huomioon mm. paikalliset maaperdolosuhteet.

Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoimapuiston yleissuunnitteluun perustuen tuulivoi-
malaitosten ohjeelliset paikat seka ohjeelliset maakaapeleiden ja tielinjauksien sijainnit.
Maakaapelit ja tielinjaukset on tarkoituksenmukaista osoittaa ohjeellisina, jotta niiden
rakentamisessa voidaan ottaa huomioon paikalliset maaperaolosuhteet.

Maakaapeleiden ja tielinjauksien sijoittamisessa on otettu huomioon osayleiskaavan
selvityksissa tunnistetut luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet.

Koko osayleiskaava-aluetta koskevat maaraykset ohjaavat alueen tuulivoimarakenta-
mista. Yleismadrayksissa on esitetty osayleiskaavan alueelle rakennettavien voimaloi-
den enimmaismaara (8 voimalaa), sisdisen sahkdnsiirron toteutustapa seka huoltotei-
den ja maakaapeleiden sijoittamisperiaatteet. Yleismaarayksissa on tuotu esille myés
tuulivoimapuiston suunnittelua ja toteuttamista ohjaavat melutasojen ohjearvot.
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Lisaksi yleismaarayksissa todetaan, etta osayleiskaavaa voidaan kayttda suoraan ra-
kennusluvan myodntamisen perusteena.

9.4 Suojelukohteet

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ARVOKAS ALUE

Alueella sijaitsee metsalain - tai vesilain mukainen tai luonnon monimuotoisuuden
_— —_— kannalta arvokas kohde. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huo-
mioon luontoarvot seka niiden sailymisedellytykset.

ARVOKAS HARJUALUE TAI MUU GEOLOGINEN MUODOSTUMA.

_®

SUOJELTAVA PUU

®

Luo-merkinnalla osoitetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet, ks.
kohta 4.3.4 Yleiskaavaan merkityt luontokohteet. ge-merkinnalla osoitetaan valtakun-
nallisesti arvokas kallioalue.

9.5 Muut merkinnat ja maaraykset

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

NYKYINEN / KUNNOSTETTAVA TIEYHTEY

OHIJEELLINEN UUSI TIEYHTEYS

OHIJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.

@_ Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan huoltoteiden yhteyteen.

OHJEELLINEN ULKOILUREITTI

00000000000 00000

L ALUE, JOTA TUTKITAAN MAHDOLLISENA TURPEEN HYODYNTAMISALUEENA.
|—SEIEO B Muutokset ympardivadn maankayttdon tutkitaan selvityksen yhteydessa.
L
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Ohjeellisella ulkoilureitilla osoitetaan maakuntakaavassa esitetty ulkoilureitti. Maakun-
takaavan turvetuotantoon soveltuva alue osoitetaan yleiskaavassa SE/EO -merkinnalla.
SE/EO -alueella muutokset ymparoivdaan maankayttdéon tutkitaan selvitysten yhteydes-
sa.

10 OSAYLEISKAAVAN VAIKUTUKSET

Osayleiskaavan laadinnan yhteydessa arvioidaan osayleiskaavan keskeiset vaikutukset
maankayttd- ja rakennuslain mukaisesti. Tuulivoimalat vaikuttavat ymparistéonsa mm.
muuttamalla maisemaa seka tuottamalla d@anta. Tuulivoimarakentamisella voi olla vai-
kutuksia luonnonarvoihin ja ihmisten elinoloihin.

Osayleiskaavan vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan erityisesti hankkeen luonto-,
maisema-, melu- ja varjostusvaikutuksia. Vaikutusten arviointi perustuu tehtyihin selvi-
tyksiin.

10.1Tuulivoimarakentamisen tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana rakennuspaikkojen luonnonymparistdossa ta-
pahtuu muutoksia. Rakentamisen aikana meluhaitat ja ymparistén muutokset ovat
merkittdvimmat. Rakentamisesta ja tydmaakoneista aiheutuu aanté ja kuljetuksista lii-
kenteellisia vaikutuksia. Suurin osa vaikutuksista on kuitenkin valiaikaisia. Rakentami-
nen kestda yhteensa noin vuoden.

Tuulivoimapuiston kayton aikana ymparistdssa ei tapahdu tuulipuistosta johtuvia muu-
toksia. Tuulivoimapuiston kdytdén aikaisia merkittdvimpia ymparistdvaikutuksia ovat
tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaaliset vaikutukset ja linnustoon kohdistuvat
vaikutukset. Vaikutuksia voivat aiheuttaa my6s tuulivoimaloiden kayntidani seka tuuli-
voimalan roottorin pyérimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen ja varjonmuodos-
tuminen. Vahaisia liikenteellisia vaikutuksia aiheutuu huolto- ja kunnostustoista.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poistamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin; tyovaiheet ja kaytettava kalusto ovat padosin rakenta-
mista vastaavia. Kaytdn jalkeen tuulivoimalat, sdhkdéasemat, liittymisjohto ja muut ra-
kenteet voidaan purkaa ja poistaa paikalta. Tuulivoimatoiminnasta poistuvat alueet va-
pautuvat muuhun kayttéon.

10.2 Vaikutusalue

Kunkin vaikutustyypin vaikutusalue riippuu vaikutuksen luonteesta ja ilmenemismuo-
dosta. Osa vaikutuksista rajoittuu aivan rakennuskohteen laheisyyteen (mm. kasvilli-
suusvaikutukset ja vaikutukset muinaisjaannoksiin), osa rajoittuu kapealle nauhamai-
selle vaylalle (mm. huoltoteiden ja maakaapeleiden vaikutukset) ja osa ulottuu laajalle
alueelle (mm. maisemavaikutukset ja linnustovaikutukset).

Tuulipuiston maisemavaikutus ulottuu n. 20 km:n, vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyisyyteen paaosin 5 km:n, ja melun ja valon vilkkumisen vaikutukset n. 2 km:n
etdisyydelle tuulipuistosta.

10.3 Vaikutukset maankadyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Tuulivoimaloiden rakentaminen edistaa valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden to-
teutumista sekd Suomen ilmastopoliittisia tavoitteita. Tuulivoimapuiston toteuttaminen
ei estd voimassa olevien maakunta- tai yleiskaavojen toteuttamista. Tuulivoimapuistolla
ei ole merkittdvaa vaikutusta alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, silla se sijoittuu nykyi-
sin padasiassa metsatalouskaytdssa olevalle alueelle, jolle ei kohdistu maakuntatason
tai Karstulan kunnan puolesta merkittdvia maankaytdn kehittadmispaineita. Tuulivoima-
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puisto sadilyy padkayttotarkoitukseltaan edelleen maa- ja metsatalousvaltaisena aluee-
na.

Kaava-alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen. Asuinrakenta-
minen ei ole mahdollista tuulivoimapuiston alueella sind aikana, kun voimalat ovat kay-
tossa silla alueella, jolla ne aiheuttavat Valtioneuvoston ohjearvot ylittdvaa melua.

Tuulivoimapuisto rajoittaa uutta loma-asuinrakentamista alueella, jolla voimaloiden ai-
heuttama ekvivalenttidanitaso on yli 40 dB:a yoélla (klo 22-07) ja uuden vakituisen
asunnon rakentamista alueella, jolla ekvivalenttiaanitaso on yli 45 dB ydlla (klo 22-07).

Nama ovat Valtioneuvoston paatoksen (VN993/1992) mukaiset ohjearvot aanitasolle,
jonka ei arvioida aiheuttavan terveyshaittaa asukkaille. Valtioneuvoston uudemmat oh-
jearvot tulivat voimaan 1.9.2015 ja niita sovelletaan niissa kaava-asioissa, joiden ehdo-
tus pannaan julkisesti nahtaville 1.9.2015 jalkeen seka asetuksen voimaan tulopaivén
jalkeen vireille tuleviin maankaytté- ja rakennuslain ja ymparisténsuojelulain mukaisiin
lupa-asioihin. Tahan kaavaan sovelletaan vanhempia ohjearvoja, mutta kaava tayttaa
myds uudemmat ulkomelutason ohjearvot, jotka ovat seka pysyvalle ettd loma-
asutukselle samat eli 45 dB (paiva) ja 40 dB (yd). Kuntatasolla tuulivoimapuisto voi es-
tad haja-asustuksen leviamisen kyseiselle alueelle mm. meluvaikutusten vuoksi ja siten
se osaltaan ehkaisee yhdyskuntarakenteen hajautumista.

Jokainen tuulivoimala tarvitsee noin 70 m x 160 m laajuisen pystytysalueen, jolta kas-
villisuus raivataan. Osalle pystytysalueesta voidaan mydhemmin istuttaa uutta metsaa.
Lisaksi huoltoteiden rakentamisen takia maa- ja metsatalouskdytdssa olevaa aluetta
poistuu nykykaytdsta.

Ilosjoen tuulivoimapuisto sijoittuu alueelle, joka on nykyisin talousmetsda. Muutokset
nykyisessd maankaytdssa kohdistuvat tuulivoimaloiden rakennuspaikoille, suunnitellulle
tieverkostolle seka rakennettavan muuntoaseman alueelle. Valtaosalla alueesta ei ta-
pahdu muutoksia maankdytdssa ja aluetta voidaan kayttaa kuten ennenkin. Rakenta-
misalueella ei liséksi ole sellaisia luonto- tai maisemakohteita, joiden arvo alenisi tuuli-
voimaloiden rakentamisen takia. Voimaloiden sijainnit on valittu siten, etta toiminnasta
aiheutuisi mahdollisimman vahan haittaa Idhialueen asutukselle. Tieverkon laajentumi-
nen ja kantavuuden parantaminen edistda osin alueen metsatalouskayttéa. Tuulivoima-
puiston huoltotiet sijoittuvat osin uusiin maastokaytaviin.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd Ilosjoen tuulivoimapuiston vaikutukset maankayt-
toéon eivat ole merkittavia ja kohdistuvat pdaosin tuulivoimaloiden rakennuspaikoille.
Tuulivoimapuiston alueen kayttd virkistykseen ja metsatalouteen sailyy paaosin ennal-
laan.

10.4 Vaikutukset liikenteeseen

Merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset ajoittuvat tuulivoimapuiston rakentamiseen,
jolloin liikennemaarat suunnittelualueen Iaheisyydessa lisaantyvat betoni-, maaraken-
nus- ja voimalakomponenttikuljetusten vuoksi. Lisaksi liikennetta aiheutuu huoltoteiden
ja sahkdnsiirron rakentamisesta ja tydhenkilostén lilkkkumisesta.

Kaavaehdotuksen nahtavillaolon jalkeen on valmistunut kuljetusreittiselvitys, jonka ta-
voitteena on antaa tietoa kuljetusten maaristd, aikataulutuksesta ja harkituista kulje-
tusreiteista ja niiden suunnittelussa huomioon otettavista seikoista. Selvitys on osa
kaavan erillisasiakirjoja.

Vaihtoehtoisia kuljetusreitteja alueelle on osoitettu kolme:

VE1
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Kuljetukset Loytanan eteldpuolelta pddosin olemassa olevaa tieta pitkin. Reittiin siséltyy
arviolta 2km parannettavaa tietd ja 1km kokonaan uutta tieta.

VE2a

Kuljetukset Mahakalliontietd pitkin liittymdélla 4-tiehen ohituskaistaosuudella Reittiin si-
séltyy noin 200 metrid uutta ja kunnostettavaa tietd, kdytdnndssd vain uuden loivem-
man liittymaéreitin ja kdantyvien kaistojen laatiminen.

VE2b

Kuljetukset Mahakalliontietd pitkin uudella 4-tien suuntaisella lisdtiella, joka liittyy 4-
tiehen samassa kohtaa Ilosvuoren TV-mastolle menevén tieliittymén kanssa.

VE3

Reittiin siséltyy noin 2km kunnostettavaa tieta. Reitin varrella on noin 10 asuin- ja lo-
ma-asuinrakennusta, jotka saattavat hd&iriintyd lisddntyneesta liikenteestd. Reitillad si-
jaitsee matala rautatiesilta, pieni vesiston ylittdva silta seké rautatien ylitys tasoristeyk-
sessd.

VE1

= Selite

VE1
m Jusi tielinjaus
. '®@ee Kokonaan uusi tielinjaus
s Tuulivoimalan sisdinen tieverkosto

Kuva 18 Ote kuljetusreittiselvityksestd, VE1
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Selite

VE3

= usi tielinjaus
s Tuulivoimalan sisdinen tieverkosto

Kuva 21 Ote kuljetusreittiselvityksestd, VE3

Liittymistd VE2:n mukaiset vaihtoehdot vaikuttavat parhaiten toteuttamiskelpoisilta.
Liittymaa suunnitellessa on myo6s syyta ottaa huomioon hankealueelle tai sen lahelle
suunnitellut Mahakallion ja Munamaen rakennuskiven ottoalueet ja Soidinkallion luvan
saanut murskeenotto ja niiden liikennetarpeet. Pidemmilla kuljetusreiteilla tuskin saavu-
tetaan merkittdvaa parannusta liikenneturvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja asennuskenttien rakentamiselle,
joiden valmistuttua tehdd@an voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana suurin kuljetustarve syntyy tuulivoimaloiden rakennus- ja huoltoteiden seka
asennuskenttien rakentamisesta sekd perustuksien betonivalusta.

Rakennus- ja huoltoteiden seka asennuskenttien rakentamiseen kaytetdan kiviaineista
n. 0,5 m3/m2. Mikali voimalaa kohden rakennetaan 700 m uusia ja kunnostettavia tei-
ta, edellyttéda yhden tuulivoimalan rakentaminen karkeasti arvioituna noin 130 tayspe-
ravaunuyhdistelmakuljetusta. Mikali kiviaineista on saatavissa teiden ja asennuskentti-
en alueilta, kuljetustarve vahenee. Vastaavasti tuulivoimalan teraslieriétornin perustus-
ten valaminen edellyttaa karkeasti arvioituna noin 100 kuljetusta. Jos tuulivoima perus-
tetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja myds kuljetukset vahene-
vat. Tuulivoimaloiden osia (torni, konehuone, lapa) kuljetetaan maanteilla erikoiskulje-
tuksina.

Yhden teraslieriérakenteisen tuulivoimalan rakentaminen edellyttéda 12-14 erikoiskulje-
tusta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat suurimman vaikutuksen liikenteen toimivuuteen,
erityisesti tuulivoimaloiden lapojen kuljettaminen. Lapojen kuljetuksessa voidaan mm.
joutua rajoittamaan liikennetta liittymissa. Erikoiskuljetusten aiheuttama hairié kohdis-
tuu koko kuljetusreitille, mutta hairidt ovat paikallisia (tietyssa pisteessa lyhytaikaisia)
ja lyhytkestoisia. Erikoiskuljetusten aiheuttamat hairiét ajoittuvat tuulivoimaloiden pys-
tytysajalle.
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Vaikka kokonaisliikennemadrat kasvavat rakentamisen aikana, lisaantyvasta liikentees-
ta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia liikenneturvallisuuden kannalta. Lahi-
tiestdn varrella ei ole liikenteelle erityisen herkkia kohteita, kuten kouluja tai paivakote-
ja. Raskaan liikenteen lisaantyminen voi sen sijaan aiheuttaa koetun liikennehaitan li-
saantymista paikallisten asukkaiden keskuudessa. Koettua haittaa lisaa kevyen liiken-
teen vaylien puuttuminen lahitiestolta.

Lopulliset kuljetusreitit maaraytyvat mm. sen mukaan, mista satamasta tuulivoimaloi-
den komponentit kuljetetaan hankealueelle ja mistd hankkeessa tarvittavat rakennus-
materiaalit tuodaan.

Hankealueen rakennus- ja huoltoteilld liikenne jaa vahaiseksi eikd hankkeella ole pitkal-
la aikavalilla merkittdvaa vaikutusta yksityisten teiden toimivuuteen. Rakennus- ja
huoltotiet rakennetaan noin kuuden metrin levyisiksi, jolloin hankkeesta aiheutuva ras-
kas liikenne ei aiheuta haitallisia vaikutuksia, kuten liikenteen hidastumista, muille
metsateiden kayttajille, esimerkiksi alueen asukkaille.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikennettd aiheuttavat ainoastaan huoltotydét, jois-
ta syntyy keskimaarin muutamia kaynteja vuodessa yhtda voimalaa kohden. Huolto-
kaynnit suoritetaan paasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhyt-
kestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta lilkenteen toimivuuteen tai turvallisuuteen.

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin
rakennusvaiheessa: tuulivoimaloiden rakenteet puretaan ja purkujatteet kuljetetaan
pois. Perustukset ja kaapelit jatetaan kuitenkin maahan, joten kuljetuksia tarvitaan va-
hemman.

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventdaa tehokkaalla, oikea-
aikaisella ja oikein suunnatulla tiedottamisella muulle kuljetusreittia kayttavalle liiken-
teelle. Talléin muille tienkayttdjille saadaan tieto erikoiskuljetuksista ja niiden vaikutuk-
sista muuhun liikenteeseen. Muun liikenteen on tédlléin mahdollista joko varautua eri-
koiskuljetuksista johtuviin viivytyksiin ja liikenteen mahdolliseen pysaytykseen tai valita
vaihtoehtoinen reitti. Lisdksi erikoiskuljetukset voidaan tehda ns. hiljaisen liikenteen ai-
kana, jolloin niista aiheutuvat viivytykset muulle liikenteelle saadaan minimoitua.

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia vahentdisi myds se, etta kuljetukset tuotai-
siin meritse mahdollisimman lahelle hankealuetta, |ahimpaan satamaan. Talldin maan-
tiekuljetuksen matka olisi lyhyempi ja erikoiskuljetusten aiheuttaman haitan laajuus
pienempi.

Jos voimalan jalustan valu tehdaan jatkuvana valuna, se tuottaa jatkuvan betoniauto-
virran koko valun ajan. Jos alueelle tuodaan betoniasema ja betoni tehdaan alueella,
tuotavien betonin raaka-aineiden tuonti voidaan aikatauluttaa siten, ettd betonointitdi-
den tuottama liikenne minimoituu.

10.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset liittyvat olennaisesti niiden aiheuttamiin nakyviin
muutoksiin maisemassa. Tuulivoimalat voivat saada aikaan esteettisen haitan rikkomalla
eheitd tai yhtendisia kulttuurihistoriallisia miljéita tai aiheuttamalla hdirién maisemaan, yk-
sittdisen kohteen Idheisyyteen.

Tuulivoimaloiden vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle niiden korkeudesta johtuen. Tuuli-
voimalan suuri koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen voimalan ja olemassa olevien maisema-
elementtien kesken. Lisaksi hamaran ja pimean aikaan voimaloiden nakyvyytta korostavat
lentoestevalot. Tuulivoimapuistohankkeissa suoria maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoima-
loiden lisaksi voimajohdoista ja niihin liittyvistd rakenteista, sahkdasemista seka uusista ja
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parannettavista alueelle johtavista tieyhteyksistd. Tuulivoimaloiden koosta johtuen niiden
laaja-alaisimmat ymparistovaikutukset ovat visuaalisia. Melun, varjostuksen, uusien tieyhte-
yksien ja voimajohtojen aiheuttamat vaikutukset ovat luonteeltaan paikallisia. Myds raken-
tamisen aikaiset vaikutukset luetaan paikallisiin vaikutuksiin.

Maisemavaikutusten merkittavyys riippuu muun muassa siitd, miten laajasti tuulivoimalat
hallitsevat maisemakuvaa tai miten merkittavia yksittaiset elementit ovat. Vaikutuksen mer-
kittavyys korostuu, jos maisema on arvokas tai herkka ja muutosten sietokyky heikko. Vai-
kutuksen laajuuteen vaikuttavat osaltaan muun muassa voimaloiden lukumadara seka mai-
sematilan ominaisuudet, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katve-
vaikutus.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa myds estevaikutuksia. Tietysta suunnasta katsottuna ne voi-
vat peittaa esimerkiksi tarkedksi koetun maamerkin. Tuulivoimaloiden nékyvyyteen vaikut-
tavat muun muassa niiden korkeus, varitys ja rakenteiden koko. Havainnoinnin ajankohdal-
la, esimerkiksi vuodenajalla on myos merkitysta. Hetkelliseen nakyvyyteen vaikuttavat il-
man selkeys ja valo-olosuhteet (Weckman 2006). Lisdksi on syyta muistaa, ettd maiseman
muutoksen kokeminen on aina subjektiivista. Siihen vaikuttaa muun muassa havainnoijan
suhtautuminen ymparistdén ja tuulivoimaloihin.

Perustusten rakentamisesta aiheutuu paikallisia maisemavaikutuksia, samoin maakaa-
peleiden asentamisesta. Sahko siirretdan maakaapeleita pitkin tuulipuiston omalle sah-
kdasemalle, josta liitynta kantaverkkoon tehddan ilmajohtona. Tuulivoimaloille joudu-
taan myds rakentamaan uusia tieyhteyksia. Tuulivoimaloiden osien kuljettaminen pai-
kalle vaatii noin 4,5 metrin levyisen avoimen kulkuaukon. Kaarteissa tilaa vaaditaan
enemman. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistdsta puusto raivataan kokonaan
ja pinta tasoitetaan noin 0,25 hehtaarin alueelta. Kullekin voimalaitokselle rakennetaan
betoniperustus. Mikali roottorin kokoonpanotekniikka sitd edellyttédda, on puusto raivat-
tava lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puus-
toa raivattava lisdksi noin 150 x 5 metrin suuruiselta alueelta. Nosturipuomien kasaus-
alueet ovat useimmiten tiella tai heti tien vieressa.

Eniten maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu 0-5 kilometrin sateelld kaavail-
luista tuulivoimaloista. Ne kohdistuvat lahinna riittdvan laajoihin avotiloihin, kuten esi-
merkiksi vesistdihin ja peltoihin sekd niiden kautta kulkeviin teihin tai tuulivoimapuiston
suuntaisiin avonaisiin akseleihin. On kuitenkin muistettava, ettd puustosta, rakennuk-
sista ja rakenteista syntyvan katvevaikutuksen johdosta voimalat eivat suinkaan nay
kyseisella etaisyysvybhykkeelld kaikkialle ja nakyessaankin ne nakyvat usein vain osit-
tain. Toisaalta pakoin ne nakyvat todella suurina ja massiivisina vieden huomion kaikel-
ta muulta.

10.5.1 Tuulivoimapuiston nakymaalueanalyysi

Voimaloiden nékyvyyden havainnollistamiseksi on tehty ndkymadaalue-analyysi. Naky-
maalueanalyysin avulla voidaan helposti arvioida mille alueille voimaloita nakyy eniten.
Nékymaalueanalyysikartassa ei kuitenkaan pystyta huomioimaan esimerkiksi pihapuus-
ton, rakennusten tai tienvarsipuuston katvevaikutusta pienialaisuutensa vuoksi, vaikka
ne voivat olla paikallisesti hyvinkin merkittava voimaloiden nakyvyytta rajoittava tekija.

Ilosjoen tuulivoimalat sijoittuvat ymparéivia alueita korkeammalle lakialueelle, mista
johtuen tuulivoimalat ovat teoreettisesti havaittavissa suhteellisen laajalla alueella. Ym-
pardivien alueiden peitteisyys, sekd maaston kumpuilevuus muodostavat kuitenkin sel-
keita ndkemdaesteita tuulivoimaloiden nakyvyydelle. Siten tuulivoimalat voidaankin par-
haiten erottaa avoimilta pelto- ja suoaukeamilta seka jarvialueilta hankealueen lahiym-
paristdéssa (0-5 km etaisyydelld voimaloista).
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Hankealueelle ei sijoitu maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaita alueita tai
kohteita. Vahadisessa maarin hankealueen puolelle sijoittuu arvokas kallioalue Ilosvuori-
Huuhkaisvuori. Valtaosa alueesta jaa hankealueen ulkopuolelle. Voimalapaikkoja ei ole
tulossa arvokkaalle kallioalueelle. Nakymaanalyysin mukaan kallioalueelta ei ole na-
kdyhteytta voimaloille.
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Kuva 22. Ndkyvyysanalyysi seka havainnekuvien ottopaikat luonnosvaiheessa.

Merkittavimmat ja selkeimmat vaikutukset kohdistuvat kuitenkin niille alueille, josta na-
kemaalueanalyysin mukaan voimalat ovat selvasti havaittavissa. Etdaisyyden kasvaessa
voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus piene-
nee.

Ndkemdalueanalyysin pohjalta voidaan karkeasti arvioida my6s lentoestevalojen naky-
vyytta. Lentoestevalot sijoitetaan voimalatornin paalle, eli niiden ndakyvyys mydtailee
tornin nakyvyysaluetta ja edustavat ndin myos laskentatuloksia.
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Kuva 23. Ndkymadalueanalyysi ja havainnekuvien kuvauspisteet ehdotusvaiheessa.

Kaavan ehdotusvaiheessa voimalapaikkoja muutettiin. Voimalapaikkojen vahaisen siir-
ron vuoksi maisemaan kohdistuvat vaikutukset pysyvat samana kuin kaavan luonnos-
vaiheessa.

Hankealueen lahiymparistdssa Ilosjoen tuulivoimapuiston tuulivoimalat voidaan parhai-
ten erottaa ympardiviltd vesistbalueilta, kuten Alvajarvelta, Kolimalta, Iso-Korppiselta,
Loytana —jarvelta ja pienelta Ilosjarvelta. Voimaloita ndkyy myds Ilosjarvea ymparoivil-
ta pelloilta, Niemenkylan viljelyalueilta ja niitd halkovalta tieltd, paikoin Koliman poh-
joisrannalta ja Loéytana -jarven itarannalta lahialue -vydhykkeella. Kyseisilla alueilla
tuulivoimalat tai osa niista ndkyy puuston muodostaman silhuetin takaa esteettd. Suu-
rikokoinen metsan latvuston ylapuolella kohoava tuulivoimala kiinnittda tuolla etadisyy-
delld vaistamatta huomiota. Alueiden luonne muuttuu nykyistd huomattavasti teknolo-
gisempaan suuntaan.

Paikallisesti tarkasteltuna tuulivoimapuistoalueella ja Idhiymparistéssa tapahtuu muu-
toksia tuulipuiston toteuttamisen myoéta, silla maastoa joudutaan muokkaamaan tuuli-
voimaloiden ja uusien tie- ja voimajohtoyhteyksien rakentamiseksi.
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Kuva 24 Ndakemadanalyysi ja lisdahavainnekuvapaikat

Ehdotusvaiheen nahtavilldolon jalkeen voimalaa nro. 2 siirrettiin. Samalla laadittiin kak-
si lisahavainnekuvaa seka mallinnukset paivitettiin siten, etta voimalakorkeutta nostet-
tiin 10m. Nakemaanalyysikuvia vertaamalla 10 m:n nosto ei vaikuta juurikaan voima-
loiden ndékyvyyteen. Havainnekuvia ei paivitetty kuin kahden kuvan osalta, koska voi-
malakorkeuden nosto ndkyisi kuvissa muutamissa milleissa.

10.5.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset "lahialueelta” tarkasteltuna (0-5 km)

Hankealueen lahiymparistossa (<5km) ei sijaitse varsinaisia tiheampia asutuskeskitty-
mia vaan asutusta on sijoittunut melko tasaisesti teiden ja peltotilkkujen yhteyteen.
Eniten asutusta l6ytyy hankealueen pohjois- ja luoteispuolelta. Jarvien rannoilla on
melko runsaasti loma-asutusta. Koliman lansirannalla ja Léytana-jarven rannoilla on
myds ymparivuotista asutusta. Nakymadanalyysin mukaan nakymaalueella sijaitsee
asuin- ja lomakiinteistdéja I[adhinna Ilosjdrven ymparistéssd, Niemenkyldssa, Iso-
Korppisen etelarannalla ja Kolimajarven pohjoisrannalla Luomalanrannan suunnalla.

Yleisesti ottaen tie- ja piha-alueilla seka peltoalueiden reunoilla puusto katkaisee monin
paikoin nakymia kohti voimaloita. Alueilla on siitd huolimatta jonkin verran tiloja tai
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kiinteist6ja, joihin tuulivoimaloita nakyy, tavallisesti muutama kerrallaan yhteen katse-
lupisteeseen. Joihinkin pihapiireihin nakyvat kaikki kahdeksan voimalaa. Esimerkiksi
Ilosjarven pohjoispuolelta katsottaessa muutamat voimalatornit nakyvat léhes taydessa
mitassaan ja loputkin suurimaksi osaksi. Etaisyyttd lahimpdan voimalaan on noin kaksi
kilometria. Ilosjoella vahintdaankin yhden pihapiirin osalta maisemavaikutukset ovat
merkittavat. Kyseisessa talossa ei ole suojakasvillisuutta tuulivoimapuiston suuntaan.
Naapuritaloilla on pihakasvillisuutta tai ulkorakennuksia, joista aiheutuu katvevaikutus-
ta.

Lahialueella (<5km) riittdvan suurissa tai tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avo-
tiloissa tuulivoimalat muodostuvat usein hallitseviksi elementeiksi, muuttavat maiseman
hierarkiaa ja voivat vaikuttaa maisema-arvoihin tai kulttuuriymparistoén. Lahialue -
vybhykkeelle ei sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita tai kohteita. Vyodhykkeelle sijoittuu kuitenkin paikallisesti arvokas Ilosjarven
kulttuurimaisema. Ndkymadanalyysin mukaan sekd jarven pohjoispuoliselta ettd etela-
puoliselta alueelta on nakdyhteys tuulivoimaloille. Voimalat nakyvat varsin hallitsevasti
pelloilta ja pohjoisemman osa-alueen takareunalla kulkevalta tieltéa kasin. Erityisesti
Ilosjarven pohjoispuoliselle alueelle aiheutuu maisemakuvallista hairiota, silla paakatse-
lusuunta alueella on jarvelle ja sen myoéta nakyvat kauniin viljely/jarvimaiseman taus-
talla seldanteen rinteella kookkaat tuulivoimalat. Itse peltoalueen osalta vaikutusta ei
voida pitda kovin merkityksellisena, silla pelloilla ei oleskella jatkuvasti, 1ahinna maan-
viljelijat tydkaudella. Tielta nahdyn kokonaisuuden kannalta vaikutus on kohtalainen,
paikallisesti |dhes merkittava. Eniten hairiéta aiheutuu kolmesta lahimmasta voimalasta.
Paikoin osa voimaloista jaa puuston tai rakennusten taakse osittain tai kokonaan kat-
veeseen. Vybhykkeelle sijoittuu kaksi maakunnallisesti merkittavaa rakennettua kult-
tuuriymparistda: Hiekanpaa ja Lylyn talon pihamiljéd. Jalkimmaisestd muodostuu na-
kdyhteys voimaloille. Lylyn talon pihapiirissa ja nimenomaan pdarakennuksen etela- ja
kaakkoispuolella on tosin runsaasti ulkorakennuksia ja aittoja, jotka monin paikoin es-
tavat nakymat tuulivoimaloiden suuntaan. Pihapiiristd muodostunee pari nakdakselia
tuulivoimapuiston suuntaan. Talon paatyikkunoista, erityisesti ylakerran ikkunasta,
voimaloita nakynee osittain. Valtaosa voimalatornien pituudesta jaa kuitenkin katvee-
seen jarvenrantapuuston ja peltosaarekkeen taakse. Vaikutus jaa suhteellisen vahai-
seksi. Lahin muinaisjaannds sijoittuu vajaan puolentoista kilometrin paahan Idhimmasta
voimalasta eika sille aiheudu hairiéta.

Kuva 25. Valokuvasovite luonnosvaiheesta, Suvannonlahdelta kohti tuulivoimaloita. Lahimpdan
voimalaan on etdisyytta noin 2,5 kilometrid. Kaikki kahdeksan voimalaa nakyvat puuston muodos-
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taman silhuetin takaa, tosin yhdesta nakyy vain voimalatornin huippu seka roottorin lapoja. Kaksi
voimaloista nakyy ldhes koko pituudessaan. Rauhallisen jarvimaiseman luonne muuttuu teknolo-
gisempaan suuntaan voimaloiden rakentamisen myo6tda. Maisemassa ndakyy myos Digitan Ilosvuo-
ren masto. Maston korkeus on runsaat 320 metrid. Tastd kuvakulmasta katsottuna sen rinnalla
seisova tuulivoimala nayttada kokonaiskorkeudeltaan pitemmalta, vaikka voimalan maanpaaillinen
kokonaiskorkeus lavan kanssa on noin 200 metrid. Pohjoisinta seka toista ldhes kokonaan naky-
vaa voimalaa lukuun ottamatta voimalat eivat erityisemmin hallitse maisemakuvassa. Vaikutukset
ovat kohtalaiset johtuen Iahinnd noista kahdesta voimalasta.

Kuva 26. Havainnekuva ehdotusvaiheesta. Voimalapaikkojen vahadisen siirron vuoksi maisemaan
kohdistuvat vaikutukset pysyvat samana kuin kaavan luonnosvaiheessa.

Kuva 27. Valokuvasovite luonnosvaiheesta, Niemenkyldltd Niemenharjuntielta. Etdisyytta lahim-
padn voimalaan on noin 4,5 kilometrida. Kolmen voimalatornin pituudesta ndakyy noin puolet. Muut
voimalat jaavat suurimmaksi osaksi katveeseen puuston taakse. Vain jonkin verran roottoreiden
lapoja ndkyy. Myos Digitan masto ndkyy kuvassa. Vaikka alueen maisemakuva onkin varsin pieni-
piirteinen, voimalat eivat hdiritse sitda vaan muodostavat melko luontevan jatkeen sille. Maisemaan
kohdistuva vaikutus on melko vahdinen.
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Kuva 28. Havainnekuva ehdotusvaiheesta. Voimalapaikkojen vahaisen siirron vuoksi maisemaan
kohdistuvat vaikutukset pysyvat samana kuin kaavan luonnosvaiheessa.

Kuva 29. Valokuvasovite luonnosvaiheesta, Saparoniemeltd. Etadisyytta lahimpdan voimalaan on
noin 3,8 kilometrid. Voimaloista kuusi ndkyy kunnolla ja kolme niista ldhes koko pituudessaan.
Myos Digitan masto ndkyy kuvassa. Voimalat eivat endd suoranaisesti hallitse maisemakuvassa
mutta lahin niista hairitsee jonkin verran. Vaikutukset ovat suhteellisen vdhadiset tai korkeintaan
kohtalaiset.
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Kuva 30. Havainnekuva ehdotusvaiheessa. Voimalapaikkojen vdhdisen siirron vuoksi maisemaan
kohdistuvat vaikutukset pysyvat samana kuin kaavan luonnosvaiheessa.
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Kuva 31. Valokuvasovite luonnosvaiheesta, Ilosjarven pohjoispuolelta Ilosjoelta. Léahimpadn voi-
malaan on etdisyytta noin 2,1 kilometrid. Voimalat seka Digitan masto ndakyvat kuvassa varsin hal-
litsevina. Voimalat ndkyvat lahes koko pituudessaan. Kolme voimaloista jaa osin asuinrakennuk-
sen taakse piiloon. Kyseisen talon ja sen pihapiirin kannalta juuri yksi noista osin katveeseen jaa-
vista voimaloista on kaikkein hallitsevin ja hdiritsevin. Mainittakoon lisdksi, ettei talon pihapiirissa
ole tuulivoimapuiston suuntaan suojakasvillisuutta. Kuvassa maisemaan kohdistuva haittavaiku-
tus on vdhintadan kohtalainen. Kuvassa nakyvan asuinrakennuksen ja siihen liittyvan pihapiirin
maisemakuvan kannalta vaikutus on merkittdava johtuen kahdesta hallitsevimmasta voimalasta ja
niista aivan erityisesti talon savupiipun kohdalla ndkyvasta voimalasta. Toinen hallitseva tuulivoi-
mala on neljas voimala vasemmalta lukien.
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Kuva 32. Havainnekuva ehdotusvaiheessa. Voimalapaikkojen vadhdisen siirron vuoksi maisemaan
kohdistuvat vaikutukset pysyvat samana kuin kaavan luonnosvaiheessa.
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Kuva 33 Ndakyma Ilosjoen sillalta, etdisyys lahimpaan voimalaan noin 2,1 km. Kuvassa maisemaan
kohdistuva haittavaikutus on vahintaan kohtalainen. Maisema muuttuu voimakkaasti neljasta

voimalasta johtuen. Loput nelja jaavat osittain puuston katveeseen.
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Kuva 34 Nakyma Koliman venereitiltd, etdisyys lahimpaan voimalaan 6,6 km. Digitan masto (321,6
m) on esitetty turkoosin vidrisena rajauksena. Kaikki voimalat ndkyvat venereitille. Rauhallisen
jarvimaiseman luonne muuttuu teknologisempaan suuntaan voimaloiden rakentamisen myota.

Vaikutus maisemaan on kohtalainen.
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10.5.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset “valialueelta” tarkasteltuna (n. 5-12 km)

Lahin tiheampi asutuskeskittyma on Pihtiputaan keskustaajama, joka sijoittuu lahimmil-
[daan runsaan 6,5 kilometrin paahan lahimmasta tuulivoimalasta. Nakymaanalyysin mu-
kaan keskustaajamasta ei ole nakdyhteytta voimaloille muutamaa taloa lukuun otta-
matta. Takapellon ja Variskylan alueilta, jotka sijoittuvat valittdmasti keskustaajaman
eteldpuolelle, nékyy osalta alueelta voimaloita.

Vdlialueella (5-12km) riittdvdn suurissa tai tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa
avotiloissa tuulivoimalat erottuvat selvasti, mutta niiden kokoa tai etdisyyttd voi olla
vaikea hahmottaa. Valialue —vydhykkeella sijaitsee yksi valtakunnallisesti ja nelja maa-
kunnallisesti merkittdvaa rakennettua kulttuuriymparistéa: Heindjoen museosilta, Pihti-
putaan kirkko, Pihtiputaan tydvaen talo ja Jukola, Myllyahon pappila seka Saaninkosken
mylly. Edelld mainituista kohteista ei ole suurella todennakdisyydella ndkdyhteytta voi-
maloille. Osa niista sijoittuu melko tiiviin taajamarakenteen sisédlle, osa sulkeutuneeseen
ja varsin peitteiseen ymparistéon. Etaisyytta on lisaksi noin 8-9 kilometria.

Valialue -vybhykkeelle sijoittuu valtakunnallisesti arvokas Karvaskyldn maisema-alue.
Etdisyyttd lahimpaan voimalaan on Iyhimmillaén (vesialueelta) noin 8,5 kilometria. Na-
kymdanayysin mukaan voimaloita ndkyy arvoalueen itdosiin sekd rantavyohykkeelle.
Ranta-alue ja Karvasjarventien ympéristdé ovat mahdollisten vaikutusten kannalta olen-
naisimmat alueet. Ilosjoen ja Ulppaanmaen tuulivoimayleiskaavojen yhteisvaikutusten
maisemaselvityksessa on esitetty havainnekuva Karvaskylan Palolahdelta, josta ilme-
nee maisemavaikutusten vahaisyys. Kuvassa etaisyytta lahimpdan nakyvaan voimalaan
on noin 9,2 kilometrida. Voimalat jaavat osittain katveeseen puuston taakse. Karvasjar-
ventieltd etdisyyttd on selvasti enemman. Vaikutukset jaavat pitkasta valimatkasta joh-
tuen hyvin vahaisiksi.

10.5.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset "kaukoalueelta” tarkasteltuna (> 12 km)

Kaukoalueella (>12km) tuulivoimalat ndkyvat laajoihin avotiloihin, mutta maiseman
muut elementit vahentavat dominanssia etdisyyden kasvaessa. Kaukoalueelle sijoittuu
useita arvokohteita, joista valtaosa on maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kult-
tuuriymparistéja. Myos valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Yla-Liitonjoki sekd
muutamia maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita sijoittuu kaukoalueelle. Etai-
syytta on kuitenkin sen verran paljon, ettd vaikka osa voimaloista nakyisikin joihinkin
kohteisiin, tuulivoimapuiston rakenteet ovat osa kaukomaisemaa ja niistd kohteille ai-
heutuvat haittavaikutukset ovat hyvin vahaisia.

On myo6s syyta muistaa, etta maiseman muutoksen kokeminen on aina subjektiivista.
Siihen vaikuttaa muun muassa havainnoijan suhtautuminen ymparisté6n ja tuulivoima-
loihin.

10.5.5 Kokonaisvaikutus maisemaan

Maiseman sulkeutuneisuudesta ja pinnanmuotojen voimakkaasta vaihtelusta johtuen
suurella osalla tuulivoimapuistoa ympardivista alueista vaikutuksia ei joko aiheudu lain-
kaan tai vain vahaisessa maarin. Avomaisemien tai jarvinakymien kannalta vaikutukset
ovat padsaantdisesti enimmilldan kohtalaisia. Voimalat nakyvat voimakkaasti vain pai-
koitellen. Esimerkkind mainittakoon Ilosjarven pohjoispuoliset alueet. Kyse on pienipiir-
teisesta paikallisesti arvokkaasta kulttuurimaisema-alueesta, jossa paakatselusuunta on
jarvelle ja sen mydta nakyvat kauniin viljely/jarvimaiseman taustalla selanteen rinteella
kookkaat tuulivoimalat. Useimmat voimaloista nakyvat lahes koko pituudessaan. Tielta
katsottuna vaikutus on paikallisesti lahes merkittava. Maisemaselvityksen havainneku-
vassa 4 nakyvan asuinkiinteiston kannalta vaikutukset ovat merkittdvat. Lahimmat
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voimalat ovat sen verran dominoivia ja nakyvat lahes koko pituudessaan. Piha-alueella
ei ole edes suojakasvillisuutta. Karvaskyldn valtakunnallisesti arvokas maisema-alue si-
joittuu sen verran etddlle, ettei siihen kohdistu erityisia haittavaikutuksia.

10.5.6 Maisemallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloista aiheutuvia visuaalisia vaikutuksia voidaan jossain maarin lieventaa va-
litsemalla voimaloiden variksi harmahtavan valkoinen. N&in ollen voimalat eivat erotu
kovin selvasti taivasta vasten.

Tuulivoimaloissa on nykyaan sallittua kayttaa valoisuusantureita, jotka mittaavat ilman
kirkkautta ja valojen tehoa saadetaan ilman kirkkauden mukaan. Nain valtaosan ajasta
voidaan voimaloiden lentoestevalojen tehoa laskea merkittavasti.

Lentoestevalojen aiheuttamaa hairioéta voidaan mahdollisesti lieventaa kayttamalla vilk-
kuvan valkoisen valon sijaan kiinteaa punaista valoa. Toisena vaihtoehtona tutkitaan
parhaillaan my6s sammutettavien lentoestevalojen kaytdn mahdollisuutta. Tuulivoima-
loihin sijoitettaisiin talldin tutka, joka sytyttaa varoitusvalot ainoastaan havaitessaan
lentokoneen tai helikopterin. Muutoin lentoestevalot eivat ole paalla. Lentoestevalojen
ratkaisuista paattdaa Trafi niiden sdaadosten perusteella, jotka ohjaavat lentoliikenteen
turvallisuutta.

Maiseman sietokyky ylittyy kaavailtua tuulivoimapuistoa ympardivilla peltoalueilla pai-
koitellen, 1ahinna Ilosjarven pohjois- ja etelapuolisilla alueilla. Havainnekuvassa 4 na-
kyvan asuinkiinteistéon kannalta tilanne on pahin: vaikutukset ovat merkittavat johtuen
kahdesta hallitsevimmasta voimalasta. Lahimmat voimalat ovat dominoivia ja nakyvat
lahes koko pituudessaan. Piha-alueella ei ole suojakasvillisuutta. Havainnekuvan asuin-
kiinteistoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan tulevaisuudessa jossain madrin vahentaa
myds pihaan istutettavalla kasvillisuudella/suojaistutuksilla. Viereisen kiinteistén piha-
alueen joihinkin osiin voimaloita nakyy myds melko hairitsevasti. Voimaloiden 9 ja 8
poistolla asuinkiinteistdn ja viereisen kiinteistéon piha-alueen maisemakuvaan kohdistu-
via vaikutuksia ja Ilosjarven pohjoispuolelta avautuviin nédkymiin kohdistuvia vaikutuk-
sia voitaisiin lieventda. Toisaalta voimaloiden poistosta aiheutuvat taloudelliset vaiku-
tukset koko hankkeen toteutumismahdollisuuksille ovat merkittavat.

10.6 Vaikutukset muinaismuistoihin

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaanndksiin voivat kohdistua rakentamis-
vaiheeseen ja rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen mui-
naisjaannoksissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjdanndskohde jaa ra-
kennustydn valittomalle vaikutusalueelle.

Ilosjoen tuulivoimalapuistossa ei havaittu merkkeja kiinteistd muinaisjaannoksista tai
muista arkeologisista kohteista. Tarkastetuilta alueilta havaittiin yksi yha kaytdssa ole-
va rajakivi, yksi viisarikivien ryhmittyma liittyen yha kaytdssa olevaan rajalinjaukseen
sekd yksi luontainen kivisté rakentuva syvennys. Havaittuja ymparistostaan poikkeavia
ilmidita ei ehdoteta suojelukohteiksi.

10.7 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisella olisi myoénteisia vaikutuksia ilmastoon, silla
hanke vahentda hiilidioksidipaastdéjen maaraa nollavaihtoehtoon, eli muuhun sahkdn-
tuotantoon verrattuna.
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Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden aikana syntyy pddstdja ilmaan
ajoneuvoista ja tydkoneista. Talldin levida esimerkiksi pélya vahaisissa maarin ilmaan
kuivina aikoina tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakennus- ja huoltoteilla.

Hankkeen merkittdvampi vaikutus ilmastoon liittyy energiantuotantotapaan, joka on la&-
hes paastétdon. Tuulivoimalla tuotettu energia vdahentaa niita paastoja, kuten hiilidioksi-
di ja rikkioksidi, joita muuten syntyisi vastaavan energiamaaran tuottamisesta fossiili-
sella polttoaineella. On toisaalta huomioitava, etta tuulivoimatuotanto on riippuvainen
tuulesta ja on sen takia epatasaisen. Epdtasaisen energiatuotannon tasoittamiseksi tar-
vitaan niin sanottua saatdévoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuodolla. Saaté-
voima on vesivoimaa Suomessa lahes kokonaan. Saatdévoiman tuotantomuoto maaray-
tyy kulloinkin vallitsevan muuttuvan sahkémarkkinatilanteen mukaan.

Tuulivoiman lisaamisen vaikutus paastéjen vahentymiseen sdhkdjarjestelmassa riippuu
siita, mitd tuotantoa tuulivoimalla korvataan. Yhteispohjoismaisissa tutkimusprojekteis-
sa on sahkdjarjestelmasimulointien perusteella todettu, ettd tuulivoima korvaa poh-
joismaisessa tuotantojarjestelmassa ja Nordpoolin sdhkémarkkinoiden hinnoittelume-
kanismeilla ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sahkén-
tuotantoa. Nailla perusteilla hiilidioksidille on laskettu paastékertoimeksi 680 ton-
nia/GWh (Holttinen 2004). Samaa laskenta-tapaa kayttavat myos IEA ja Euroopan Ko-
missio arvioidessaan tuulivoiman avulla saavutettavissa olevia CO,-vahenemia.

Sahkdélammitteinen omakotitalo syd sahkéa noin 20 000kWh vuodessa (esim
http://www.vattenfall.fi/fi/omakotitalo.htm) , ja voimalat tuottavat pyéreasti 10 000
000 kWh vuodessa/ voimala, joten 8 voimalan puisto tuottaa noin 4000 talon sahkdn-
kulutuksen edestd sahkoa.

Hiilidioksidivdhennys on noin 300-700g/kWh. (http://www.tuulivoimatieto.fi/ ymparis-
tovaikutukset). Vahennyksen ollessa esimerkiksi noin 500g/kWh, véhentéa koko puisto
noin 40 000 tonnia hiilidioksidipdastoéja.

Suomessa keskimdardainen henkildauto tuottaa hiilidioksidia noin  169g/km
(http://www.trafi.fi/tietoa trafista/ajankohtaista/2912/ajoneuvovero nousee keskimaa
rin 60 euroa vuodessa ), joten tama vastaisi noin 230 miljoonan ajokilometrin vahen-
nysta.

10.8 Vaikutukset luontoon
10.8.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Voimalapaikkojen ja pystytysalueen kasvillisuuteen kohdistuu avohakkuun kaltaisia vai-
kutuksia puuston poiston ja valoisuuden lisdantymisen seurauksena. Voimalan perus-
tukset ovat suhteellisen pienet ja pdaasialliset vaikutukset muodostuvat uuden tiestdn
ja pystytyskentan metsdalueita pirstovasta vaikutuksesta. Avoimen ympariston ja reu-
navybhykkeiden osuus lisaantyy. Kaava-alue on nykyisellddan metsatalouskaytdssa, jo-
ten metsan aukkoisuuteen kohdistuva vaikutus ei merkittavasti muuta alueen luonnetta
nykyisesta. Puusto palautuu pystytyskentdn ymparistéon metsan kasvun myota.

Paikalliset vaikutukset:

e Osayleiskaavan tv-alueelle, jossa sijaitsee voimala nro 7, sijoittuu metsa- ja ve-
silain mukainen ldhde ja sen ldhiymparistd. Alue on merkitty osayleiskaavassa
luo-merkinnalla.

e Voimalapaikalla 6 ja 8 sijaitsevat aihkimannyt. Tallaiset yksittdiset aihkit ovat
maisemallisesti arvokkaita ja voivat olla tdarkeitd pesimdpuita kolopesia tarvitse-
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ville lajeille sekd harvinaisille hyonteisille ja sienille. Puut on merkitty kaavassa
suojeltaviksi ja ne tulee saastaa rakennustoimien yhteydessa.

e Voimalapaikka 9 ja sille meneva uusi tielinjaus sivuaa luontokohdetta 5 kohteen
itapaadyssa. Kohde on metsdlainmukainen erityisen tarkea elinymparisté (vaha-
puustoinen suo: isovarpurame) ja on paikallisesti arvokas kohde. Tienrakenta-
misen yhteydessa on syyta varmistaa, ettei kohteen vesitaloutta muuteta esi-
merkiksi tein viereen kaivettavalla ojalla. Suon vesien ei tulisi paasta valumaan
ojaan, muutoin suo menettaa luonnontilansa.

10.8.2 Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimaloista koituu linnuille kahdentyyppistd haittaa: térmayksista johtuvia kuole-
mantapauksia ja elinymparistéjen menetyksia ja heikennyksia. Elinymparistéja muutta-
vat ja pirstovat jonkun verran myds voimaloilta ldhtevat sahkolinjat ja tiet. Etenkin ih-
misarat linnut voivat hdiriintyd myds voimaloiden rakentamisesta, huoltotoimista ja
mahdollisesti toiminnasta aiheutuvasta melusta ja muusta hairiésta. Tuulivoimaloiden
vaikutukset linnustolle vaihtelevat alueelta, elinymparistdosta ja lajista toiseen (esim.
BirdLife International 2002, Koistinen 2004, de Lucas ym. 2007, Pearce-Higgins ym.
2009, Bevanger ym. 2010, European Commission 2010, Rydell ym. 2011).

Tuulivoimaloiden aiheuttamia haittoja linnuille ei ole jarjestelmallisesti tutkittu Suomes-
sa (Koistinen 2004). Ulkomaisten yhteenvetojen (esim. de Lucas ym. 2007, Rydell ym.
2011) perusteella tuulivoimaloiden linnustovaikutuksia pystytaadn kuitenkin arvioimaan
ottamalla huomioon maamme erikoispiirteet elinymparistdissa ja linnustossa. Kotimai-
sia tutkimuksia eri linturyhmien alttiudesta térmata voimajohtoihin (Koskimies 2009,
2012a) voidaan soveltaa myos tuulivoimaloiden vaikutusarvioinneissa, silla lintulajien ja
-ryhmien riskiin térmata seka tuulivoimaloihin ettd voimajohtoihin vaikuttavat suureksi
osaksi samat rakenne- ja kayttaytymispiirteet, jotka liittyvat lajin lentotapaan, nakdky-
kyyn, parvikayttdytymiseen ja muihin linnun rakennepiirteisiin ja elintapoihin (Haas ym.
2006, Koskimies 2012b).

Voimaloista linnuille koituvan haitan merkitykseen lintu- ja luontoarvoihin vaikuttavat
alueella ja lahiymparistdéssa pesiva ja pesimdajan ulkopuolella oleskeleva lajisto seka
eri lajien yksilomaarat. Mitd enemman |dhialueilla oleskelee lintuja varsinkin niista ryh-
mistd, joita elinymparistdjen muuttuminen karkottaa, ja joilla on huomattava riski tor-
mata voimaloihin, sitd merkittdvammin voimalat yleensa voivat vaikuttaa negatiivisesti
linnuston suojeluarvoon, mutta tdma riippuvuus ei aina pade esimerkiksi petolinnuilla
(de Lucas ym. 2008). Arvioitaessa vaikutusta suojeluarvoon merkittdvin linturyhma
ovat uhanalaiset lajit (Rassi ym. 2012), EU:n lintudirektiivin liitteen 1 erityisesti suojel-
tavat lajit (BirdLife 2014) ja muut huomionarvoiset lintulajit.

Pesimélinnusto:

Valtaosa Ilosjoen hankealueella pesivista lintulajeista kuuluu Suomessa yleiseen ja run-
saslukuiseen metséalinnustoon, jolle voimalat eivat aiheuta merkittdvia haittoja. Monet
lajit suosivat metsdnreunoja, pensaikkoja ja muita puoliavoimia ymparistdja, joita voi-
maloiden ja niille johtavien teiden ja sahkdlinjojen rakentaminen laajentaa. Luontosel-
vityksessa rajatuille kaava-alueen osalta linnustollisesti arvokkaimmille metsaalueille ei
sijoitu voimalapaikkoja tai uusia teita.

Padosa alueen pesimalinnuista ei mydskaan pesimakaudella lentele puunlatvuston yla-
puolella niin yleisesti, etta mahdollisia térmayksia kertyisi populaatiokokoon tai sen
suojelutasoon merkittévasti vaikuttavissa maarin. Pddosalla lajeista ei mydskaan ole
lentotapansa vuoksi erityisen korkeaa riskia térmata voimaloihin. Lisdksi nama lajit pe-
sivat yksittdispareina reviireillaan, joten niita ei kerdanny hankealueelle mydskaan suu-
rin joukoin, mika entisestaan pienentaa vaikutusten merkittavyytta.
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Alueelle rakennettavat tiet ja muu metsien pirstoutuminen voimistuvine reunavaikutuk-
sineen ja laajentuvine, heinittyvine aukioineen ja niilla runsastuvine myyrineen voi
houkutella alueelle aiempaa enemman kettuja ja muita nisakaspetoja, jotka tuhoavat
Suomessa merkittavia maaria kanalintujen munapesyeitd ja poikueita. Ilosjoen voima-
loiden vaikutukset arvioidaan kuitenkin paikallisiksi, silld hankealue ei ole metson, tee-
ren eikd muidenkaan kanalintujen elinymparistona seudulla poikkeuksellista. Lisaksi
kanalinnut ovat levittaytyneet laajalti lIahiseudulle ja muualle Keski-Suomeen.

Petolinnut:

Hankealueella havaituista petolinnuista hankealueella tai sen lahiymparistéssa pesivat
todennakoisesti sadksi (silmallapidettava, direktiivilaji), hiirihaukka (vaarantunut), me-
hildishaukka (vaarantunut, direktiivilaji), varpushaukka, kanahaukka, tuulihaukka ja
nuolihaukka. Pesdpaikka sijaitsee hankealueella varmuudella vain mehildishaukalla,
mutta havainnot viittaavat siihen, ettd muillakin lajeilla hankealue on osa pesimaaikais-
ta reviiria ja saalistusaluetta.

Hankealueen petolintuselvityksen perusteella sadksia lentaa usein Soidinkallion- Huuh-
kaisvuoren alueella. 2015 tehdyssa selvityksessa sadksen havaittiin lentdvan myds lan-
sipuolelle. Pesapaikkoja ei kuitenkaan onnistuttu paikantamaan. Pesda etsittiin mm.
Vehkalammen suunnalta. Hiirihaukkoja havaittiin puolestaan toistuvasti hankealueen
lansiosan ylla ja mehildishaukkoja etenkin kaakkoisosassa. Myds muita petolintuja saa-
listelee eri puolilla hankealuetta. Voimaloiden rakentaminen heikentdda todennékoéisesti
petolintujen ja etenkin saaksen, hiirihaukan ja mehildishaukan elinoloja hankealueella
erityisesti tdrmadysriskin vuoksi. Toisaalta voimalat eivat luultavasti tuhoa tai hairitse
merkittavasti pesapaikkoja eikd saalistuspaikkoja. Saéksi saalistaa vesilla, mehildis-
haukka suureksi osaksi maassa ja hiirihaukka pelloilla ja avoimilla hakkuilla, eivatka
mitkdan ndista lajeista jahtaa kovaa vauhtia ilmassa pakenevia saaliselaimia, mika pa-
rantaa niiden mahdollisuutta ajoissa huomata ja vaistdd voimaloiden lapoja. Voimaloi-
den haitat jéavat todenndkdisesti niin paikallisiksi ja rajallisiksi, ettei niilld ole merkitta-
vaa vaikutusta laajemman alueen petolintukantojen suojelutasolle ja populaatiokoolle.

Muut huomionarvoiset lintulajit:

Linnustoselvityksessé tavatuista muista alueen suojeluarvoon erityisesti vaikuttavista
lajeista lintudirektiivin liitteen 1 lajeihin kuuluvat kurki, laulujoutsen, kaakkuri, palokar-
ki, helmip6lldé ja huuhkaja. Naista lajeista kaakkuri, helmipdlld ja huuhkaja luokitellaan
Suomessa silmallapidettaviksi. Lisdksi telkka kuuluu Suomen vastuulajeihin.

Kurjen, laulujoutsenen, kaakkurin ja telkdn todennakdiset pesimapaikat sijaitsevat mel-
ko kaukana hankealueelta, eivatka nama lajit lenna pesimdaaikaan ainakaan yleisesti
alueen yli. Voimaloista ei todennakdisesti koidu merkittavaa riskia naille lajeille.

Palokarjen, helmipdéllén ja huuhkajan pesdpaikka ei ole tiedossa. Kaikilla nailla lajeilla
reviiri on yleensa useiden neliékilometrien laajuinen, joten havainnot voivat koskea
hankealueen ulkopuolella pesineitd yksil6itéa. Nama pesimaalueillaan talvehtivat lajit
ruokailevat vuodenkierron eri vaiheissa vieldkin laajemmalla alueella. Voimaloiden ja
teiden rakentaminen ei merkittavasti heikenna niiden elinymparistéja. Palokarki lentaa
tavallisesti korkeintaan latvuston korkeudella, joskus ylempandkin, mutta sille ei to-
dennakdisesti koidu merkittavaa uhkaa térmayksista. Sen sijaan Gisin saalistaville hel-
mipdlldlle ja huuhkajalle sekd voimaloiden pydrivat lavat ettd séhkdlinjat voivat aiheut-
taa merkittavan térmaysriskin. Maakaapelein toteutettava liityntd ei aiheuta térmays-
riskid. Helmipolld ja huuhkaja ovat melko vahéalukuisia pesimalajeja Keski-Suomessa,
mutta niille sopivaa elinymparistéa on laajalti. Voimaloiden vaikutus naihin lajeihin on
paikallinen, mutta ei merkittava laajemman alueen populaation koolle tai suojelutasolle.
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Ilosjoen tuulivoimalahanke ei aiheuta merkittdvaa haittaa valtaosalle hankealueella pe-
sivista ja sen kautta muuttavista lintulajeista ja -kannoista. Elinymparistéjen huonone-
misesta ja pirstoutumisesta sekd voimaloiden aiheuttamasta hairinnasta johtuvat haitat
ovat merkittdvimpia alueella ympari vuoden elaville metsolle ja teerelle, pesivista peto-
lintulajeista saakselle, hiirihaukalle ja mehildishaukalle sekd lapimuuttavista lajeista
maakotkalle ja merikotkalle. Naillekin lajeille ja lintukannoille voimaloiden aiheuttamat
haitat vaikuttavat enintaan paikallisesti.

Hankkeen sahkdlinjat olisi suositeltavaa toteuttaa maakaapelein, jolloin ilmajohdoista ei
aiheudu linnuille lisariskia.

Soidinselvitys:

Metso:

Kuva 35 Vuoden 2015 metsohavainnot (1-15, tarkemmat tiedot ks. taulukko) sekd suunnitellut
tuulivoimalapaikat kaavan luonnosvaiheessa (1-8, numerot keltaisella pohjalla) ja tielinjaukset. (
Faunatica Oy). kaavaehdotuksessa kuvan voimala 1 on siirretty pohjoisen suuntaan olemassa ole-
van tien laheisyyteen (kaavassa no. 2).

Kuvassa 27 esitetyn voimalapaikan 1 eteldpuolelle aiemmin kaavailtu voimalapaikka on
poistettu suunnitelmista, mika on metsonkin kannalta luultavasti erittdin hyva ratkaisu.
Kevaalla 2014 oli voimalapaikan 1 lounaispuolella n. 500 m paassa Niittosuon alueella 5
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ukkometsoa pienella alueella pesimalinnustokartoituksen yhteydessa toukokuun puoli-
valissa, luultavasti edelleen hyvin Iahelld soidinaluetta. Nain ollen voidaan yhdessa
taman kevaan havaintojen kanssa olettaa soitimen olevan voimalapaikan 1 Iahistélla ja
mita todennakoisimmin sen etelda-lounaispuolisella alueella.

Koska soidinpaikkaa ei tiedetd aivan tarkasti, varovaisuusperiaatetta soveltaen siirettiin
voimalapaikka ldhemmaksi pohjoispuolista valmista tieuraa, jotta

vdlimatka soidinalueeseen kasvaisi. Samalla valtettdisiin havaintojen perusteella met-
solle keskeisen metsaalueen (jolta saatiin runsaasti havaintoja) pirstomista.

Voimalapaikan 8 osalta havaintojen tulkinta on viela hankalampaa. On mahdollista, etta
Idhialueella on soidin, jossa ei ollut vuonna 2015 kuin ehka 1-3 kukkoa, ja ettei kartoi-
tuksessa loydetty ndin pienen soitimen paikkaa. Taman kevaan havaintojen perusteella
on silti todettava, ettei voimalapaikkojen 6, 7 ja 8 kohdalla tai valittdmadssa laheisyy-
dessa ole varmistettua soidinta, eikad toisaalta edellisen kevaan pesimalinnustoselvityk-
sen yhteydessa tullut havaintoja soidinta indikoivista metsotihentymista talta alueelta.

Kuitenkin tarkasteltaessa voimaloiden 6-8 aluetta laajemmin voidaan sanoa, etta silla
on merkitysta metson elinymparistona muuten. Alueella on metsojen kesaisia elinaluei-
ta seka talvisia hakomisalueita, joilla eléa useita metsoyksildita. Nain ollen nama kolme
voimalaa, seka niiden kautta kulkeva tie tulee pirstomaan metson elinaluetta, joka jo
nyt on laajojen taimikkoalojen kirjomaa. Metson kannalta hankealueen pohjoisosassa
olisi haitattominta keskittaa voimalat 7 ja 8 (ja 6) etelammaksi, olemassa oleville hak-
kuuaukoille, joiden reunalla kulkee myds valmis tie samassa linjassa n. 450 m etaisyy-
dellda nykyisista voimalapaikoista. Voimaloille johtavien tielinjojen suunnittelussa olisi
juuri metsakokonaisuuden pirstoutumisen valttdmiseksi suositeltavaa hyédyntaa
mahdollisimman pitkalti jo olevia metsateita.

Teeri

Hankealueen ainoa merkittava teeren soidinpaikka on selkeasti Soidinkallion eteldpuo-
len vanha soranottoalue. Mikdan suunnitteilla oleva voimala eika tielinjaus ei luulta-
vimmin tule vaikuttamaan soidinalueeseen ymparistéa muuttamalla. Itdvallassa Alpeilla
tehdyssa tutkimuksessa on saatu joitain viitteita tuulivoimaloiden aiheuttaman melun
hairintdvaikutuksista teerten soitimille, ja tuloksena on kokonainen soidin saattanut ha-
vitd (Zeiler & Grunschachner-Berger 2009). Keski-Euroopassa teerelle otollista ymparis-
téa on kuitenkin hyvin niukalti tarjolla, kun taas Ilosjoen hankealueella ja sen laheisyy-
dessa on tarjolla muitakin teeren soitimeksi sopivia paikkoja. Nain ollen mahdollinen
tuulivoimaloista koituva meluhdirio ei vaarantane Ilosjoen alueellista teeripopulaatiota.
Lisdksi teeri on Pihtiputaan mittakaavassa runsas ja yleinen laji, jonka elinymparistét
eivat ole alueella yleisemmmin uhattuina.

Riekko

Hankealueella on hyvin vahan riekon useimmiten edellyttamia avoimia nevoja, ja ne
ovat lisaksi pinta-alaltaan hyvin pienia. Perdasuo voimalapaikan 2 itdpuolella on hieman
laajempi, mutta se on kauttaaltaan ojitettu, ja luultavasti lilaksi metsadinen riekon asut-
tamaksi suoksi. Riekkoa esiintyy varsinkin talvisin hakkuuaukoilla ja joskus jopa pelto-
aukeilla ojanvarsilla, eivatka nama alueet ole riekon varsinaista reviirialuetta. Kun hak-
kuuaukot lisdksi koko ajan kasvavat umpeen, ei hankealueella luultavasti juuri ole rie-
kolle merkityksellisia elinymparistdja tarjolla. Riekon elinymparistdissa tapahtuvat ne-
gatiiviset muutokset ovat useimmiten yhteydessa ojituksiin ja avointen suoalueiden
metsittymiseen.

Soidinselvitykset tulokset on huomioitu kaavaehdotuksen layout-sijoittelussa.

Kevatmuutto:
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Havainnoinnin ja muun tietdmyksen perusteella on paateltavissa, etta hankealueen yli
ei muuta Keski-Suomen oloissa poikkeavan suuria lintumaaria. Lintujen muutto etenee
Sisa-Suomessa yleensdkin levedna rintamana, ja vain suurimmat vesistét ja muut eri-
tyiset maastonmuodot voivat ohjata suurempia muuttajamaaria kapeille reiteille, joilla
vksilomaarat kohoavat moninkertaiseksi lahialueisiin verrattuna. Ilosjoen hankealueen
lahettyvilla ei mydskaan ole kosteikkoja, suuria avosoita, laajoja peltoaukeita tai muita
ymparistéja, jotka houkuttelisivat suuria lintuparvia pysdahtymaan. Valtaosa hankealu-
een ylittavista linnuista lentda pysahtymatta alueen yli, ja huomattava osa niin paiva-
kuin ydmuuttajistakin korkeammalla kuin mihin tuulivoimaloiden lavat yltavat etenkin
hyvalla saalla.

Muista lajeista poiketen maa- ja merikotkia havaittiin hankealueelta kuitenkin huomat-
tavan paljon, varsinkin kun otetaan huomioon vahainen havainnointiaika kummankin
lajin pdaamuuttoaikaan helmikuun loppupuolelta huhtikuun alkuun. IImeisesti Kolima
idassa ja Alvajarvi luoteessa ohjaavat kotkat lentdamaan pohjoiseen Ilosjoen hankealu-
een ja siitd pohjoiseen jatkuvan kapean maakannaksen kautta. Kotkat karttavat ener-
giaa vaativassa muuttolennossa isoja jarvenselkia, joiden ylapuolelle ei kehity lintuja
kannattelevia lampimia virtauksia. Koliman ja Alvajarven vadliselld kannaksella esimer-
kiksi Huuhkaisvuoren, Soidinkallion ja muiden maenlakien ylld kohoavat nousevat ilma-
virtaukset ovat kotkille ilmeisen otollisia; nousevien virtausten avulla kotkat voivat
kaarrella korkeuksiin ja liukua pitkia matkoja eteenpdin saastdaen merkittavasti energi-
aa. On todenndkodistd, ettd pelkastdaan kevatmuuttoaikaan kymmenia maa- ja merikot-
kia muuttaa hankealueen kautta, syksylld mahdollisesti vieldkin enemman, koska ke-
salla syntyneet poikaset kasvattavat lintujoukkoa.

Syysmuutto:

Vesilinnut: Seurannassa ei havaittu muuttavia pienia sorsalintuja. Kolima ja Yla-
Keitele ovat suuria vesistdja, joilla on todennakoisesti vesilintujen muuttoa kerdaavaa ja
ohjaavaa vaikutusta alueella. Todennakoéisin muuttoreitti jarvien valilla kulkee Ilosjoen
hankealueen kaakoispuolitse Léytanan ylitse, jolloin pddosa muutosta tuskin ohjautuu
hankealueelle. Tarkkailuissa talla linjalla ei havaittu muuttavia parvia. Merkittéavan vesi-
lintumuuton esiintyminen selvitysalueella térmayskorkeudessa on epatodennakoista.

Hanhet: Seurannassa havaittiin yhteensa 15891 muuttavaa hanhea. Téma on huomat-
tavan suuri mdara nain lannessd. 23.9. saaoloissa itdisen muuton hanhet kiersivat idas-
sa ollutta sadealuetta ja tarkkailupiste osui saarintamien valialueeseen, johon kanavoi-
tui poikkeuksellisen voimakasta muuttoa. My6s 30.9. idempana Keski-Suomessa nahtiin
voimakasta muuttoa, mutta se ei yltanyt hankealueelle asti.

Havaituista hanhista 58% sivuutti tarkkailupisteen 2 sen itapuolelta ja 42% sen lansi-
puolelta. Ilosjoen hankealueen on nadista hanhista on ylittdnyt arviolta noin 10-20%.
Hankealueen koillispuolisilla vesistdilld on todennadkdisesti muuttoa kasaava vaikutus.
Tarkkailupisteen itdpuolella havaituista hanhista noin 50% kulki linjalla, joka vastaa
noin 2 kilometria leveaa Loytana jarvea. Talla linjalla lentdvat parvet sivuuttavat Ilosjo-
en alueen selvasti sen itapuolelta. Havaituista linnuista 93% muutti yli 200 metrin kor-
keudessa ja vain noin 7% térmayskorkeudessa.

Hankealue sijaitsee niin lannessa, etta itdisten hanhien massamuutot yltavat alueelle
vain harvoin ja silloinkin yleensa vaimeina. Nyt valtaosa havaituista hanhista oli juuri
tavallisesti idempana muuttavia valkoposkihanhia. Suurien etdisyyksien vuoksi valta-
osalla hanhiparvista ei tarkkaa lajimaaritysta voitu tehda.

Havaittujen 578 maaritettyn metsdahanhen ja Anser-sukuisen hanhen osalta havainnot
eivat poikenneet olennaisesti kokonaiskuvasta. Kaukana lentavien parvien madaritysvai-
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keudet kohottavat lajilleen maaritettyjen lintujen osuuksia hankealueen ylittaneissa lin-
nuissa.

Havaintojen perusteella voidaan arvioida, ettd alueen voi joinain vuosina ylittda merkit-
tdva maara muuttavia hanhia. Havaitun kaltaiset muutot eivat kuitenkaan ole jokavuo-
tisia vaan esiintynevat kerran kymmenessa vuodessa tai harvemmin. Tyypillisena
vuonna havaittavat maarat olivat huomattavasti pienempia.

Hanhien muutto hankealueen lahiympadristdssa ei keskity erityisesti hankealueelle, mis-
td johtuen hankeen aiheuttamat vaistovaikutukset eivat nousse erityisen suuriksi. Sel-
keimmin havaittu muuton keskittyminen Léytanan paalle jaa Ilosjoen hankealueen ita-
puolelle.

Laulujoutsen: Seurannassa havaittiin 50 muuttavaa laulujoutsenta, mika on ajankoh-
taan nahden tavanomainen maara. Parvien liikkeissé ei havaittu erityisen selvida johto-
linjoja. Havaituista linnuista 35 ylitti hankealueen ja loput 15 ohittivat sen lansipuolelta.
Linnut havaittiin pddosin matalalla 100-200 metrin korkeudessa. Kolima ja Yla-Keitele
ovat suuria vesistdja, joilla on todenndkdisesti joutsenten muuttoa kerddvaa ja ohjaa-
vaa vaikutusta alueella. Todennakoisin muuttoreitti jarvien valilla kulkee selvitysalueen
itdpuolitse Loytanan ylitse. Hankkeen aiheuttama vaistdvaikutus ei ole hankeen etela-
pohjoinen suuntautuneisuudesta johtuen erityisen suuri.

Kuikkalinnut: Seurannassa ei havaittu kuikkalintuja. Kuikkalinnut seuraavat muutol-
laan vesistdja tai lentavat maa-alueiden ylla hyvin korkealla. Merkittédvan muuton esiin-
tyminen selvitysalueella térmdyskorkeudessa on epatodennakadista.

Kurjet: Kurkia havaittiin yhteensd noin 1939 lintua. Hankealue sijaitsee Pohjois-
Suomen kurkien kayttamalla muuttovayladlld, jolla liikehtii vuosittain kymmenia tuhan-
sia yksiloita. Tarkka muuttovayld vaihtelee vuosittain ja muuttopaivittain vallitsevien
tuuliolojen mukaan. Havaittua madraa voidaan pitaa alueella kohtalaisen suurena. Tyy-
pillisesti muutto kulkee lannempadna, ja hyvin suuria maaria ei yleensa nahda nain idas-
sd. Ensimmaisend muuttopaivana 15.9. muutto ohitti tarkkailupisteen 1 ja hankealueen
pddosin sen lansipuolelta ja kulki valtaosin yli 200 metrin korkeudella. Toisen kohtalai-
sena paivana 22.9. muutto kulki matalalla 70-200 metrin korkeudessa ja hajallaan.
Kaikista havaituista kurjista arviolta noin 30% ylitti Ilosjoen selvitysalueen. Havain-
noinnin perusteella alueella ei kulje selkead kurkien muuttovaylda, vaan muutto kulkee
levedna rintamana. Vuosittain selvitysalueen voi ylittda kohtalaisen suuri maara kurkia.

Kahlaajat: Muuttavia kahlaajia ei havaittu. Kahlaajat seuraavat muutollaan huonolla
sadlla vesistdja tai lentavat maa-alueiden ylld hyvin korkealla. Merkittdavan muuton
esiintyminen selvitysalueella tdrmdyskorkeudessa on epatodennakoéista.

Lokkilinnut: Muuttavia lokkilintuja ei havaittu. Lokkilinnut seuraavat muutollaan vesis-
téja tai lentdavat maa-alueiden ylla hyvin korkealla. Merkittdvdn muuton esiintyminen
selvitysalueella térmayskorkeudessa on epatodennakdista.

Sepelkyyhky: Muuttavia sepelkyyhkyja havaittiin vain 495, mika on ajankohtaan nah-
den tavanomainen. Léhes kaikki havaittiin 100-200 metrin korkeudessa. Havaintojen
perusteella sepelkyyhkyjen muutto alueella kanavoituu, jossain maarin Kolima ja Loy-
tdna jarvien lansipuolelle ja osa tasta muutosta ylittaa Ilosjoen selvitysalueen. Selvitys-
alueen lansipuolitse kulki vain vahdinen osa muutosta. Kokonaisuudessaan havaitut
muuttajamaarat eivat olleet erityisen korkeita.

Varislinnut: Muuttavia varislintuja havaittiin hyvin vahan.

Pienet varpuslinnut: Alueella ei havaittu merkittavaa, alueen yleisestd muuttokuvas-
ta poikkeavaa pienten varpuslintujen muuttoa.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 66 (103)

10.8.3

10.8.4

Petolinnut: Paivapetolintuja havaittiin seurannassa kohtalaisesti, yhteensa 20 yksil6a.
Keski-Suomessa havaittavat yksildémaarat ovat tyypillisesti hyvin pienid. Seurannassa
havaittujen lajien yksilomaaria voidaan pitda maantieteelliselle alueelle tyypillisina ja ne
eivat kerro muuton erityisesta keskittymisesta alueelle. Yld-Keitele ja Kolima jarvien
valinen kannas on mahdollinen luoteis-kaakko suunnassa liikkuvien petolintujen kuten
erityisesti piekanan mahdollinen muuton tiivistymiskohta. Tarkkailussa tasta ei kuiten-
kaan saatu havaintoja. Petolintuhavainnot jakautuivat alueella varsin tasaisesti ilman
selvia johtolinjoja.

Hanke ei seurantatulosten perusteella nayta aiheuttavan erityistd vaaraa muuttolinnuil-
le syysmuutolla, vaikka arktinen hanhimuutto voi ajoittain osua myds Ilosjoen hanke-
alueen seudulle. Selkeimmé&t muuton keskittymisvaylat alueella jaavat selvasti hanke-
alueen itapuolelle.

Kalasaaskireviirin huomioon ottaminen tuulivoimahankkeessa

Pihtiputaan Ilosjoelle suunnitellun tuulivoimahankkeen lahiymparistdssa on aiemmin
pesinyt kalasaaski, jonka havaittiin lentdvan hankealueen koillisreunan ylld myds vuo-
den 2014 linnustoselvityksessa. Saaksia havaittiin myds kesalla 2015 tehdyssa seuran-
nassa. Tehdyn huolellisen pesimdaaikaisen selvityksen perusteella hankealueella tai sen
ldheisyydessa ei kuitenkaan vuonna 2014 todettu kalasaasken pesintaa. Alueen poh-
joisreunassa on vanha ihmisen rakentama tekopesa, joka ei ilmeisesti vuosiin ole ollut
asuttu. Vaikka kalasaasken viimeaikainen pesinta alueella on epavarmaa, lajin suojele-
miseen tullaan hankkeessa kiinnittdmaan erityistd huomiota.

Tuulivoimala-alueen kalasaaskelle aiheuttaman potentiaalisen riskin minimoimiseksi ja
kompensoimiseksi voidaan ldhialueelle rakentaa uusia (korvaavia), kalasaaskelle sopi-
via tekopesia. Uusien tekopesien sijoittelulla lajin reviiria ja keskeisia lentoreitteja voi-
daan etadannyttda ja ohjata poispain tuulivoimaloista, jolloin riski tdrmayksille véhenee
oleellisesti. Vastaavalla tavalla on eri hankkeiden suunnittelussa menetelty myds ai-
emmin niin Suomessa kuin ulkomaillakin. Kaavaselostuksen erillisasiakirjoissa esitetdan
suunnitelma kalasaaskireviirin huomioon ottamisesta Pihtiputaan Ilosjoen tuulivoima-
hankkeessa. Selvityksen on laatinut Faunatica Oy.

Kesakuussa 2015 jatketussa sadksiselvityksessédkaan mahdollista pesdpaikkaa ei 16y-
detty suunnalta, jossa 2014 kesalla lintuja havaittiin.

Maa- ja merikotkan seka sdaaksen térmaysriskin arviointi

Tuulivoiman haittavaikutukset lintuihin jaetaan yleisesti kahteen luokkaan, suoriin ja
epdsuoriin vaikutuksiin. Suorista vaikutuksista yksi esimerkki ovat térmaykset tuulivoi-
maloihin, jotka vaikuttavat suoraan lintujen populaatiokokoa pienentavasti. Tormadysten
mallintamiseen on viime vuosina ollut saatavilla tahén tarkoitukseen laadittu mallin-
nusmenetelma (Band ym. 2007, Band 2012).

Lajikohtainen térmaystodenndkdisyys laskettiin tarkoitusta varten kehitetyn Excel-
pohjaisen laskurin avulla (Scottish Natural Heritage 2010a, Band 2007 a ja b seka
2012). Linnun pituudeksi asetettiin maa- ja merikotkalla pituus 0,8 m ja siipivali 2,2 m
seka saaksella 0,6 m ja 1,7 m. Lentonopeudeksi asetettiin 11 m/s. Laskenta tehtiin ole-
tuksella, etta 50 % linnuista etenee mydétatuuleen. petolinnut lentdavat myds vastatuu-
leen ja sivutuuleen muutolla ja paikalliset yksilot kulkevat saalistuspaikoillaan tuulesta
riippumatta. Linnun pituudella, siipien karkivalilla ja py6érahdysnopeudella tai myo6-
td/vastatuulella ei ole merkittavaa vaikutusta lopputulokseen, olennaisin tekija on lintu-
jen maara ja vaistétodenndkdisyys. Hankealueen tietoina kaytettiin 8 voimalaa 2 km
levedlla kaytavalla, roottorin lapojen ollessa 126 m halkaisijaltaan ja lavan paksuus 3 m
seka kallistuskulma 30 astetta. Pyorahdysnopeudeksi asetettiin 10 rpm (yksi pyoérahdys
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kestaa 6 sekuntia), mika on roottorin keskimaardinen pyodrimisnopeus, suurin pyorimis-
nopeus olisi 16,5 rpm.

Alueella tormayskorkeudessa tapahtuvien vuotuisten ohituslentojen maara on arvioitu
kevaan ja kesan seurannan perusteella suhteuttamalla havainnointitunteina tehtyjen
havaintojen maara vuotuisiin alueella todennakdisesti sijoittuviin lentoaikoihin. Saaksel-
Ia kokonaisaika aktiiviseen oleskeluun alueella maariteltiin 180 paivaksi keskimaarin 10
h paivassa ja seuranta aika oli 53 h (noin 1/30 osa sadksen aktiivisesta ajasta alueella).
Seurannan aikana havaittiin 4 lentoa hankealueella tai aivan sen tuntumassa térmays-
korkeudessa, jolloin koko ajalle suhteutettuna vastaavia lentoja olisi noin 135. Maa- ja
merikotkien lennoista kummallakin lajilla havaittiin kolme lentoa riskitilassa (alueella tai
aivan sen tuntumassa térmayskorkeudessa) 60 tunnin havainnoinnin aikana. Vuotui-
seksi muuttoaktiivisuuden ajaksi arvioitiin kummallakin lajilla noin 5 kk ja keskimaarin
8 h paivassa. Taten suhteutettuna lentoja kummankin lajin osalta osuisi riskialueelle
tormayskorkeudessa 60. Tassa ei ole huomioitu, ettd etenkin muuton osalta aktiivisia
pdivia ei ole kuin osa muuttoajasta, silla muutto tapahtuu yleensa kohtuullisen hyvissa
saa oloissa. Siksi malliin on jaettu edelld mainittu maard kahdella, olettaen, etta hyvia
muuttopéivid on enintdan puolet muuttokaudesta. Talloin riskilentoja olisi 30 vuodessa
kummallakin lajilla.

Merikotka

Toérmaysriski on mallin mukaan 0,03 yksiléa vuodessa, eli yksi yksilé kerran yli 30 vuo-
dessa.

Tama on 0,007 % Suomen merikotkien vuoden 2014 tunnetusta poikastuotosta (449
poikasta).

Yhteisvaikutukset:

Jos kyseinen hanke olisi keskivertoinen merikotkien kuolleisuuden kannalta, syottotarif-
fin mukaiset 2500 MW tayttava voimalamaara aiheuttaisi 2,8 térmaysta vuodessa. Ta-
ma on 0,6 % vuoden 2014 tunnetusta poikastuotannosta Suomessa. Vaikutukset kui-
tenkin kohdistuvat Suomen populaation ulkopuolisiinkin yksildihin, eli kokonaisuudes-
saan suurempaan populaatioon. Useimmiten nuoret vield pesimattémat yksilét ovat alt-
tiimpia onnettomuuksille kuin vanhat linnut, jotka ovat kokeneempia ja pysyvat usein
Idhelld pesimareviiriadn ympari vuoden. nuoriin lintuihin kohdistuvat vaikutukset aihe-
uttavat lievempia vaikutuksia populaatiotasolla, silld nuorten kuolleisuus onnettomuuk-
sissa on muutenkin suurempi ja kokonaisuuskuolleisuus ei valttamatta lisdanny lineaa-
risesti nuorten yksildiden kohdalla.

Merikotkaan kohdistuvat tormaysriski ei taman hankkeen osalta ole merkittdva eika yh-
teisvaikutuksina koko Suomen hankkeiden kanssa muodosta merikotkapopulaatiolle
uhkaa. Mallin arvot ovat varovaisuusperiaatteen mukaisesti arvioineet riskin todenna-
koista riskia suuremmaksi.

Maakotka

Toérmaysriski on mallin mukaan 0,03 yksiléa vuodessa, eli yksi yksildé kerran yli 30 vuo-
dessa.

Tama on 0,02 % Suomen maakotkien vuosien 2003-2014 tunnetusta poikastuotosta
(ka 150 poikasta).

Yhteisvaikutukset:
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Jos kyseinen hanke olisi keskivertoinen maakotkien kuolleisuuden kannalta, syottotarif-
fin mukaiset 2500 MW tayttdva voimalamaara aiheuttaisi 2,8 térmadysta vuodessa. Ta-
ma on 1,9 % vuosien 2003-2014 tunnetusta keskimadraisestda poikastuotannosta Suo-
messa. Useimmiten nuoret vield pesimattomat yksilot ovat alttiimpia onnettomuuksille
kuin vanhat linnut, jotka ovat kokeneempia ja pysyvat usein ldhelld pesimareviiridan
ympari vuoden. Lisdksi vuotuinen todellinen poikastuotto on todennakéisesti suurempi
kuin tunnettujen pesien poikastuotto.

Maakotkaan kohdistuvat térmaysriski ei taman hankkeen osalta ole itsessaan merkitta-
va ja vaikutukset kohdistuvat tdman hankkeen osalta todennakdisimmin viela pesimat-
tomiin yksildihin, mutta yhteisvaikutuksina koko Suomen hankkeiden kanssa voi muo-
dostaa vahaisia vaikutuksia populaation kantokykyyn. Mallin arvot ovat varovaisuuspe-
riaatteen mukaisesti arvioineet riskin todennakgéista riskia suuremmaksi.

S&éaksi

Tormaysriski on mallin mukaan 0,13 yksildéa vuodessa, eli yksi yksild kerran noin kah-
deksassa vuodessa. Kun riski kohdistuu paikalla pesivaan pariin, on vaarana reviirin au-
tioituminen, jos toinen emoista kuolee. Sama reviiri voi olla parin kdyttssa toistakym-
menta vuotta. Usein nuoret yksilét ovat aikuisia alttiimpia térmayksille. Nuorten sel-
viamistodennakdisyys lisdantymisikdan ja etenkin ensimmaisena elin vuonna on selvas-
ti alhaisempi kuin aikuisilla. Siten vaikutus pesiviin yksildihin ei ole valttamattd niin
suuri, mutta selva riski reviirin autioitumiselle on olemassa nykyiselléd voimalasijoittelul-
la ja pesapaikansijainnilla.

Sadksien Suomen pesimakannan arvio on noin 1200 paria. Kanta on niin runsas, etta
hankkeen aiheuttama kuolleisuus ei todennakdisesti vaikuta sindllaan koko Suomen po-
pulaatioon, vaan vaikutukset ovat paikallisia.

Yhteisvaikutukset:

Jos kyseinen hanke olisi keskivertoinen sddksen kuolleisuuden kannalta, sy6ttétariffin
mukaiset 2500 MW tayttava voimalamaara aiheuttaisi 12 térmdaysta vuodessa. Tama on
noin 0,5 % pesivien yksiléiden maarastd, eli vuotuinen kuolleisuus lisdantyisi 0,5 %,
mikali kaikki tormaykset kohdistuisivat lisdantymisikaisiin yksildihin. Vuotuinen lisdan-
tymisikéan ehtineiden yksildiden kuolleisuus lienee jossain 120 ja 240 yksilén valilla (5-
10 % vuodessa) riippuen lisaantymisikaan selvinneiden keskimaaraisesta elinidsta. Yh-
teisvaikutukset olisivat siis lisaéantyvaan populaatioon nahden noin 5-10% normaali-
kuolleisuudesta. On hyvin todenndkoista, ettda Suomen populaatio kestaa ko. kuollei-
suuden lisaantymisen, silla vuotuinen lisays lisaantymisikaiseen (5-vuotias) populaati-
oon on arvion mukaan noin 200-400 yksilda.

Mallin arvot ovat varovaisuusperiaatteen mukaisesti arvioineet riskin todennakdista ris-
kia suuremmaksi. Ne térmaykset, jotka kohdistuvat nuoriin yksiléihin todenndkoisesti
vaikuttavat vdéhemman kokonaiskuolleisuuteen kuin aikuisikdan ehtineiden térmaykset,
silld toiset yksilot ovat muita alttimpia onnettomuuksille ja yksi yksilé voi menehtya
vain kerran.

Linnustovaikutusten lieventaminen

Pesivaan saakseen kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda kohdassa 10.8.3. esite-
tyilla tekopesilla, mikali niiden rakentamiselle l6ytyy sopivia paikkoja ja maanomistajien
kanssa voidaan sopia pesien rakentamisesta. Mikali rakentamisen jalkeen havaitaan ar-
vioitua suurempia linnustoon kohdistuvia térmayshaittoja, voidaan tormdyksia ehkaista
voimalakohtaisilla varoitusjarjestelmilla (esim. ©DTbird). Jarjestelma tunnistaa lahes-



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 69 (103)

10.8.5.1

tyvat linnut ja antaa varoitussignaalin (esimerkiksi linnun varoitusaani), jos lintu tulee

lilan lahelle roottoria. Jos signaali ei tehoa ja lintu ldhestyy edelleen, jarjestelma sam-

muttaa voimalan. Jarjestelméan on todettu ehkdisevan térmayksia ja karkottavan linnut
roottorin laheisyydesta tehokkaasti.

Vaikutukset muuhun elaimistoon

Elinymparistén muutokset ja elinalueiden pirstoutuminen ovat hyvin paikallisia rajoittu-
en lahinnd rakennuspaikkojen valittémadan laheisyyteen. Alueella sailyy vield runsaasti
perusnisakaslajistolle kelpaavaa korvaavaa elinymparistda, koska reunavaikutus huo-
mioiden yli 95 prosentin kaavoitettavasta alueesta arvioidaan sailyvan nykytilansa kal-
taisena tuulivoimapuiston rakentamisesta huolimatta. Euroopassa tehdyt laajat selvi-
tykset viittaavat lisdksi siihen, etta tuulivoimalat yhdysteineen eivat merkittavasti vai-
kuta nisdkkaiden populaatiorakenteeseen ja ekologisiin kaytaviin (Helldin ym. 2012).

Liito-orava:

Liito-oravaa ei havaittu, ja lajille sopivia elinymparist6ja on alueella vain hyvin niukasti.
On epatodennakoistad, etta liito-orava asettuisi jatkossakaan eldmaan alueella. Syvajar-
ven eteldpuolisella luonnonsuojelualueella liito-orava voisi periaatteessa elda, mika e
kuitenkaan aiheuttaisi rajoituksia tai esteitd tuulivoimahankkeelle, sillda luonnonsuojelu-
alue on sen verran etaalld kaavaillusta tuulivoima-alueesta. Liito-orava ei aiheuta estei-
ta tai rajoituksia tuulivoimahankkeelle alueella.

Lepakot:

Voimaloiden vaikutuspiirissa ei ole vesistdja, ja alueen metsat ovat kokonaisuutena
katsoen hyvin karuja ja nuoria. Ndista syista selvitysalue soveltuu huonosti lepakoiden
ruokailualueeksi. Ainoastaan muutamalla varttuneemman metsan kuviolla lepakoilla
saattaisi olla sopivat saalistusolosuhteet, mutta nama pienialaiset kohteet tuskin hou-
kuttelevat alueelle merkittdvia maaria lepakoita. Alueen karuudesta johtuen siella to-
dennakoisesti esiintyy lahinna pohjanlepakoita loppukesalla, jolloin ne liikkuvat laajalti
ja hyvin monenlaisissa ympaéristdissa.

Mahdollisilla yksittdisilla saalistavilla lepakoilla ei ole tuulivoimasuunnittelun kannalta
merkitysta. Tama arvio perustuu karttojen tutkimiseen ja maastossa tehtyyn esiselvi-
tykseen. Esiselvityksen perusteella varsinaiseen lepakkoselvitykseen ei ole talla alueella
tarvetta, mikali voimalat pysyvat nykyisilla suunnitelluilla paikoillaan. Jos niiden sijoitte-
lua ratkaisevasti muutetaan, tulee teettaa uusi arviointi.

Suurpedot:

Suurpetojen esiintyminen ei rajoita tuulivoimapuiston perustamista tai yksittaisten voi-
maloiden sijoituspaikkoja. Suurpetolajien lisaantymis- ja levahdyspaikkoja ei puiston
alueella ole ainakaan niilla oleellisesti muuttuvilla osa-alueilla, joilla lisddntymispaikkoja
tuhoutuisi rakentamistoimien seurauksena. Todenndkoéista lienee, ettd jos lisdantymis-
paikkoja on kauempana itse voimaloiden tai niille johtavien teiden [&ahiympéaristdsts,
tuulivoimapuistolla ei liene pidemmalla aikavalilla vaikutusta ainakaan karhun, ilveksen
ja suden pesimiseen. On oletettavaa, ettéd alykkaat ja oppivaiset suurpedot tottuvat
voimaloihin muutamassa vuodessa ja voivat rakentamisvaiheen hairidalttiin ajan seka
tottumisvaiheen jdlkeen palata takaisin alueelle. Ahman osalta tottuminen on epavar-
minta ja olisikin syytad seurata ahmojen kayttaytymista eri tuulivoimapuistojen alueella,
jotta johtopdatdksia lajin herkkyydesta voitaisiin jatkossa tehdd varmemmalta pohjalta.
Ahma on Pihtiputaan kohdealueella myds lahes eteldaisimmilld esiintymisalueillaan ja
siksi sen arvioidaan olevan erityisen huomioinnin tarpeessa.
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Johtopddtdksena on, etta susi, ilves ja karhu tottunevat melko nopeasti tuulivoimaloi-
hin. Arvio perustuu kuitenkin vain kokemukseen suden ja karhun kayttaytymisesta. Ne
tuksen tuntumassa ja erilaisten hairidtekijoiden vaikutusalueella. On kuitenkin epdsel-
vaa, kuinka ahma tottuu. Vahat viitteet lajin kayttdytymisestda metsaalueella nayttavat
silta, etta ahma saattaa olla huomattavasti sutta ja karhua arempi ja kenties valttaa
tuulivoimaloita pitkaan tai jopa pysyvasti. Tasta ei kuitenkaan ole toistaiseksi varmaa
tietoa.

10.8.6 Pinta- ja pohjavedet
Kaavoitettavalla alueella tai sen valittémassa ldheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita.
Voimajohdot:

Voimajohdolla ei ole vaikutuksia alueen vesistdihin. Voimajohtopylvaat eivat sisalla ve-
sistdille haitallisia aineita, eikd niilld siten ole vaikutusta pintavesien tilaan. Myds voi-
majohtojen huoltotoimista aiheutuvat vesistévaikutukset katsotaan hyvin vahaisiksi.

Vaikutukset pintavesiin:

Tuulivoimapuistojen pintavesiin kohdistuu vaikutuksia ainoastaan hankkeen rakentami-
sen aikana voimaloiden ja tiestdn voimajohtoalueiden seka sahkoénsiirron rakenteiden
rakentamisesta. Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaa, mika saattaa
hieman lisata vesistdihin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Mahdollisesti
lisdantyneestd kiintoaineskuormituksesta aiheutuva haitta on voimalaa kohden kuiten-
kin hyvin lyhytaikainen eika aiheuta pysyvda haittaa. Hankealueella ei sijaitse sellaisia
arvokkaita kohteita, joihin voisi kohdistua merkittavaa haittaa rakentamistoimista. Tuu-
livoimaloissa ei liséksi kdytetad sellaisia materiaaleja josta voisi liueta haitallisia aineita
maaperaan ja vesistoihin.

10.8.7 Vaikutukset Natura 2000- seka suojelualueisiin

Pihtiputaan Ilosjoen tuulivoimala-alueen Natura-tarveharkinta on laadittu osayleiskaa-
van ehdotusvaiheeseen Faunatica Oy:ssa 30.3.2015. Raportti on osa kaavan erillisasia-
kirjoja.

Koliman Natura 2000 -alueen (FI0900072) sijaitsee ldhimmilldan noin 2,5 kilometria
itdan Ilosjoen tuulivoimaloiden hankealueesta Se on otettu Naturaan seka luontodirek-
tilvin perusteella tdarkeana SCl-alueena ettda lintudirektiiviin perustuvana SPA-
erityissuojelualueena (Special Protection Area).

Natura-tarveharkinnan perusteella Ilosjoen tuulivoimalahankkeesta ei koidu niin merkit-
tévia haittoja Koliman Natura-alueen perusteena olevien lintulajien populaatiokoolle,
suojeluarvolle ja elinoloille, ettd varsinainen Natura-arviointi olisi tarpeen. Suurin teo-
reettinen riski voimalahankkeesta voisi koitua kaakkurille ja kalasadskelle, mutta sita-
kaan ei Natura-alueen mittakaavassa voida pitda merkittdvana. Kalasaasken riskin mi-
nimoimiseksi on laadittu erillinen suunnitelma ohjailla tekopesilla kalasaaskien tulevia
pesdpaikkoja ja lentoreittejd, ja tarvittaessa tekopesin voitaisiin vaikuttaa myods kaak-
kurin seka muista kuin direktiivilajeista nuolihaukan ja tuulihaukan pesien sijoittumi-
seen ja lentoreitteihin suhteessa tuulivoimala-alueeseen.
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Muihin Natura- ja suojelualueisiin kaavalla ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia pit-
kan etaisyyden vuoksi. Tuulivoiman tuotannolla on suotuisia epasuoria vaikutuksia suo-
jelualueiden vesistdjen tilaan seka lajiston esiintymismahdollisuuksiin eri elinymparis-
toissa.

10.9 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
10.9.1 Virkistys

Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita alueella liikkumista, eivatka heikenna suo-
raan alueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Luonnollisesti ne alueet, joille tuulivoima-
loita tai niiden huoltoteitd rakennetaan, eivat ole enda kaytdssa marjastus- ja sienes-
tysalueina.

Alueen maiseman voimakkaat muutokset voivat kuitenkin vaikuttaa ihmisten kokemuk-
siin ja virkistyskayttdéon eri tavoin. Tuulivoimaloiden virkistyskayttéén kohdistuvat hai-
talliset vaikutukset ovat paaosin koettuja, mikali tuulivoimaloiden nakyminen, aaniroot-
torin liike ja varjostus koetaan virkistyskayttéa hairitsevana.

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset metsastykseen ovat yleensé vahaisia.
Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata eika se estd metsastysoikeuden jatkumista alueella.
Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estéd ampumista alueella, etenkadn hirvenmetsdstyk-
sessa, kun ampuminen tapahtuu vaakatasoon tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei
aiheudu riskia voimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa tuulivoimalat tulee ottaa
huomioon, ettei luodin lentorata kohdistu voimalan herkimmille laparakenteille.

Ilosjoen suunnitellun tuulivoimapuiston alueen eteldosaan sijoittuu maakuntakaavassa
osoitettu ohjeellinen ulkoilureitti. Maakuntakaavassa merkinndlld osoitetaan Keski-
Suomen maakuntaura ja muut sitd tukevat ulkoilureitit. Reittia ei ole kaavoitettavalla
alueella rakennettu. Kaava-alueella ei ole myo6skaan reittiin kuuluvia kaytdssa olevia
polkuja.

Ohjeellinen ulkoilureitti sijoittuu noin 1,5 kilometrin matkalla kaavoitettavalle alueelle.
Etdisyys voimaloihin on vahintdan 300 metrid. Nakyvyys voimaloihin on suuremmilta
osin heikkoa silléa maasto on valtaosaltaan metsaista. Reitilld koettava voimaloiden me-
lu on suurimmillaan tuuliseen aikaan jolloin se on mallinnuksen mukaan enimmillaan
noin 35-40 dB luokkaa. Varjostusta estda metsan tiheys, eika alueella ole sellaisia laa-
joja avonaisia alueita jossa se voidaan merkittavasti kokea. Voimaloiden turvallisuusris-
kit on kasitelty erikseen kappaleessa 10.9.2 ja sen mukaan reitti ja jopa koko tuulivoi-
mapuiston alue on turvallinen, jos reitilta satutaan poikkeamaan maastoon.

10.9.2 Turvallisuus

Tuulivoimaloille ei ole saaddksissa maaritelty virallisia suojaetadisyyksia. Lahtdkohtaises-
ti liikkumista tuulivoimalan Iaheisyydessa ei ole syyta rajoittaa.

Voimalan kaatuminen

Oikein mitoitetun tuulivoimalan romahtaminen tai kaatuminen on erittdin epdtodenné-
koistad. Mitoituskuormien ylittyessa merkittdvasti murtumismallina on perustuksen kier-
tyminen reunansa ympari tai tornin katkeaminen. Voimala voi talléin kaatua maan kan-
tokyvyn pettdessd, jolloin maan painuma aiheuttaa kiertyman ja voimalan stabiliteetin
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menetyksen. Todenndkdisempi mekanismi kuin tornin kaatuminen perustuslaattoineen
pitkin pituuttaan on tornin vaipan romahtaminen ja tornin katkeaminen jostain ylem-
paa. Talléin kaatuva voimala siipineen ei ylla kovin kauas.

Riskid voidaan pienentaa perustusten suunnitelmien ulkopuolisella asiantuntijatarkas-
tuksella, rakenteiden perustusten tarkastuksilla ja moottorin kunnossapitotarkastuksilla
sekd huolellisella suunnittelulla, joka perustuu riittdvdaan pohjatutkimusaineistoon.

Osien irtoaminen

Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, ettéd voimala rikkoutuu, jolloin siita voi
irrota osia. Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on epdtodennékdinen.

VTT:lla tarkistettiin STY:lle vaaralliset viat kevaalla 2012 (tuulivoiman vikatilastoista
vuoteen 2011 saakka, 1300 turbiinivuotta):

e 2-4 potentiaalista vaaratilannetta jotka liittyivat lapojen karkijarruihin joita ei
enaa uusissa voimaloissa ole (kahdesta tapauksesta ei ole varmaa onko aiheut-
tanut vaaratilannetta)

e yksi konehuoneen tulipalo

e yksi voimalan navan lasikuitukuoren (spinner) putoaminen voimalan juurelle

e yksi osittainen lapavaurio josta ei ole varmaa onko aiheuttanut vaaratilannetta.

Suomessa on ollut muutama pilottilaitos (valmistajan ensimmainen laitos), ja naihin
liittyen on tapahtunut yksi lapavaurio. Koska turvallisuusriski on suhteellisen pieni, alu-
een kayttda tuulivoimalan laheisyydessad ei ole tarpeen rajoittaa. Lavan, lavan osan tai
moottorin muiden osien irtoamisen seurauksena voi aiheutua materiaalivaurioita ja
henkilévahinkoja. Téassé hankkeessa kaytettavat voimalat edustavat alan uusinta tek-
niikkaa, jossa rakenteet ja materiaalit on suunniteltu turvallisuusnakékohdat huomioi-
den. Esimerkiksi Ruotsissa aitaaminen turvallisuussyistéd on merkittavien luontovaiku-
tusten valttamiseksi kielletty. Voimaloita pidetdan turvallisina, koska voimalat tayttavat
nykyaan monen standardin ja saadotksen, kuten EU:n konedirektiivin vaatimukset.

Toiminnassa olevien voimaloiden riskejé voidaan liséksi hallita rakenteiden, kuten lapo-
jen ja konehuoneen saanndllisilla tarkastuksilla ja huolloilla. Lisdksi voimala on laajasti
automatisoitu ja voimala pysayttda itsensd poikkeustilanteissa. Sen lisdksi voimaloita
seurataan etdalléd valvomosta seurantajarjestelman (ns. SCADA-jarjestelma) kautta,
josta on mahdollista reagoida tarvittaessa.

Jaa

Talviaikaan tuulivoimalan rakenteisiin saattaa muodostua jaata. Jaata muodostuu paa-
asiassa tilanteissa, kun voimala ei ole toiminnassa. Kun voimala toimii, jaan kertymista
lapoihin ei pitdisi vdahaistd enempaa tapahtua. Kun voimala kaynnistetdaan uudelleen,
voivat putoilevat kappaleet aiheuttaa loukkaantumisriskin lahella liikkuville. Jaat hajoa-
vat kuitenkin useimmiten pienemmiksi kappaleiksi jo ilmassa. Poikkeuksellisissa saa-
olosuhteissa, kuten voimakkaissa tuulissa ja myrskyissa riskit ovat suurimmat, mikali
sadolosuhteet ovat sellaiset, etta lapoihin on muodostunut jaata. Kokonaisuutena riski
tuulivoimalasta irtoavan jaan ja kovan lumen tai tuulivoimaloiden rikkoutumisen joh-
dosta putoavien osien aiheuttamaan loukkaantumisvaaraan on vahdinen. Putoilevasta
lumesta ja jaasta voidaan ilmoittaa varoituskyltein.
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Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen
vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumadaraan. Muun muas-
sa Ruotsin ymparistdoikeuden paatoksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista ir-
toavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat “haviavan pienet”. Ymparistéoikeus peruste-
lee sitd muun muassa silld, ettd myds Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan
mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terve-
ysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeistd on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia
on.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoima-
hankkeissa. Ymparistdministerio on mahdollisen jaanheiton ja putoavien osien varalle
maarannyt turvaetadisyyden, joka on puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ym-
paristoministerié 2012). Liikenneviraston tekemien mallinnusten mukaan jaa voi lentaa
200 metria korkeasta voimalasta enintdaan 300 metrin etdisyydelle. Liikenneviraston
laskelmien (2011) mukaan putoavan jaakappaleen osumistodennakodisyys on kuitenkin
vuosittain, talviaikaan, tunnin 10 metrin etdisyydelld kdaynnissa olevasta voimalasta
oleskelevalle ihmiselle on yksi 1,3 miljoonasta vuodesta (Géransson 2012). Eli ts. las-
kelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on l&dhes olematon.

10.10 Tuulivoimapuiston meluvaikutukset

10.10.1

Luonnosvaiheen melumallinnus

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia hankealueen ja sen lahiymparistén aanimaise-
maan. Eniten melua syntyy tuulivoimapuiston rakentamisen aikana. Melua syntyy huol-
toteiden ja voimaloiden perustusten rakentamisen ja kaapeloinnin sekd voimaloiden
pystytyksen aikana. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa
tydkoneiden ja tydmaaliikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia
nostoja lukuun ottamatta melu ei pddasiallisesti levid tuulipuistoaluetta laajemmalle.
Rakentamisen aikainen melu ei ylitéd lahimmissa hairiintyvissa kohteissa ohjearvoja.
Meluvaikutukset tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan
melko lyhyttd, eika sen arvioida aiheuttavan merkittédvaa haittaa.

Ilosjoen tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskeva melumallinnus on laadittu Ymparis-
téhallinnon ohjeen 2/2014 mukaisesti. Tuulivoimaloiden aiheuttamat a@nenpainetasot
on mallinnettu WindPRO 2.8-laskentaohjelmalla ISO 9613-2 standardin mukaisesti.

Melumallinnus Ilosjoen tuulivoimapuiston alueella on tehty kayttamalla voimalatyyppia
V126 x 8 x HH137. Laskelmissa tuulivoimalan lahtémelutaso (Lwa) on 105,9 dB.

Tuulivoima-alueen yksittdaisen tuulivoimalan perustusten sijaitessa yli 60 metrid korke-
ammalla suhteessa melulle altistuvan kohteen maanpinnan korkeuteen (esimerkiksi
vaaralla tai tunturin laella olevat voimalat) kyseessa olevan voimalan melupaastén ta-
kuuarvoon lisataan 2 dB. Tassa hankkeessa tdma ehto tayttyy yhden voimalan osalta.
Ymparistoministerion ohjeen (2/2014) mukaan lahtémelun +2 dB lisdays tehdaan vain
niille voimaloille joissa ehto tayttyy suhteessa meluun alistuvaan kohteeseen.

Tama kyseinen + 2dB lisdys on tehty voimalalle nro 6 siten, ettd tuulivoimalan laht6-
melutasoon 105,9 dB on lisatty +2 dB.

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatéksen VNp 993/1992 mukaiset
melutason ohjearvot. Paatdsta sovelletaan meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ymparistén
viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa se-
ka rakentamisen lupamenettelyissa. Paatoksessa maaritetaan paiva- ja ydajan maksi-
mimelutasot ulkoalueille asumiseen kaytettavilla alueilla.
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Yleiset melutasojen ohjearvot (VNp 993/1992):

UIkona I-Aeq, klo 7-22 I-Aeq, klo 22-7
Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden 55 dB 50 dBY 2
valittdbmassa laheisyydessa sekd hoito- tai oppilaitoksia palvelevat

alueet

Loma-asumiseen kaytettdviat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuo- 45 dB 40 dB ¥

liset virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB

Opetus ja kokoontumistilat 35dB -

Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yéohjearvoa.

3) Ybéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luon-
non havainnointiin yoélla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien

alueiden ohjearvoja.

Ymparistoministerion tuulivoimarakentamisen ohjeessa (4/2012) todetaan, ettei valtio-
neuvoston paatdstda melutason ohjearvoista (VNp 993/1992) voida suoraan soveltaa
tuulivoimaloiden hairitsevyyden arviointiin. Tuulivoimarakentamisen suunnittelussa ym-
paristdministerié suosittelee kaytettdvaksi edelld mainitussa ohjeoppaassa esitettyja
ns. suunnitteluohjearvoja. Ne perustuvat padosin muiden maiden kokemuksiin tuuli-
voimaloiden tuottaman adnen hairidvaikutuksista ja muissa maissa kaytdssa oleviin
tuulivoimalamelulle annettuihin ohjearvoihin. Na&illéa suunnitteluohjearvoilla pyritdan
varmistamaan, ettei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta hairi6ta ja ettd esimerkiksi
asuntojen sisamelutasot pysyvat asumisterveysohjeen mukaisina.

Ympadristoministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelun suunnitteluohjear-

vot:

Tuulivoimarakentamisen ulkomelu- Laeqpdiva Laeq YO Huomautukset
tason suunnitteluohjearvot klo 7-22 klo 22-7

Asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-

asumiseen kaytettavilla alueilla taaja- 45 dB 40 dB

missa, virkistysalueilla

* yoOarvoa ei sovelleta luon-

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla nonsuojelualueilla, joita ei
taajamien ulkopuolella, leirintaalueilla, 40 dB 35dB yleisesti kayteta oleskeluun
luonnonsuojelualueilla* tai luonnon havainnointiin
yolla
. . . ei sovelle-
Muilla alueilla ei sovelleta ta

Sosiaali- ja terveysministeri®é on antanut Asumisterveysohjeessa 2003 pientaajuiselle
melulle ohjeelliset enimmaisarvot. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Ohjearvot koske-
vat ybaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai las-
kentatuloksia naihin ohjearvoihin ei tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimai-
suuskorjauksia. Ymparistoministerion ohjeessa 4/2012 Tuulivoimarakentamisen suun-
nittelu viitataan naihin ohjearvoihin.

Asumisterveysohjeen mukaiset matalien taajuuksien danitasot:

Terssin keski- 55 25 40 50 63 80 100 125 160 200

taajuus, Hz
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Painottamaton
keskidanitaso 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
sisalld (Leq, 1n, dB)

Tuulivoimaloiden aiheuttamia meluvaikutuksia on arvioitu melun laskentamallin avulla,
joiden mukaan on tehty melumallinnus WindPRO-ohjelmalla tuulivoimapuistosta. Las-
kennassa kaytetyt parametrit on maaritetty Ymparistéhallinnon ohjeessa 2/2014.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat aanenpainetasot on mallinnettu WindPro-ohjelmalla ISO
9613-2 standardin mukaisesti, jossa tuulen nopeutena kaytettiin 8 m/s, ilman lampoti-
lana 15 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa seka ilman suhteellisena kosteutena 70 %.

Pihtipudas, Ilosjoki
B Asuinrakennus

A ; B Lomarakennus

LE ' “i| O Laskentakohde (A-)

‘f“. Tuulivoimala (V126 x HH137)

Melutaso IS0 9613-2 (105,9 dB)
m 35 dB(A)
; 40 de(a)
| B 45 de(a)

B dnthuk
NoraRE

-
TN

I

Kuva 36. Ilosjoki, melumallinnus V126 x 8 x hh137.

Laaditun melumallinnuksen mukaan Ilosjoen tuulivoimapuiston meluvaikutukset Ia-
himmille asuinrakennuksille eivat ylita valtioneuvoston paatéksen mukaisia ulkomeluta-
son ohjearvoja (pdiva 55 dB, yo6 50 dB) tai ymparistdministerién tuulivoimarakentami-
sen ulkomelutason suunnitteluohjearvoja (paiva 45 dB, y6 40 dB).

Laaditun melumallinnuksen mukaan Ilosjoen tuulivoimapuiston meluvaikutukset |a&-
himmille vapaa-ajan asunnoille eivat ylita valtioneuvoston paatdéksen mukaisia ulkome-
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10.10.2

lutason ohjearvoja (paiva 45 dB, y6 40 dB). Ymparistoministerion tuulivoimarakentami-
sen ulkomelutason suunnitteluohjearvoja (paiva 40 dB, y6 35 dB) ylittyy kahdessa koh-
teessa.

Mallinnettu melutaso kohteessa C on 36,1 dB, kun lisdykset voimalavalmistajan melu-
paastdn lahtéarvoon tehtiin voimalan nro 6 osalta, eli 105,9 dB + 2 dB = 107,9 dB.

Tuulivoimapuiston melualueet ulottuvat Alvajarven rantaosayleiskaavan alueelle. Aino-
astaan Syvajdrven rannalle on osoitettu rakentamista RM/m-merkinnalla.

Kuva 37. Melualueet ulottuvat Alvajdarven rantaosayleiskaavan alueelle

MATKAILUALUE, JOKA ON MELUALUEELLA

RM/m

Luku RM/m -merkinnan oikealla puolella osoittaa alueen suurimman sallitun kerrosalan.

RMIm 300 Alueelle voidaan rakentaa matkailuun liittyvia palvelutiloja. Alueelle ei saa rakentaa
majoitustiloja.

Alueen kdytdstd ja rakentamisesta on laadittava erillinen suunnitelma.

Ilosjoen tuulivoimapuistohankkeella ei voida katsoa olevan sellaisia vaikutuksia, jotka
estaisivat tuulivoimapuiston toteuttamisen. Melumallinnuksen laskennalliset tulokset
esitetdan kaavaselostuksen erillisasiakirjoissa.

Ehdotusvaiheen melumallinnus

Aanenpainetasot on mallinnettu kdyttden napakorkeuksiltaan 137 m korkeita voimaloi-
ta. Lahtoétietoina eli referenssivoimalana on kaytetty tuulivoimalaitosvalmistaja Vestas
V126 voimalaa. Laskelmissa tuulivoimalan danitehotaso (LWA) on 105,9 dB.

Tuulivoima-alueen yksittaisen tuulivoimalan perustusten sijaitessa yli 60 metrid korke-
ammalla suhteessa melulle altistuvan kohteen maanpinnan korkeuteen (esimerkiksi
vaaralla tai tunturin laella olevat voimalat) kyseessa olevan voimalan melupaadstén ta-
kuuarvoon lisatdan 2 dB. Tassa hankkeessa tama ehto tayttyy yhden voimalan osalta.
Ymparistdministerion ohjeen (2/2014) mukaan aanitehotason +2 dB lisdys tehd&an
vain niille voimaloille joissa ehto tayttyy suhteessa meluun alistuvaan kohteeseen.

Lisdykset voimalavalmistajan melupaastdon lahtéarvoon tehtiin voimalan nro 6 osalta,
eli 105,9 dB + 2 dB = 107,9 dB. Sellaisten asuin- tai lomarakennuksien, joiden perus-
tusten korkeus melulle altistuvan kohteen maanpinnan korkeuteen nahden ovat yli 60
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m suhteessa tuulivoima-alueen voimaloihin, pihapiirissa laskentatulokset ovat < 35
dB(A).
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Kuva 38 Ehdotusvaiheen melumallinnus.

Laaditun melumallinnuksen mukaan Ilosjoen tuulivoimapuiston meluvaikutukset |a&-
himmille asuinrakennuksille eivat ylita valtioneuvoston paatéksen mukaisia ulkomeluta-
son ohjearvoja (paiva 55 dB, y6 50 dB) tai ymparistoministerion tuulivoimarakentami-
sen ulkomelutason suunnitteluohjearvoja (pdiva 45 dB, y6 40 dB).

Laaditun melumallinnuksen mukaan Ilosjoen tuulivoimapuiston meluvaikutukset la-
himmille vapaa-ajan asunnoille eivat ylita valtioneuvoston paatoksen mukaisia ulkome-
lutason ohjearvoja (paiva 45 dB, y6 40 dB). Ymparistdministeridon tuulivoimarakentami-
sen ulkomelutason suunnitteluohjearvoja (paiva 40 dB, yd 35 dB) ylittyy kolmessa koh-
teessa.

Lomarakennus C (Viitasaarentie 844) sijoittuu melutason 35 dB(A) sisdpuolelle. Kiin-
teistdlle sijoittuu maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaisesti kaksi loma-
asuntoa varastorakennuksineen.
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Kuva 39 Mallinnuskohde C tilan RN:o0 601-404-27-53 alueella on osoitettu kuvassa nuolella.

Vehkalammen ldheisyyteen sijoittuu loma-rakennus. Kohteen sijainti on osoitettu liki-
maaraisesti sinisella nuolella alla olevassa kuvassa. Loma-asunnolla on rakennuslupa
4/1991. Loma-asunto sijoittuu rantavybhykkeen ulkopuolelle (metsdautotien takana),
mista syysta kiinteistd ei ole Alvajarven ranta- ja kyldosayleiskaavassa lainkaan muka-
na.

Ymparistoministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelun suunnitteluohjearvot koskevat
loma-asumiseen kadytettdvida alueita taajamien ulkopuolella. Loma-asunnot sijoittuvat
alueelle, joka maankaytté huomioiden, ei ole luonteeltaan loma-asumiseen suuntautu-
vaa.
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Kuva 40. Loma-asunnon sijainti Vehkalammen ldheisyydessa.

Tuulivoimapuiston melualueet ulottuvat Alvajarven rantaosayleiskaavan alueelle. Aino-
astaan Syvajarven rannalle on osoitettu rakentamista RM/m-merkinnalla.
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10.10.3

Ilosjoen tuulivoimapuistohankkeella ei voida katsoa olevan sellaisia vaikutuksia, jotka
estaisivat tuulivoimapuiston toteuttamisen. Melumallinnuksen laskennalliset tulokset
esitetaan kaavaselostuksen erillisasiakirjoissa.

Melumallinnus, V126 x 8 x hh147

Tuulivoimaloiden aiheuttamat @anenpainetasot on mallinnettu WindPRO- laskentaoh-
jelmalla ISO 9613-2 standardin mukaisesti, jossa tuulen nopeutena kaytettiin 8 m/s
10m korkeudella mitattuna, ilman lampdétilana 15 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa seka
ilman suhteellisena kosteutena 70 %.

Asnenpainetasot on mallinnettu kdyttden napakorkeuksiltaan 147 m korkeita voimaloi-
ta. Lahtotietoina eli referenssivoimalana on kdytetty tuulivoimalaitosvalmistaja Vestas
V126 voimalaa. Laskelmissa tuulivoimalan danitehotaso (Lwa) on 106,0 dB.

Laskenta on tehty 4,0 m maapinta-tasosta. Maanpinnan kovuutena kaytettiin arvoa 0,4
Ympaéristdhallinnon ohjeen 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” mukaisesti.
Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla.
Keskidanitasokartassa on melun keskiaanitaso- eli ekvivalenttiaanitasokayrat (Laeq) 5
dB valein.

Tuulivoima-alueen yksittaisen tuulivoimalan perustusten sijaitessa yli 60 metria korke-
ammalla suhteessa melulle altistuvan kohteen maanpinnan korkeuteen (esimerkiksi
vaaralla tai tunturin laella olevat voimalat) kyseessa olevan voimalan melupaastén ta-
kuuarvoon lisatdaan 2 dB. Tassd hankkeessa tédma ehto tayttyy yhden voimalan osalta.
Ymparistdministerion ohjeen (2/2014) mukaan danitehotason +2 dB lisdys tehdaan vain
niille voimaloille joissa ehto tdyttyy suhteessa meluun alistuvaan kohteeseen.

Tama kyseinen +2dB lisdys on tehty voimalalle nro 6 siten, etta tuulivoimalan aaniteho-
tasoon 106,0 dB on lisdtty +2 dB.
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Kuva 41 Meluma‘l'linnué

Laaditun melumallinnuksen mukaan Ilosjoen tuulivoimapuiston meluvaikutukset |a-
himmille asuinrakennuksille eivat ylita valtioneuvoston paatéksen mukaisia ulkomeluta-
son ohjearvoja (pdiva 55 dB, y6 50 dB) tai ymparistoministerién tuulivoimarakentami-
sen ulkomelutason suunnitteluohjearvoja (paiva 45 dB, y6 40 dB).

Laaditun melumallinnuksen mukaan Ilosjoen tuulivoimapuiston meluvaikutukset |a-
himmille vapaa-ajan asunnoille eivat ylita valtioneuvoston paatéksen mukaisia ulkome-
lutason ohjearvoja (paiva 45 dB, y6 40 dB). Ymparistdministeridon tuulivoimarakentami-
sen ulkomelutason suunnitteluohjearvoja (paiva 40 dB, y6 35 dB) ylittyy kolmessa koh-
teessa.

Lomarakennus C (Viitasaarentie 844) sijoittuu melutason 35 dB(A) sisapuolelle. Kiin-
teistdlle sijoittuu maanmittauslaitoksen maastotietokannan mukaisesti kaksi loma-
asuntoa varastorakennuksineen.

Vehkalammen ldheisyyteen sijoittuu loma-rakennus. Loma-asunnolla on rakennuslupa
4/1991. Loma-asunto sijoittuu rantavybhykkeen ulkopuolelle (metsaautotien takana),
mistad syysta kiinteistd ei ole Alvajarven ranta- ja kyldosayleiskaavassa lainkaan muka-
na. Ymparistdministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelun suunnitteluohjearvot kos-
kevat loma-asumiseen kaytettdvia alueita taajamien ulkopuolella. Loma-asunnot sijoit-
tuvat kaikki alueelle, joka maankaytté huomioiden, ei ole luonteeltaan loma-asumiseen
suuntautuvaa.
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10.10.4

10.10.5

Melumallinnuksen tulokset esitetdan kaavaselostuksen erillisasiakirjoissa.

Ilosjoen tuulivoimapuistohankkeella ei voida katsoa olevan sellaisia vaikutuksia, jotka estdisivat tuu-
livoimapuiston toteuttamisen

Luonnosvaiheen matalien taajuuksien meluvaikutukset

Matalataajuinen melu laskettiin Ymparistéministerion ohjeen 2/2014 mukaisin mene-
telmin kadyttden voimalavalmistajilta saatuja arvioita niiden aanitehotasoista (DMS
0048-2151_V01, V126-3.3MW-Mk2A-50/60 Hz, Third Octaves according to General
Specification, Date 2014-11-11).

Ohje antaa menetelman matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle.
Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohje 1/2003 antaa matalataajuiselle me-
lulle ohjearvot asuinhuoneissa. Rakennusten sisalle kantautuva danitaso arvioitiin tans-
kalaisen DS01284 laskentaohjeen mukaisin aaneneristavyysarvoin ja tuloksia verrattiin
ohjearvoihin.

Matalataajuiset aanitasot jaavat kaikissa rakennuksissa alle ohjearvon kun huomioidaan
rakenteiden aaneneristavyys. Myo6s ihmisen keskimaardisen kuulokynnyksen alle jaa-
daan kaikkien asuinrakennusten sisatiloissa. Koska oletusaaneneristéavyydella aanitaso
on huonoimmillaankin 10 dB ohjearvon alapuolella, on ohjearvon ylittyminen epatoden-
nakoistd huolimatta rakennusten eroista matalien danien @aneneristavyydessa.

Rakennuskohtaiset matalataajuiset danitasot rakennuskohteiden (A-I) sisatiloissa ja ul-
kopuolella ilmenee liitteend olevista kuvista (Kuva 3 - Kuva 13). Sisétilojen laskennalli-
sia tuloksia tulee verrata Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeessa
(2003:1) annettuihin ohjearvoihin. Nama ovat enimmaisarvoja, jotka on laadittu yd6ai-
kaiselle melulle nukkumiseen tarkoitettuihin tiloihin. Ohjearvojen tarkeimpéana kriteeri-
na on se, ettd melu ei vaikeuttaisi nukahtamista tai younia.

Laskennalliset matalataajuiset lineaariset tai painottomat melutasot (L.q,:n) rakennus-
ten (A-I) ulkopuolella.

Terssikaistan keskitaajuus, Hz

Laskentakohde

20 ‘ 25 ‘31,5‘ 40 50 63 80 100
A Asuinrakennus (Ilosjoentie 264) 50,0 | 51,2 | 456 | 44,6 | 449 | 43,8 | 41,3 39,4 |38,5|31,4| 29,1
B Asuinrakennus (Ilosjoentie 331) 51,0 | 52,2 | 46,7 | 45,6 | 46,0 | 44,9 | 42,4 | 40,5 | 39,6 | 32,5 | 30,3

C Lomarakennus (Viitasaarentie 844) | 52,7 | 53,9 | 48,3 | 47,3 | 47,7 | 46,6 | 44,1 | 42,3 | 41,5 | 34,4 | 32,3

D Asuinrakennus (Ilosjoentie 354) 52,1|53,2|47,7 | 46,7 | 47,0 | 46,0 | 43,5 | 41,6 | 40,8 | 33,7 | 31,6

E Asuinrakennus (Mantymaentie 168) | 49,3 | 50,5 | 44,9 | 43,9 | 44,2 | 43,1 | 40,6 | 38,7 | 37,8 | 30,6 | 28,3

F Asuinrakennus (Rentolantie 178) 48,6 | 49,7 | 44,2 | 43,1 | 43,5 | 42,4 | 39,8 | 37,9 | 36,9 | 29,7 | 27,3

G Asuinrakennus (Linnanperéntie 193)| 49,9 | 51,0 | 45,5 | 44,4 | 44,8 | 43,7 | 41,2 | 39,3 | 38,4 | 31,2 | 29,0

H Asuinrakennus (Liuhalammintie 274) 49,2 | 50,4 | 44,8 | 43,8 | 44,1 | 43,0 | 40,5 | 38,6 | 37,7 | 30,5 | 28,2

I Asuinrakennus (Ilosjoentie 42) 49,6 | 50,7 | 45,2 | 44,2 | 44,5 | 43,4 | 40,9 | 39,0 | 38,1 | 31,0 | 28,7

Ehdotusvaiheen matalien taajuuksien meluvaikutukset

Aanitasot jadvat matalilla taajuuksilla kaikissa rakennuksissa siséllé alle ohjearvon kun
huomioidaan rakenteiden d@aneneristavyys.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 82 (103)

Laskennalliset matalataajuiset lineaariset tai painottomat melutasot (L.q,1n) rakennus-
ten (A-I) ulkopuolella.

Terssikaistan keskitaajuus, Hz

Laskentakohde

20 ‘ 25 ‘31,5‘ 40 50 63 80 100
A Asuinrakennus (Ilosjoentie 264) 50,0 | 51,2 | 45,6 | 44,6 | 449 | 43,9 | 41,3 | 39,4 | 38,5 |31,4| 29,1
B Asuinrakennus (Ilosjoentie 331) 51,0 | 52,2 | 46,7 | 45,6 | 46,0 | 44,9 | 42,4 | 40,5 | 39,7 | 32,6 | 30,4

C Lomarakennus (Viitasaarentie 844) | 52,7 | 53,9 | 48,4 | 47,3 | 47,7 | 46,6 | 44,1 | 42,3 | 41,5 | 34,5 | 32,3

D Asuinrakennus (Ilosjoentie 354) 52,1 | 53,3 47,8 | 46,7 |47,1| 46,0 | 43,5 | 41,7 | 40,8 | 33,8 | 31,6

E Asuinrakennus (Mantymaentie 168) | 49,3 | 50,5 | 45,0 | 43,9 | 44,3 | 43,2 | 40,7 | 38,7 | 37,8 | 30,6 | 28,3

F Asuinrakennus (Rentolantie 178) 48,6 | 49,7 | 44,2 | 43,2 | 43,5 | 42,4 | 39,9 | 37,9 | 37,0 29,7 | 27,4

G Asuinrakennus (Linnanperantie 193)| 49,9 | 51,1 | 45,5 | 44,5 | 44,8 | 43,7 | 41,2 | 39,3 | 38,4 | 31,3 | 29,0

H Asuinrakennus (Liuhalammintie 274) 49,2 | 50,4 | 44,9 | 43,8 | 44,2 | 43,1 | 40,5 | 38,6 | 37,7 | 30,5 | 28,2

I Asuinrakennus (Ilosjoentie 42) 49,6 | 50,7 | 45,2 | 44,2 | 44,5 | 43,4 | 40,9 | 39,0 | 38,1 | 30,9 | 28,7

Melumallinnuksen tulokset sekd raportointi ymparistoéministeriéon ohjeen 2/2014 mukai-
sesti esitetdan kaavaselostuksen erillisasiakirjoissa.

10.10.6 Matalien taajuuksien meluvaikutus, V126 x 8 x hh147

Aanitasot jadvat matalilla taajuuksilla kaikissa rakennuksissa sisélla alle ohjearvon kun
huomioidaan rakenteiden daneneristavyys.

Laskennalliset matalataajuiset lineaariset tai painottomat melutasot (L.q,:n) rakennus-
ten (A-I) ulkopuolella.

Terssikaistan keskitaajuus, Hz
Laskentakohde
20 | 25 |31,5| 40 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200
A Asuinrakennus (Ilosjoentie 264) 50,7499 44,9 | 44,1 (43,3 | 41,5 | 39,3 37,2 |352(30,7 29,9
B Asuinrakennus {Ilosjoentie 331) 51,7 | 51 45 | 452|444 | 42,6 | 404 (383|364 32 | 31,2

€ Lomarakennus (Viitasaarentie 844) | 53,4 (52,6 | 47,6 | 46,9 46 | 44,3 | 42,1 40 | 38,1338 331

D Asuinrakennus (Ilosjoentie 354) 528|521 47 | 463|455 (43,7 |41,5| 394 |37,5(33,2|324

E Asuinrakennus (Mantymaentie 168) | 49,9 | 49,2 | 44,2 | 43,4 | 42,6 | 40,8 | 38,5 | 36,4 | 34,4 | 29,9 | 29

F Asuinrakennus (Rentolantie 178) 4070 484 | 43,4 | 42,71 41,8 40 | 378356336291 28,1

G Asuinrakennus (Linnanperdntie 193} 50,5 [ 49,8 | 44,7 | 44 [ 43,1 |41,4| 39,1 37 35 | 30,6 | 29,7

H Asuinrakennus (Livhalammintie 274)( 49,9 | 49,1 | 44,1 | 43,3 | 42,5 (40,7 | 28,5 36,3 | 34,3 | 29,8 | 28,9

I Asuinrakennus (Ilosjoentie 42) 50,21 495|444 | 43,7428 41 | 388|367 34,7 (30,3 29,42

Melumallinnuksen tulokset esitetdaan kaavaselostuksen erillisasiakirjoissa.

Ilosjoen tuulivoimapuistohankkeella ei voida katsoa olevan sellaisia vaikutuksia, jotka
estaisivat tuulivoimapuiston toteuttamisen.
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10.11 Tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset

10.11.1

Varjostusmallinnuksen tulokset luonnosvaiheessa

Tuulivoimaloiden pyérivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittai-
sessa tarkastelupisteessa tdma koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihtelu-
na, valkkymisend. Pilviselld sadalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa
ei muodosta selkeitd varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi
auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka
tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittaa
auringosta niin vahaisen osan, ettei valkettd enaa havaita.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset on mallinnettu WindPro-ohjelman
SHADOW -moduulilla alustavien voimalanpaikkojen sijoitusten mukaisesti.

Laskentaohjelmalla voidaan laatia kahdentyyppisia laskentoja, nk. pahin tapaus (worst
case) tai todellinen tilanne (real case). Pahin tapaus -laskelmat antavat teoreettisen tu-
loksen tuulivoimaloiden aiheuttamista varjostusvaikutuksista, koska laskelma olettaa
tuulivoimaloiden kdyvan koko ajan, eikd se huomioi tuulensuuntaa tai pilvisyytta. Las-
kelmat perustuvat pelkastdan auringon korkeusasemaan suhteessa tuulivoimalaan ja
olettavat auringon paistavan koko ajan, kun se on horisontin ylapuolella. Todellisuudes-
sa varjostusvaikutukset eivadt muodostu yhta suuriksi kuin pahin tapaus -laskelma
osoittaa, koska tuulivoimalat eivat ole koko ajan kdytdssa ja pilvisella saalla ei varjos-
tusvaikutuksia synny. Myo6s mikali roottorin taso on samansuuntainen kuin auringon ja
katselupisteen valinen jana, ei varjostusvaikutuksia synny.

Todellinen tilanne -laskelma huomioi puolestaan tuulivoimahankkeen paikallisen saati-
lanteen (pitkan aikavalin keskiarvot) seka tuulivoimalan roottorin todellisen liikkumisen.
Ndin ollen todellinen tilanne -laskelmat antavat paremmin todellisuutta vastaavat tulok-
set, joissa varjostusvaikutusten laajuus on aina pahin tilanne -laskelmaa suppeammat.

Tassa arvioinnissa mallinnus tehtiin niin sanotulle todelliselle tilanteelle (real case). Mal-
linnuksissa tehtiin kaksi eri laskentatilannetta:

e Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case,
no forest)

e Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutus on huomioitu (real case, fo-
rest 20-20-15). Puuston korkeus maaritettiin Corine-luokituksen mukaisesti, si-
ten, ettd havu- ja sekametsan puuston korkeutena kaytettiin 20 metria ja vas-
taavasti lehtimetsan korkeutena 15 metria.

Mallinnukset Ilosjoen tuulivoimapuiston alueella on tehty kdyttdmalla Vestas V126 x 8 x
hh137 voimalaa. Varjostusmallinnuksen laskennalliset tulokset esitetédéan kaavaselos-
tuksen erillisasiakirjoissa.

Auringon keskimaaradiset paistetunnit perustuvat Jyvaskyldan sadaseman pitkaaikaisiin
mitattuihin saatietoihin 1981-2010. Laskentojen tuulen suunta ja nopeusjakaumana
kaytettiin Suomen tuuliatlaksen tuulisuustietoa hankealueen ldheisyydelta (lib 30326).

Varjostusmallin laskennassa on huomioitu hankealueen korkeustiedot, tuulivoimaloiden
sijainnit hankesuunnitelman mukaan, tuulivoimalan napakorkeudet ja roottorin halkaisi-
ja ja hankealueen aikavyb6hyke. Mallinnuksessa otettiin huomioon auringon asema ho-
risontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain eli kuinka paljon aurinko
paistaa ollessaan horisontin yldpuolella sekd@ tuulivoimalaitosten arvioitu vuotuinen
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kayntiaika. Tuulivoimalaitosten vuotuisen kadyntiajan oletetaan olevan 8 576 tun-
tia/vuosi.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisid maarayksia tuulivoimaloiden muodos-
taman varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista.

Saksassa tuulivoimaloiden aiheuttama todellinen varjostusvaikutus saa olla enintaan 8
tuntia/vuosi (todellinen varjostus, real case). Ruotsissa ja Tanskassa ei ole lainsaadan-
tda varjostusvaikutuksista, mutta Tanskassa on kaytdssa todellisella varjonmuodostuk-
sella enimmaismaara 10 tuntia/vuosi (real case) ja Ruotsissa 8 tuntia/vuosi (real case).

Pihtipudas, Ilosjoki
B Asuinrakennus

| W Lomarakennus

O Laskentskohde (A-1)

.’}: Tuuliveimala (V126 x HH137)

Varjostus (real case, no forest)
4| wm 1hfa
2 hia

Kuva 42. Varjostusmallinus, luonnosvaihe.

Laaditun varjostusmallinnuksen (real case -laskenta) mukaan tuulivoimapuisto ei ai-
heuta merkittavia varjostusvaikutuksia Idhialueen vakituiselle asutukselle. Varjostus-
vaikutus ulottuu Alvajarven rantaosayleiskaavan alueelle tilanteessa “real case- no fo-
rest”. Varjostusvaikutus Alvajarven rantaosayleiskaavan alueella on erittdin vahaista.
Ilosjoen tuulivoimapuistohankkeella ei voida katsoa olevan sellaisia vaikutuksia, jotka
estaisivat tuulivoimapuiston toteuttamisen.
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van alueelle.

Laskennalliset varjostustunnit vuodessa ldhialueen laskentapisteissa kun puuston suo-
jaavaa vaikutusta ei ole huomioitu “real case, no forest”

ETRS89- ETRS89- Laskenta- .
Laskentapiste TM35 WED ( :1) ikkuna "a(rﬂ‘/’:t)“s
Ita Pohjoinen (m)
A Asuinrakennus (Ilosjoentie 264) 432 038 7 019 899 117,5 5x5 1:05
B Asuinrakennus (Ilosjoentie 331) 432 044 7 019 147 129,8 5x5 0:00
C Lomarakennus (Viitasaarentie 844) 431 498 7 019 527 123,9 5x5 5:23
D Asuinrakennus (Ilosjoentie 354) 431 777 7 019 130 123,8 5x5 4:23
E Asuinrakennus (Mantymaentie 168) 428 356 7 016 428 185,0 5x5 2:11
F Asuinrakennus (Rentolantie 178) 427 540 7 019 988 137,5 5x5 0:00
G Asuinrakennus (Linnanperantie 193) 428 587 7 020 674 121,7 5x5 0:00
H Asuinrakennus (Liuhalammintie 274) 428 968 7 021 120 120,0 5x5 0:00
I Asuinrakennus (Ilosjoentie 42) 431 211 7 020 999 128,2 5x5 1:01

Laskennalliset varjostustunnit vuodessa ldhialueen laskentapisteissa kun puuston suo-
jaavaa vaikutus on huomioitu “real case, forest 20-20-15"

ETRS89- ETRS89- Laskenta-

Laskentapiste TM§5 T!VI?,S (:1) ikkuna Va(rrj‘t;.:i;us
Ita Pohjoinen (m)
A Asuinrakennus (Ilosjoentie 264) 432 038 7 019 899 117,5 5x5 1:05
B Asuinrakennus (Ilosjoentie 331) 432 044 7 019 147 129,8 5x5 0:00
C Lomarakennus (Viitasaarentie 844) 431 498 7 019 527 123,9 5x5 0:00
D Asuinrakennus (Ilosjoentie 354) 431 777 7 019 130 123,8 5x5 0:00
E Asuinrakennus (Mantymaentie 168) 428 356 7 016 428 185,0 5x5 0:00
F Asuinrakennus (Rentolantie 178) 427 540 7 019 988 137,5 5x5 0:00
G Asuinrakennus (Linnanperantie 193) 428 587 7 020 674 121,7 5x5 0:00
H Asuinrakennus (Liuhalammintie 274) 428 968 7 021 120 120,0 5x5 0:00
I Asuinrakennus (Ilosjoentie 42) 431 211 7 020 999 128,2 5x5 1:01
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10.11.2 Varjostusmallinnuksen tulokset ehdotusvaiheessa

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia mallinnettin  WindPRO-ohjelman Shadow-
moduulilla. Mallinnus tehtiin niin sanotulle todelliselle tilanteelle (real case).

Mallinnuksissa tehtiin kaksi eri laskentatilannetta:

1) Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no
forest)

2) Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutus on huomioitu (real case, forest
20-20-15). Puuston korkeus maaritettiin Corine-luokituksen mukaisesti, siten etta
havu- ja sekametsan puuston korkeutena kaytettiin 20 metria ja vastaavasti lehti-
metsan korkeutena 15 metria.

Tuulivoimaloiden laheisyydessa sijaitsevien asuinrakennusten kohdalla varjostustunnit
ovat "real case, no forest”-laskentatulosten perusteella alle 8 tuntia vuodessa kaikissa
tarkastelukohteissa (A-I). Varjostusvaikutukset ovat merkittavasti lievemmat, kun alu-
eella kasvava puusto huomioidaan ja talldin |ahialueen rakennusten kohdalla jaadaan
vaikutustasolle 1-2 tuntia vuodessa.

Laskennalliset varjostustunnit vuodessa ldhialueen laskentapisteissa kun puuston suo-
jaavaa vaikutusta ei ole huomioitu “real case, no forest”

ETRS89- ETRS89- Laskenta-

Laskentapiste TM35 TM35 ikkuna REtiostae
Pohjoinen
A Asuinrakennus (Ilosjoentie 264) 432 038 7 019 899 117,5 5x5 1:05
B Asuinrakennus (Ilosjoentie 331) 432 044 7 019 147 129,8 5x5 0:00
C Lomarakennus (Viitasaarentie 844) 431 498 7 019 527 123,9 5x5 5:32
D Asuinrakennus (Ilosjoentie 354) 431 777 7 019 130 123,8 5x5 4:31
E Asuinrakennus (Mantymaentie 168) 428 356 7 016 428 185,0 5x5 2:22
F Asuinrakennus (Rentolantie 178) 427 540 7 019 988 137,5 5x5 0:00
G Asuinrakennus (Linnanperantie 193) 428 587 7 020 674 121,7 5x5 0:00
H Asuinrakennus (Liuhalammintie 274) 428 968 7 021 120 120,0 5x5 0:00
I Asuinrakennus (Ilosjoentie 42) 431 211 7 020 999 128,2 5x5 1:01

Laskennalliset varjostustunnit vuodessa ldhialueen laskentapisteissa kun puuston suo-
jaavaa vaikutus on huomioitu "“real case, forest 20-20-15"

ETRS89- ETRS89-

Laskenta-

Laskentapiste TM§5 T!VI_35 (:1) ikkuna Va(rﬂc/):t)us
Ita Pohjoinen (m)
A Asuinrakennus (Ilosjoentie 264) 432 038 7 019 899 117,5 5x5 1:05
B Asuinrakennus (Ilosjoentie 331) 432 044 7 019 147 129,8 5x5 0:00
C Lomarakennus (Viitasaarentie 844) 431 498 7 019 527 123,9 5x5 0:00
D Asuinrakennus (Ilosjoentie 354) 431 777 7 019 130 123,8 5x5 0:00
E Asuinrakennus (Mantymaentie 168) 428 356 7 016 428 185,0 5x5 0:00
F Asuinrakennus (Rentolantie 178) 427 540 7 019 988 137,5 5x5 0:00
G Asuinrakennus (Linnanperantie 193) 428 587 7 020 674 121,7 5x5 0:00
H Asuinrakennus (Liuhalammintie 274) 428 968 7 021 120 120,0 5x5 0:00
I Asuinrakennus (Ilosjoentie 42) 431 211 7 020 999 128,2 5x5 1:01

Varjostusmallinnuksen tulokset esitetdaan kaavaselostuksen erillisasiakirjoissa.
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| Asuinrakennus

Lomaraksnnus

é\/ Tuulivaimala (V126 x HH137)

Varjostus (real case, no forest)
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Kuva 44. Varjostusmallinnus ehdotusvaiheessa. Mukana laskentapisteet A-I, ei puuston vaikutusta

10.11.3 Varjostusmallinnuksen tulokset V126 x 8 x hh147

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutuksia mallinnettiin  WindPRO-ohjelman Shadow-
moduulilla. Mallinnus tehtiin niin sanotulle todelliselle tilanteelle (real case).

Mallinnuksissa tehtiin kaksi eri laskentatilannetta:

3) Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real case, no
forest)

4) Todellinen tilanne, jossa puuston suojaavaa vaikutus on huomioitu (real case, forest
20-20-15). Puuston korkeus maaritettiin Corine-luokituksen mukaisesti, siten etta

havu- ja sekametsdn puuston korkeutena kaytettiin 20 metria ja vastaavasti lehti-
metsan korkeutena 15 metria.

Tuulivoimaloiden laheisyydessa sijaitsevien asuinrakennusten kohdalla varjostustunnit
ovat “real case, no forest”-laskenta tulosten perusteella alle 8 tuntia vuodessa kaikissa
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tarkastelukohteissa (A-I).

Laskennalliset varjostustunnit vuodessa léhialueen laskentapisteissé, kun puuston suojaavaa vaikutus-

ta ei ole huomioitu ”real case, no forest”

_ ETRS89- ETRS89- z La_lskenta- Variostus
Laskentapiste 'I';OI.ES T!ol_35 (m) ikkuna (h/a)
ta Pohjoinen (m)
A Asuinrakennus (Ilosjoentie 264) 432 038 7019 899 117,5 5x5 1:00
B Asuinrakennus (Ilosjoentie 331) 432 044 7 019 147 129,8 5x5 0:00
C Lomarakennus (Viitasaarentie 844) 431 498 7 019 527 123,9 5x5 5:09
D Asuinrakennus (Ilosjoentie 354) 431 777 7019 130 123,8 5x5 4:59
E Asuinrakennus (Mintymaentie 168) 428 356 7 016 428 185,0 5x5 2:12
F Asuinrakennus (Rentolantie 178) 427 540 7 019 988 137,5 5X5 0:00
G Asuinrakennus (Linnanperantie 193) 428 587 7020 674 121,7 55 0:00
H Asuinrakennus (Liuhalammintie 274) 428 968 7021120 120,0 5X5 0:00
I Asuinrakennus (Ilosjoentie 42) 431 211 7020 999 128,2 5x5 0:58

Laskennalliset varjostustunnit vuodessa léhialueen laskentapisteissd, kun puuston suojaavaa vaikutus

on huomioitu ”’real case, forest 20-20-15”

S (ase | ETRES | 2| Laghente | varostus
Ita Pohjoinen (m)
A Asuinrakennus (Ilosjoentie 264) 432 038 7 019 899 117,5 5x5 1:00
B Asuinrakennus (Ilosjoentie 331) 432 044 7019 147 129,8 5x5 0:00
C Lomarakennus (Viitasaarentie 844) 431 498 7 019 527 123,9 5x5 0:00
D Asuinrakennus (Ilosjoentie 354) 431 777 7019 130 123,8 5x5 0:00
E Asuinrakennus (Mantymdaentie 168) 428 356 7 016 428 185,0 5x5 0:00
F Asuinrakennus (Rentolantie 178) 427 540 7 019 988 137,5 5x5 0:00
G Asuinrakennus (Linnanperdntie 193) 428 587 7020 674 121,7 5x5 0:00
H Asuinrakennus (Liuhalammintie 274) 428 968 7021120 120,0 5Xx5 0:00
I Asuinrakennus (Ilosjoentie 42) 431 211 7 020 999 128,2 5x5 0:58

Varjostusmallinnuksen tulokset esitetdaan kaavaselostuksen erillisasiakirjoissa.

Ilosjoen tuulivoimapuistohankkeella ei voida katsoa olevan sellaisia vaikutuksia, jotka
estaisivat tuulivoimapuiston toteuttamisen
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Kuva 45 Varjostusmallinnus ( real case-no forest) ‘

10.12 Vaikutukset ilmavalvontaan

Tuulivoimaloiden vaikutuksia ilmavalvontatutkiin tutkitaan Puolustusvoimilta pyydetta-
van lausunnon yhteydessa. Puolustusvoimat on lausunut 15.11.2012, ettei se vastusta
hanketta.

10.13 Vaikutukset lentoliikenteeseen

Tuulivoimaloiden estevaikutukset lentoliikenteelle tutkitaan Trafilta pyydettavan lau-
sunnon yhteydessa. Trafi on myoéntanyt hankkeelle lentoesteluvat 11.10.2013.

10.14 Lentoestevalojen vaikutus

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asen-
nettava lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta mdaarataan yksityiskohtaisesti len-
toesteluvassa, joka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lopulliseen toteutus-
suunnitelmaan. Lentoestevalaistuksen vaatimukset perustuvat ilmailumaaraykseen AGA
M3-6. Taulukossa 5-2 on esitetty tiivistetysti Trafin uusin ohje tuulivoimaloiden lentoes-
tevaloista (12.11.2013).
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Tuulivoimalan lentoestevalot (Trafi, 12.11.2013).

Lavan korkein kohta Lentoestevalo

yli 150 metria

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo,
konehuoneen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan
tdyttavan vaatimuksen)

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo,
konehuoneen paalla, voidaan kayttad vastaavasti (2 x 10 000
cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Yolla - B-tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo,
konehuoneen paille

- Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman
maanpinnasta, tulee maston vilikorkeuksiin sijoittaa A-
tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintddan 52 m,
valein. Alimman valotason tulee jaada ymparoivan puuston
ylapuolelle.

Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5000 m ja 10
%:iin ndkyvyyden ollessa yli 10 000 m. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan kone-
huoneen paalle asennettavalla kayttéon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.

Ymparistéon vadlittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan vyhtendisten tuuli-
voimapuistojen lentoestevaloja ryhmitelld siten, ettd puiston reunaa kiertda voimaloi-
den korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan
sisapuolelle jaavien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa pu-
naista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etadisyys toisistaan voi olla
maksimissaan noin 1600 metrida. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtaa
samanaikaisesti.

Pimealld tuulivoimaloista voidaan havaita vain valkoiset vilkkuvat tai punaiset kiinteat
lentoestevalot. Valkoisten valojen vilkkuminen voidaan kokea hdiritsevand. Lentoeste-
valot havaitaan niilld alueilla, joille ndkyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorke-
us). Nakyvyysalue on lahes yhta laaja kuin koko voimalan nakyvyysalue. Puuston kat-
vevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus myoétdilee voimaloiden naky-
vyysalueita. Mikali voimala ei ndy, ei yleensa myodskaan nahda lentoestevaloja, koska
niiden valaistussuunta on yldspain.

10.15 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja aluetalouteen

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja met-
satalouteen seka hankealueella toteutettavaan muuhun toimintaan, kuten maa-
ainesten ottoon. Aluetalouden nakékulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa
monin tavoin vaikutusalueensa tyoéllisyyteen ja yritystoimintaan. Tyéllisyysvaikutukset
ulottuvat monelle eri sektorille. Tuulivoimapuisto tyéllistdaa etenkin rakentamisvaihees-
sa, mutta myos kaytdén aikana kunnossapito- ja huoltotdiden kautta. Tydllisyyden kas-
vun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta tuulivoimapuisto lisda myo6s kuntien kun-
nallis-, kiinteist6- ja yhteisdverotuloja.

Tuulivoimapuiston hankealue on paaosin metsatalouskaytéssa, joten myéds tuulivoima-
puistohankkeen toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouden harjoit-
tamiseen. Tuulivoimapuistohankkeen toteutuksen myéta tuulivoimaloiden ja rakennet-
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tavan tiestdon alueilla oleva metsapinta-ala poistuu metsa-talouden kéaytosta. Edella
mainituilla alueilla metsatalouden harjoittaminen estyy tuulivoimaloiden rakentamisen
ja toiminnan ajaksi. Muualla hankealueella voidaan harjoittaa maa- ja metsadtaloutta
kuten ennenkin.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tydllisyyteen
ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat
rakentamisen aikana. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tydtilaisuuksia tarjoutuu
mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustdissa seka tydomaan ja siella tyéskentelevien
henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-,
kauppa- ja virkistyspalvelut seka vartiointi ja kuljetukset. Toimintavaiheessa tuulivoi-
mapuisto tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa
seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa seka vahittdiskau-
passa. Tuulivoima-puiston kdytdsta poistaminen tydllistdd samoja ammattiryhmia kuin
rakentaminen.

Tydllisyysvaikutukset voidaan jakaa valittdmiin tydllisyysvaikutuksiin seka valillisiin
tydllisyysvaikutuksiin, jotka aiheutuvat valituotepanosten tuotannon ja kerrannaisvai-
kutuksien myota. Etenkin rakentamisvaiheessa kdytetadan myds runsaasti muiden toi-
mialojen tuottamia valituotteita ja palveluja. Naitéd ovat muun muassa koneet ja lait-
teet, rakennusmateriaalit seka kuljetus-, huolto ja muut palvelut. Osa rakentamisvai-
heen tydsta tehdaan alueella lyhytaikaisesti oleskelevan tydévoiman toimesta, mika ei
vaikuta lahialueen tyodllisyyteen.

Suomessa tuulivoimarakentamisen hankkeen sijaintialueelle kohdistuvia tyoéllisyysvai-
kutuksia ei ole juurikaan arvioitu tai selvitetty. Arviointiin liittyy myds epdavarmuutta,
koska tuulivoimapuistorakentamisen alueelliset tydllisyysvaikutukset ovat vahvasti si-
doksissa hankkeen investointi- ja rakentamisvaiheessa tehtdviin hankinta-, urakka- ja
muihin paatoksiin.

Teknologiateollisuus ry:n arvioiden mukaan tuulivoima-alan tydpaikat syntyvat jatkos-
sakin padosin teknologiateollisuuteen. Yhdistyksen arvioiden mukaan 100 MW:n tuuli-
voimapuistosta syntyvd Suomeen kohdistuva tydllisyysvaikutus rakentamisen ja 20
vuoden kaytdn aikana olisi 1 180 henkilétyévuotta. Tydllisyysvaikutus kohdistuu projek-
tikehitykseen ja asiantuntijapalveluihin (10 htv), infrastruktuurin rakentamiseen ja
asentamiseen (70 htv), voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin, komponentteihin ja
jarjestelmiin (300 htv) sekd@ voimaloiden elinkaaren kaytté- ja kunnossapitoon (800
htv). (Teknologiateollisuus ry 2009)

Sijaintikuntiin ja lahiseudulle kohdistuvia tydllisyysvaikutuksia voidaan arvioida karkeal-
la tasolla muualla tehtyjen selvitysten pohjalta. Esimerkiksi Muonion Mielmukkavaaran
(10-15 tuulivoimalaa) tuulivoimapuisto-hankkeen yhteydessd arvioitiin  panos-
tuotosmalleihin, tydllisyyskertoimiin ja olemassa oleviin selvityksiin perustuen, ettd
hankkeen synnyttamista tyollisyys-vaikutuksista rakentamisvaiheessa noin 10 prosent-
tia ja toimintavaiheessa noin 20 prosenttia kohdistuu lahiseudulle (Metsahallitus Laa-
tumaa 2010). Rakennus-vaiheessa sijaintikuntaan ja seudulle kohdistuvien vaikutusten
on arvioitu olevan eri tuulivoimapuistohankkeissa 24 % - 50 % hankkeen tydllisyysvai-
kutuksesta (Empower 2012).

Tydllisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta tuulivoimapuistohankkeen toteuttaminen
lisdd seudun kuntien kunnallis- ja yhteiséverotuloja seka sijaintikuntien kiinteistévero-
tuloa.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja met-
satalouteen sekd hankealueella toteutettavaan muuhun toimintaan, kuten maa-
ainesten ottoon. Aluetalouden ndkdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa
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monin tavoin vaikutusalueensa tydllisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset
ulottuvat monelle eri sektorille. Tuulivoimapuisto tyéllistaa etenkin rakentamisvaihees-
sa, mutta myos kaytdén aikana kunnossapito- ja huoltotdiden kautta. Tydllisyyden kas-
vun ja yritystoiminnan lisaantymisen kautta tuulivoimapuisto lisaa myods kuntien kun-
nallis-, kiinteist6- ja yhteisdverotuloja.

Hankkeen ldhiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa oleelli-
sesti se, miten seudun yritykset pystyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palvelujaan tuuli-
voimapuiston rakentamiseen sekd kayttoon ja kunnossapitoon. Ldahiseudun yritystoi-

arviointi pitkalla tahtaimella on vaikeaa.
Esimerkkilaskelma voimalan tuotosta:

Kiinteistovero Pihtiputaalla on arviolta noin 10 000 € /voimala ja yhteis6veroa tulee kunnalle suunnilleen sa-
man verran/voimala.

Liikevaihto: 10 000 MWh * 83,5e/MWh = 835 000 €

Kustannukset: noin 20 e/MWh,

korot ja poistot: noin 40 e/MWh >

235 000 € voittoa, josta yhteisoveroa 20 % = 47 000 €, josta 28 % menee kunnalle = noin 13 000€

Noin 180 000 €/vuosi tastd puistosta osoitetaan suoraan kunnalle veroina. Molemmat verotuotot laskevat
vuosittain.

10.16 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Kaikenlainen radioliikenne muodostaa yhteyden lahetin- ja vastaanotinantennien valille
sahkémagneettisten aaltojen (radioaaltojen) avulla. Kaikki sahkda johtavat aineet vai-
kuttavat aaltojen kulkuun, tdllaisia ovat metallirakenteet, maa ja suuremmilla taajuuk-
silla myds kostea ilma ja metsa. Tuulivoimala voi myds aiheuttaa hairidita lahella ole-
viin vastaanotinantenneihin. Hairididen syntyminen riippuu muun muassa tuulivoimalan
sijainnista lahetin- ja vastaanottoantennien suhteen, Idhetystehosta, maaston muodois-
ta seka muista esteista ldhettimen ja vastaanottimen valissa. Yleisesti voidaan todeta,
ettd digitaalisessa tiedonsiirrossa hairididen esiintyminen on vahaisempda kuin analogi-
sessa.
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Kuva 46. Karttaote Digitan lausunnosta 29.8.2013. Kuvaan on merkitty sinisilla merkeillda suunni-
tellut tuulivoimalat ja vihreillda ympyroilla viaesto.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden ympadristéssa antenniTV-vastaanotto tapahtuu Pihtipu-
taan padasemalta jonne tulee matkaa 1.5-3km.

Suoraan suunnitellun tuulivoimala-alueen yli on noin 50 asukasta. Ollaan niin lahella
mastosta (antenniTV-vastaanoton signaali voimakas) ettd tuulivoimaloiden ei pitaisi ai-
heuttaa hairigita.

On kuitenkin mahdollisuus etta yksittaisissa tapauksissa tuulivoimalat saattavat aiheut-
taa hairioita antenniTV-vastaanottoon. Hairidihin vaikuttavat mm vastaanottopisteen si-
jainti aivan tuulivoimalan takana seka voimalan lapojen suunta ja kulma.

Mahdollisissa ongelmatapauksissa voidaan vastaanottoa parantaa joko suuntaamalla
vastaanottoantennit uudestaan tai rakentamalla tayteléhetin ongelma-aluetta varten.

Mahdolliset katvealueet ja ongelmat korjataan noudattaen alan vakiintuneita kaytanté-
ja.
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11 KAAVAN SUHDE OLEMASSA OLEVIIN SELVITYKSIIN JA SUUNNITELMIIN

11.1 Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkdyttdtavoitteisiin

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa MRL:n mukaista alueidenkay-
tdn suunnittelujarjestelmaa. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet tulee ottaa huo-
mioon ja niiden toteutumista tulee edistaa kuntien kaavoituksessa. Valtakunnallisissa
alueidenkdyttotavoitteissa esitetdaan periaatteellisia linjauksia seka velvoitteita ja ne on
ryhmitelty kokonaisuuksiin asiasisallén perusteella.

Ilosjoen tuulivoimapuiston osayleiskaava on suoraan rakentamista ohjaava osayleis-
kaava ja sen suunnittelussa sovelletaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden

erityistavoitteita.

VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET

HUOMIOIMINEN OSAYLEISKAAVASSA

Toimiva aluerakenne

llosjoen tuulivoimapuisto ei aiheuta estetta tasapainoiselle alueidenkdytol-
le Pihtiputaan kunnassa. Kaava-alueella olevia metsaautoteita hyédynne-
tdan suuressa maarin. Tuulivoiman perustaminen alueella vahvistaa lisdksi
paikallisen elinkeinoeldméan kilpailukykyd ja tarjoaa tyémahdollisuuksia
paikallisille urakoitsijoille.

Eheytyvd yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu

Tuulivoimahanke tukee yhdyskunnan ekologista kestdvyytta erityisesti
energiantuotannon osalta. Uusiutuvien energialdhteiden rakentaminen
luo edellytyksia ilmastonmuutokseen sopeutumiselle. Tuulivoimapuisto ei
aiheuta merkittavaa elinympariston laadun heikkenemista. Alueella asuvat
ja lomailevat voivat kokea tuulivoimapuiston hyvin monella tavalla riippu-
en taustoistaan ja asenteistaan.

Kulttuuri- ja luonnonperinté, virkistyskaytté ja luon-
nonvarat

llosjoen tuulivoimapuistolle tehdyn vaikutusten arvioinnin mukaan tuuli-
voimapuiston rakentaminen ei aiheuta merkittdvia vaikutuksia kulttuu-
riympéristolle tai rakennusperinnélle. Omalta osaltaan tuulivoimahanke
lisda rakennusperinnon vaihtelevuutta ja monikerroksisuutta.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet on tunnistettu ja
paikannettu hankkeen ymparistoselvityksissa, jolloin ne voidaan ottaa
huomioon hankkeen jatko-suunnittelussa.

Virkistyskdyton osalta hankealueen metsastyskaytto liittyy alueella viihty-
viin riistakantoihin. Tuulivoimaloiden ei arvioida merkittavassd maarin
vahentdvan alueen metsastettavia riistakantoja tulevaisuudessa. Tuulivoi-
maloiden aiheuttama melu voi heikentdd alueen houkuttelevuutta virkis-
tyskdyton kannalta.

Tuulivoima on energiantuotannossa luonnon kestavaa hyédyntamista.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Alueella tarvittava huoltotieverkosto pystytdan rakentamaan olemassa
olevaa tiestdd hyddyntden. Tuulivoimaloiden komponentit voidaan kuljet-
taa alueelle useaa eri reittia maanteita pitkin. Tuulivoimapuiston kuljetus-
ten suuntautuminen hankealueelle tarkentuu prosessin edetessa.

Tuulivoima parantaa maakunnallista energiantuotantoa ja on Suomen
ilmastopolitiikan mukaista kehitysta.

Finavia ja TraFi antavat lausunnot hankkeen mahdollisista vaikutuksista
lentoliikenteeseen.

llosjoen tuulivoimapuisto koostuu 8:std voimalaitoksesta (tuulivoimalat on
sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikéihin.)

Helsingin seudun erityiskysymykset

Ei koske ko. osayleiskaavaa

Luonto- ja kulttuuriymparistoina erityiset aluekoko-
naisuudet

Ei koske ko. osayleiskaavaa.
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11.2 Osayleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Ymparistdministeridé on vahvistanut Keski-Suomen maakuntakaavan 14.4.2009 ja se sai
lainvoiman 10.12.2009.

KESKI-SUOMEN MAAKUNTAKAAVA HUOMIOIMINEN OSAYLEISKAAVASSA

KALLIOKIVIAINESTEN OTTOVYOHYKE ja RAKENNUSKIVIAINES- | Qsayleiskaavan m-1 merkintd ei estd alueella mahdollista ki-
TEN OTTOVYOHYKE viainesten hyddyntamista. Louhintatirindt ovat riippuvaisia
Merkinnalld osoitetaan maa- ja metsétalousvaltainen alue, jolla | mm. momentaanisesta (samalla kertaa rajiytettavasts) rajah-
on maakunnallista merkitysta kiviaineshuollossa. Alueiden kaytos- dysainemaarasts, vuodenajasta, louhintarintauksen korkeudes-
sd tulee erityistd huomiota kiinnittda alueen kiviainesvarojen | ta, kalliopinnan syvyydesti ja etdisyydests. Tall3 hetkelld meill3
suunnitelmalliseen hyédyntamiseen. on tietoa vain etiisyydests, joten arviot ovat tissé vaiheessa
vain alustavia.

Etdisyys ldhimpadnkin tuuliturbiiniin on kuitenkin yli 250 m,
joten tarinat ehtivat vaimentumaan olennaisesti. Yleensd
maanvaraisille perustuksille voidaan sallia tarinan heilahdusno-
peuden pystykomponentin arvoja, jotka ovat valillda 10...50
mm/s. Sitoutumisvaiheessa olevalle betonille voidaan sallia
vain pieni osa tastd tdrindstd. Sitoutumisvaihe kestdd vain
muutamia paivid. Lisaksi turbiineille saattaa olla olemassa
joitakin tarindrajoituksia, jotka ovat edella esitettyja tiukempia.

Yleisesti voidaan arvioida, ettd jos momentaanisen (samalla
kertaa rajaytettavan) rdjahdysaineen maara on alle 40 kg,
tarind ei aiheuta kovettuneille betonirakenteille rakennustekni-
sid vaurioita yli 250 m etdisyydelld kohteesta. Tarindn vaikutuk-
sen varmistamiseksi on kuitenkin syyta suorittaa tarinamittauk-
sia erisuuruisilla, tata pienemmilld rajahdysainemaarilla

vaikutusten todentamiseksi.

ULKOILUREITTI
Merkinnalld osoitetaan Keski-Suomen maakuntaura ja muut sitad
tukevat ulkoilureitit ohjeellisina.

Yleiskaava tasmentda ko. suunnittelua osoittamalla yleiskaa-
vaan ohjeellisen ulkoilureitin.

11.3 Osayleiskaavan suhde 2. vaihemaakuntakaavaan

2. VAIHEKAAVA HUOMIOIMINEN OSAYLEISKAAVASSA

Arvokas kallioalue (ge/1) Valtakunnallisesti arvokas kallioalue on huomioitu osayleiskaa-
Merkinndlld osoitetaan valtakunnallisesti arvokas kallioalue. | vassa ge-merkinnalla.

Alueen kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon alueen

luonnonkauneuden, geologisten muodostumien seka erikoisten

luonnonolosuhteiden ja -esiintymien sdilyminen.

11.4 Osayleiskaavan suhde 3. vaihemaakuntakaavaan

2. VAIHEKAAVA HUOMIOIMINEN OSAYLEISKAAVASSA

Tuulivoimapuiston alue (tv) Yleiskaava tiasmentd3d ko. suunnittelua osoittamalla llosjoen
Merkinndlld osoitetaan tuulivoimatuotantoon soveltuva alue. tuulivoimapuiston alueen vaihemaakuntakaavan tuulivoimaloi-
Merkintdan ei sisdlly maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukaista den alueelle. Osayleiskaava tarkentaa vaihemaakuntakaavan
ehdollista rakentamisrajoitusta. tuulivoimaloiden aluetta llosjoen alueella osayleiskaavaa ja
laadittujen selvitysten perusteella.

Maakuntakaavojen aluerajaukset ovat alueiden erityisominai-
suutta kuvaavia merkint6ja, eikd ndin ollen esim. tv-alueella
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rajausta voida tulkita kirjaimellisesti. Osayleiskaavaa varten
laaditaan tarkemmat selvitykset, joiden perusteella osayleis-
kaava sitten tarkentaa ja tdsmentdaa maakuntakaavassa osoitet-
tua suunnittelua. Osayleiskaavaa varten laaditut selvitykset
esitetddn kaavaselostuksen kohdassa 5.2 Laaditut selvitykset.

Vaikutukset asutukseen ja maisemaan liittyvat voimaloista
Alueen suunnittelussa on otettava huomioon rakentamisen | kantautuvaan daneen sekd voimaloiden nakyvyyteen. Meluvai-
vaikutukset asutukseen, liikennevayliin, maisemaan, kulttuuripe- | kutuksia on tutkittu kattavasti kaavaselostuksen kohdassa 10.10
rintéon, luontoon ja maa-aineshuoltoon. Tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparis-
toon on tutkittu kaavaselostuksessa kappaleessa 10.5. llosjoen
tuulivoimapuiston luontoselvitys on laadittu 2014. Naiden
perusteella osayleiskaavaan on merkitty arvokkaat luontokoh-
teet sekd suunniteltu voimaloiden sijoittelua. Vaikutuksia luon-
toon on selvitetty kattavasti kappaleessa 10.8.

Tuulivoimaloiden  vaikutuksia ilmavalvontatutkiin  tutkitaan
Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteen aiheuttamat rajoit- | Puolustusvoimilta pyydettdvan lausunnon yhteydessa.

teet ja puolustusvoimien valvontasensoreiden vaikutus suunnitel-
tujen alueiden soveltuvuuteen tuulivoimaloiden sijoituspaikaksi. Tuulivoimaloiden estevaikutukset lentoliikenteelle tutkitaan
Finavialta pyydettdvan lausunnon yhteydessa.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE TU-1 Turvetuotantoon soveltuva alue on osoitettu osayleiskaavassa
Turvetuotantoon soveltuvan alueen kdyttdonoton suunnittelussa | SE/EO -merkinnalla.

on otettava huomioon asutus, tuotantoalueiden yhteisvaikutus
vesistoihin, turvetuotannon osuus kokonaiskuormituksesta seka
tuotantopinta-alan poistumat ja rajoitettava tarpeen vaatiessa
samanaikaisesti kdytossd olevien alueiden maaraa. Lisaksi tul-
alueiden maankaytt6 tulee suunnitella ja toteuttaa niin,

ettd turvevarojen hyoédyntdaminen on mahdollista luontoarvot
turvaten

Osayleiskaava on laadittu siten, ettd suunnitteluratkaisut tukevat ja tarkentavat maa-
kuntakaavassa esitettyja suunnitteluperiaatteita alueidenkdaytdén suunnittelujarjestel-
man mukaisesti.

11.5 Yleiskaavan sisaltovaatimukset

Yleiskaavaa laadittaessa on selvitettava ja otettava huomioon MRL:ssa (39 §) maaritel-
Iyt yleiskaavan sisaltovaatimukset siind maarin kuin laadittavan yleis-kaavan ohjausta-
voite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai
muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Liséksi laadittaessa MRL 77 a §:ssé tar-
koitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisaksi, mita yleiskaa-
vasta muutoin saadetdan, huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan
erityiset sisaltbévaatimukset.
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11.6 Osayleiskaavan suhde yleiskaavan sisadltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

1. yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2. olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3. asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4. mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka
energia-, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston,
luonnonvarojen ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5. mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapai-
noiseen elinymparistéon;

6. kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7. ymparistdhaittojen vahentéaminen;

8. rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9. virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Ilosjoen tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on otettu huomioon MRL 39 § mukaiset si-
saltdvaatimukset.

Osayleiskaava tukeutuu tiestén osalta pdaosin olemassa olevaan infrastruktuuriin.
Osayleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparistda, luonnonarvoja seka ympa-
ristbhaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Alueelle
sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittdvasti alueella liikkumista, eivatkd heiken-
na alueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Alueilla nykyisin harjoitettava maankayttd
(maa- ja metsatalous) voi jatkua ennallaan. Kaikilla maanomistajilla on edelleen mah-
dollisuus kayttaa omistamiaan kiinteist6ja nykyisella ja alueelle tavanomaisella tavalla.
Kaavaan on merkitty tuulivoimaloiden ja muuntoaseman vaatimat alueet ja huomioitu
teknisen huollon ja sahkon siirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja
sahkéverkkoon liittymisen jarjestémismahdollisuudet.

11.7 Osayleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityisiin sisal-
tovaatimuksiin

Laadittaessa MRL:n 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaa-
vaa, on sen lisdksi, mita yleiskaavasta muutoin saadetaan, huolehdittava siita, etta:

1. yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alu-
eella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdyttd sopeutuu maisemaan ja
ymparistoon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkoénsiirto on mahdollista jarjestaa
Ilosjoen tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamis-

ta koskevat erityiset sisaltdvaatimukset. Osayleiskaavan sisaltd, esitystapa ja mittakaa-
va on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden. Osayleiskaavan mittakaava
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on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tuulivoimaloiden alueet, jotka ohjaavat suoraan
rakennuslupamenettelya. Suunnittelun yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoima-
loiden vaikutuksia maisemakuvaan, luonnonarvoihin, kulttuuriymparistén arvojen sai-
lymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin- ja elinymparistéjen laa-
tunakokohtiin. Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huol-
lon ja sahkén siirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkéverkkoon
liittymisen jarjestamismahdollisuudet.

Edellytykset sahkodverkkoon liittymiselle selvitetdaan seka ymparistollisesta etta tekni-
sestd nakdkulmasta.

11.8 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Sellaisilla tuulivoimapuistohankkeilla, jotka sijoittuvat 10 kilometrin sateelle tai tata la-
hemmaksi Ilosjoen tuulivoimapuistosta, voidaan katsoa olevan maisemaan ja kulttuuri-
perintédn kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Kulttuuriperinndén kohdalla mahdolliset yhteis-
vaikutukset kohdistuvat Iahinna kohteen luonteen tai kohteessa vallitsevan tunnelman
muuttumiseen maisemassa tapahtuvien muutosten myéta.

Maisemakuvallinen tarkastelu on ulotettu viiden kilometrin sateelle hankealueesta, silla
0-5 kilometrin etdisyysvybhyke on tavallisesti alue, jossa maisemakuvalliset haittavai-
kutukset ovat tuntuvimmat. Viimeistdan noin kymmenen kilometrin etadisyydelld tuuli-
voimala “sulautuu” ymparistéénsa. 10-12 kilometrin etaisyydella ja sitéd kauempaa tuu-
livoimalat nayttavat pieniltéd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa mai-
seman muista elementeista johtuen.

Maisemaan ja kulttuuriperintédn kohdistuvia yhteisvaikutuksia on selvitetty Ilosjoelle ja
Ulppaanmaelle kaavailtujen tuulivoimapuistohankkeiden osalta. Kyseisten tuulivoima-
puistojen voimalat sijoittuisivat [dhimmillédédn vajaan kuuden kilometrin etdisyydelle toi-
sistaan. Tuulivoimapuistot nakyisivat padasiassa Ilosjoen tuulivoimapuiston “vélialue” -
vybhykkeen avoimiin tiloihin mutta myd6s paikoin “lahialue” -vydhykkeen uloimpiin
osiin. Ulppaanmdaen tuulivoimapuiston nakdkulmasta tuulivoimapuistojen voimaloita
nakyisi seka “lahialue”- etta "valialue” —vybhykkeen avoimiin tiloihin.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden la-
hialueiden hankkeiden kanssa, mikali hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan aikaan
ja kuljetuksin kaytetaan samoja tieosuuksia. Mikali kaikkia tuulivoimapuistoja rakennet-
taisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdantyminen heikentaisi jonkin verran maanteiden
liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Talldin raskas liikenne kulkisi henkiléau-
toliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Vaikutukset ajoittuvat raken-
tamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikennemaarat palautuvat ennalleen. On kuitenkin epa-
todennakdistd, etta kaikki lahialueen tuulivoimapuistot rakennettaisiin taysin samanai-
kaisesti, joten yhteisvaikutus liikenteeseen muiden tuulivoimapuistohankkeiden kanssa
olisi talléin edella arvioitua lievempi.

Yhteisvaikutukset luonnonoloihin, Ilosjoki ja Ulppaanméki

Useiden hankkeiden aiheuttamat luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset
ilmenevat luonnonymparistén pirstoutumisena ja reunavaikutuksen lisddntymisena. Ta-
lousmetsissa reunavaikutusilmié on tavallista ja vaikutukset ovat muutoinkin metsata-
lousvaikutusten kaltaisia. Useiden hankkeiden toteutuessa voimajohtojen maéara tulee
lisddntymaan, jonka aiheuttama vaikutus kohdistuu useiden suoluontokohteiden osalta
pylvaspaikkojen paikallisiin vesitasapainon muutoksiin. Taman hankkeen yhteydessa ei
kuitenkaan rakenneta uusia ilmajohtoja, silla liittdminen olemassa olevaan verkkoon to-
teutetaan maakaapelein. Yhdessa turvetuotantohankkeiden sekd tavanomaisen metsa-
talouden kanssa tuulipuistorakentaminen pirstoo metsélajiston elinymparistdja ja vai-
kuttaa mahdollisesti mm. kanalintukantoihin. Tavanomaisille metsien ja rameiden luon-
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totyypeille kohdistuvat vaikutukset eivat ole merkittavia ja ne kohdistuvat padsaantoi-
sesti talousmetsiin, eikd ko. hankeen yhteydessa tunnistetuille arvokkaille luontokoh-
teille aiheudu merkittavia vaikutuksia.

Ilosjoen tuulivoimahanke seka ldheisin Ulppaanmaen tuulivoimahanke sijoittuvat Keski-
Suomen sisamaa-alueelle, jossa ei kdytettdvissa olevien tietojen mukaan kulje merkit-
tavia lintujen muuttoreitteja. Merkittavien muuttoreittien alueella, esimerkiksi Pohjan-
lahden rannikkoalueella, useilla lahekkain suunnitelluilla tuulivoimapuistoilla voi kaikki-
en hankkeiden toteutuessa olla vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin ja tilankayttoon
alueella. Merkittdvien muuttoreittien ulkopuolella eri hankkeiden yhteisvaikutukset
muuttavaan linnustoon arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. Ilosjoen ja Ulppaanmden
valinen etdisyys on niin pitka ja hankkeen niin pienikokoisia, etteivat ne muodosta eri-
tyista estetta muuttaville linnuille. Ilosjoen hankealueen ymparistéssa havaittiin jonkin
verran tavanomaista runsaampaa suurten petolintujen muuttoa, koska Ilosjoen hanke-
alue sijaitsee laheisiin vesistdéihin nahden siten, ettd lentoreitit voivat kanavoitua ka-
peammalle alueelle. Vastaavaa ei havaittu Ulppaanmaen kohdalla, eika Ilosjoenkaan
osalta, jossa mm. maa- ja merikotkien muuttoa havaittiin, arvioitu muodostuvan mer-
kittévia yhteisvaikutuksia muiden Suomen tuulivoimahankkeiden kanssa térmaysriskin
lisddntymisen vuoksi.

Maisemalliset yhteisvaikutukset, Ilosjoki ja Ulppaanméki

Ehdotusvaiheessa voimaloiden sijoittelua tarkistettiin. Voimalapaikkojen vahaisesta siir-
rosta johtuen maisemavaikutukset pysyvat samoina, kuin luonnosvaiheessa.

Ilosjoen ja Ulppaanméen hankkeet sijaitsevat noin kuuden kilometrin etdisyydella toisis-
taan. Ilosjoen ja Ulppaanmaen tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia maiseman osal-
ta on tutkittu erillisessa selvityksessd, joka on kaavaselostuksen erillisasiakirjoissa. Va-
limatka kaavailtujen tuulivoimapuistojen valillda on kohtalaisen pitkd ja seudun maaston
muodot ja peitteisyys aiheuttavat siina maarin katvevaikutusta, etteivat Ilosjoen tuuli-
voimapuiston aiheuttamat maisemalliset haittavaikutukset merkittavasti kasvaisi Ulp-
paanmaen tuulivoimaloiden tulon mydéta ja painvastoin. Nain ollen tuntuvat maisemalli-
set yhteisvaikutukset olisivat epatodenndkdiset. Havainnekuvien kuvauspaikoilta (3 ja
5) yhteisvaikutuksia maisemakuvaan ei muodostu.

Ilosjoen ja Ulppaanmaen hankealueilla ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Karvaskyla sijoittuu noin kah-
deksan kilometria Ilosjoen hankealueen ja noin 17 kilometria Ulppaanmden hankealu-
een koillispuolelle. Hankealueille eika alle 12 kilometrin sateelle Idhimmista tuulivoima-
loista sijoitu maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Erityisesti avoimilta tiloilta tuulivoimapuistot havaitaan. Tallaisia avoimia tiloja olisivat
Iahinnd vesistot, kuten Kolima, Loytana ja Alvajarvi. Loytana-jarven itdrannalta katsot-
tuna hallitsevimpia olisivat Ulppaanmden voimalat, silléa ne sijoittuisivat lahemmaksi
Loytéana-jarvea. Kolimajarveltd (keskivaiheilta) kéasin Ilosjoen tuulivoimapuiston voima-
lat nakyisivat hallitsevimpina.

Ilosjoen tuulivoimapuiston pohjoispuolelta katsottaessa nakyisivat lahinna Ilosjoen tuu-
livoimalat Ulppaamaen voimaloiden jaadessa maastonmuotojen ja/ tai puuston taakse
katveeseen. Paikoin ndkyisi myds joidenkin Ulppaanmaen tuulivoimapuiston voimaloi-
den lapoja. Ulppaanmaen tuulivoimapuiston eteldpuolelta katsottaessa tilanne olisi pit-
kalti painvastainen, nakyisi lahinna Ulppaanmaden voimaloita. Tuulivoimapuistojen lan-
sipuoli on sen verran peitteinen, ettei kummankaan tuulivoimapuiston voimaloita nakyi-
si juuri minnekdan Iso-Karppista lukuun ottamatta.
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Kuva 47. Nakyma Ilosjoelta (Ilosjoentie 148), etdisyys lahimpaan ndkyvdan Ilosjoen voimalaan
2,1 km. Digitan masto (321,6 m) on esitetty turkoosin varisena rajauksena. Ilosjoen voimalat on

vahvistettu punaisella virilla ja Ulppaanmden voimalat siniselld varilla yldpuolella olevassa ku-
vasovitteessa.

Kaiken kaikkiaan valimatka kaavailtujen tuulivoimapuistojen valilla on kohtalaisen pitka
ja seudun maaston muodot ja peitteisyys aiheuttavat siind maarin katvevaikutusta, ett-
eivat Ilosjoen tuulivoimapuiston aiheuttamat maisemalliset haittavaikutukset merkitta-
vasti kasvaisi Ulppaanmaden tuulivoimaloiden tulon myé6té ja painvastoin. Nain ollen
tuntuvat maisemalliset yhteisvaikutukset olisivat epatodenndkoéiset.
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Kuva 48. Yhteisvaikutusten nakymaalueanalyysi ja Ilosjoen ja Ulppaanmaden tuulivoimaloiden si-
jainnit sekd havainnekuvien kuvauspisteet ja numerointi.
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12 OSAYLEISKAAVAN TOTEUTETTAVUUS

Yleiskaavan sisaltdévaatimuksia koskeva MRL 39 § velvoittaa laatimaan yleiskaavan sel-
laiseksi, ettd sdanndksen asettamat vaatimukset tayttyvat. Kaikkien yleiskaavojen tulee
siis tayttaa saanndksen mukaiset vahimmaisvaatimukset. Kaavoituksella on aina vaiku-
tuksia kaavoitettavaan alueeseen. Siten keskeistd MRL 39 §:n arvioinnissa on se, etta
pykalassa mainitut seikat otetaan kaavan laadinnassa asianmukaisella tavalla huomi-
oon.

Tavoitteena tai velvoitteena ei ole, ettd kaavoituksella ei esimerkiksi olisi lainkaan vai-
kutuksia asukkaisiin tai maanomistajiin taikka ettd nama vaikutukset olisivat kaikista
ndkokulmista yksinomaan myodnteisid. Ilosjoen tuulivoimapuistohanketta on vastusta-
nut suuri joukko Ilosjoen kylalaisia. Yksittaisten muistutusten lisaksi 105 henkiléa alle-
kirjoitti yhteismuistutuksen kaavan ehdotusvaiheessa.

Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan laatimista sadntelee MRL 77 b §, jonka
mukaan tuulivoimayleiskaavan on ohjattava riittavasti rakentamista ja muuta alueiden
kayttéa kyseiselld alueella sekd varmistettava suunnitellun tuulivoimarakentamisen ja
muun maankaytén sopeutuminen maisemaan ja ymparistdon. Yleiskaavassa on pykalan
mukaan myds huolehdittava siita, etta tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkoénsiirto on
mahdollista jarjestaa.

Tuulivoimayleiskaavoitukseen liittyen MRL:n yleiskaavoituksen sisaltévaatimussaadok-
sen liséksi on annettu alemmanasteisia séadoksia ja ymparistdministerién ohjeita, joita
ovat mm.

Valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista (29.10.1992/993).
Ympdéristoministerién ohje OH 4/2012 (Tuulivoimarakentamisen suunnittelu),
Ympéristéministerién ohje OH 2/2014 (Tuulivoimaloiden melun mallintaminen)
Liikenneviraston ohje 8/2012 (Tuulivoimalan rakentamisesta liikennevéaylien 14-
heisyyteen).

Laadittujen selvitysten johdosta voidaan todeta, ettda Ilosjoen tuulivoimapuiston
osayleiskaava tayttda maankayttdé- ja rakennuslain edellyttdamat vaatimukset seka
alemmanasteiset saaddkset ettd ympdristdministerion ohjeet. Kaavassa on kiinnitetty
huomiota muun muassa luonnonarvoihin, virkistystarpeisiin, kulttuuriymparistén arvo-
jen sadilyttdmiseen sekd asuin- ja elinymparistéjen laatunakdkohtiin. Ilosjoen tuulivoi-
mayleiskaava ei mydskdan aiheuta maanomistajille tai muille oikeuden haltijoille koh-
tuutonta haittaa ja se kohtelee maanomistajia yhdenvertaisesti. Etaisyys |dhimp&an
asutukseen on kaikilta osin riittdva, huomioiden erityisesti melu- ja valkemallinnusten
tulokset, eivatka tuulivoimalat rajoita merkittdvasti alueella liikkumista tai heikenna
alueen virkistyskayttdmahdollisuuksia. Alueilla nykyisin harjoitettava maankayttd voi
jatkua ennallaan. Lisaksi osallistuminen ja vuorovaikutus osayleiskaavan valmisteluun
ovat taytténeet lainsdadannon asettamat vaatimukset.

Ilosjoen tuulivoimapuistohankkeella ei voida katsoa olevan sellaisia vaikutuksia, jotka
estdisivat tuulivoimapuiston toteuttamisen.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Kaavaselostus 103 (103)

13 OSAYLEISKAAVAN TOTEUTTAMINEN

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellytta@d maankdyttdé- ja rakennuslain mukaista ran-
kennuslupaa. Oikeusvaikutteisen osayleiskaavan mukaisesti voidaan suoraan myontaa
rakennusluvat tuulivoimaloiden rakentamiselle. Kaavan toteuttaminen voidaan aloittaa
kaavan saatua lainvoiman kuulutuksella.

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden raken-
tamisella. Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25 vuotta, koneistoja uusimalla
kayttoikaa voidaan jatkaa noin 50 vuoteen asti.

Ymparistotoimi harkitsee tapauskohtaisesti turbiinien rakentamiseen liittyvan ymparis-
téluvan. Ymparistéluvan tarpeen harkinta perustuu Ympdrisénsuojelulakiin. Lisaksi
Pohjoisen Keski-Suomen ympadristdélautakunta on antanut 23.2.2015 § 16
ohjeen tuulivoimaloiden ymparistéluvan tarvearviointiin. Sen perusteella ymparistélu-
paa tulee hakea, a) jos voimalan etadisyys lahimmadsta lahimmastd asutuksesta tai hoi-
tolaitoksesta on alle 12 kertaa voimalan napakorkeus (noin 140 m napakorkeudella lu-
pakynnys olisi noin 1700m) tai b) jos ymparistéhallinnon ohjeiden mukaan tehty melu-
tai valkemallinnus osoittaa, ettd voimalan aiheuttama melutaso tai valke ulkona ylittaa
kohteen valittdmassa laheisyydessa (n. 100 m sateelld) kohteelle maaritellyn ohjear-
von.
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