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1. Johdanto

Pihtiputaan kunta on laatimassa asemakaavamuutosta Arvolan teollisuusalueen asemakaavaan.
Asemakaavamuutoksen myota alueelle on rakentumassa lisaa tyopaikka-alueita. Maankdytdén muuttuessa
ja tiivistyessa alueelta muodostuu enemman pintavaluntaa ja hulevesia. Asemakaavan yhteydessa on
esitetty tarve hulevesien hallinnan suunnittelulle. Hulevesisuunnitelmassa esitetyilla ratkaisuilla pyritdan
pienentamaan kaavamuutosten mukaisen rakentamisen hydrologisia vaikutuksia.

Tama suunnitelma koskee noin 36 hehtaarin kokoista teollisuusalueen kaava-aluetta Pihtiputaan kunnassa
Arvolan alueella. Alue sijoittuu Reisjarventien ja Pyhdsalmentien (vt4) laheisyyteen, rajautuen eteldssa
Reisjarventiehen ja iddssa Pyhdsalmentiehen. Kaava-alue on osittain jo rakennettua teollisuusaluetta, jota
tdydennettiin kaavauudistuksella jatkumaan aina Reisjarventielle saakka.

Keski-Suomen maakuntakaavassa alue on monipuolista tyopaikka-aluetta. Pihtiputaan keskustan
osayleiskaavassa (kv. hyv. 26.8.1991) alueelle on osoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta
(T) seka virkistysaluetta (VL). Muutosalueella on voimassa teknisen lautakunnan hyvaksyma kaava 601
(12.4.2024).

Alueella vireilla olevan kaavamuutoksen my6ta on tarkoituksena mahdollistaa suunnittelualueelle
teollisuusrakenteen tadydennysrakentaminen. Kaavamuutokset tarjoaisivat uusia teollisuustontteja kunnan
keskustan laheisyydessa. Kaavaratkaisun tueksi alueelle on laadittu tama hulevesiselvitys, luontoselvitys
seka arkeologinen inventointi.

2. Hulevesien hallinnan tarpeen arviointi
2.1 Nykytilanne
2.1.1 Suunnittelualueen luonnonymparisto

Yleispiirteiltddn alue on etela- ja lounaissuuntaan viettavaa metsa- ja peltoaluetta. Alueen pohjoispuolella
sijaitsee teollisuuskiinteist6ja, ja etelapuoli on rakentamatonta metsa- ja peltoaluetta. Selvitysalueen
eteldosassa maapera on paadosin hiekkamoreenia ja savikkoa. Eteldosassa esiintyy myos joitakin padosin
hiekkamoreenista muodostuneita moreenikumpuja. Kaava-alueen pohjoispuolella maapera vaihtelee
saven, savisen siltin ja silttimoreenin valilld. Kaava-alueen keskella nykyisen Laurilantien alkupdan varrella
sijaitsee jaatikkojokisyntyinen moreenimuodostuma.

Kaava-alueen eteldlaidassa sijaitsee kivikautinen asuinpaikka (Kutemainen 601010061, alue).
Taajamayleiskaavan luontoselvityksen perusteella alueella ei sijaitse arvokkaita luontokohteita.

Luontoselvityksen mukaan selvitysalueella ei havaittu metsalain (10§), luonnonsuojelulain (64§) tai vesilain
(2 luku 11 §) suojaamia elinymparistoja. Selvitysalueella ei havaittu liito-oravia, mutta alueella esiintyy liito-
oravalle sopivaa elinympadrist6da. Liito-oravien esiintymisen katsotaan kuitenkin olevan epatodennakoista,
silld alue rajautuu maanteihin ja tuoreeseen hakkuuaukkoon. (luontoselvitys 2024, Envineer)
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2.1.2 Suunnittelualueen maapera

GTK:n maaperakartan mukaan alue on hienorakeisten kitka- ja silttimaalajien aluetta, jossa vallitsevien
hiekka-siltti- ja moreenimaiden ohella on paikoin ohuita savikerroksia. Alueella tehtiin pohjatutkimuksia
toukokuussa 2024 katusuunnittelua varten. Tutkimuspisteiden alueella maaperassa on humuskerroksen
alapuolella padosin tiivis moreenikerros. Maapera on paikoin melko kivista. Pohjatutkimukset suoritettiin
kaava-alueen katualueelta seka jokaiselta tontilta. Maaperandytteiden mukaan kaava-alueella esiintyy
savea, silttia, savista silttia, silttista hiekkamoreenia seka hiekkamoreenia.

Suunniteltu asemakaava-alue ei vesi.fi karttapalvelun mukaan sijaitse pohjavesialueella tai niiden
laheisyydessa.

2.1.3 Valuma-alue

Kaava-alueen valuma-alueet rajautuvat nykyisellaan noin alueen keskella sijaitsevaan Laurilantiehen seka
eteldpuolella olevaan kaavoitettuun Ollilankujaan ja kaakkoiskulmassa sijaitsevaan moreenikumpareeseen.
Laurilantien eteldpuolelta hulevesien virtaussuunta on etela- ja lounaissuuntainen kohti Putikonlampea ja
Myllysuota. Kaava-alueen pohjoispuolella hulevesien virtaussuunta kulkee kohti luodetta aina Saaninjokeen
saakka.

Valuma-alueiden pinta-alat on esitetty kartoilla ja laskelmissa. Valuma-alueet ovat talla hetkella paaosin
metsa- ja peltoalueita, mutta siihen kuuluu myds jo rakennettua Arvolan teollisuusaluetta. Rakennetun
alueen hulevedet johdetaan talla hetkella ojia pitkin Saaninjokeen. Ainakin yhdella rakennetulla
teollisuuskiinteistolld on kdytdssa hulevesien viemardinti. Rakennetun alueen pinta-ala on noin 9,5 ha.

Vi3

Kuva 1 Kaava-alueen topografia (MML, avoimien ainéi’stbjen tietopalvelu)
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2.1.4 Hulevesien virtaama ja reitit
2.1.4.1 Hulevesien virtaama

Seuraavassa on pyritty arvioimaan suunnittelualueen valuma-alueilta syntyvaa pintavesivirtaamaa ja
vesimaaraa purkuvesistoihin (Putikonlampi ja Saaninjoki) saakka ennen suunnitellun alueen rakentamista.
Laskelmissa kdytettyjen valuma-alueiden nimet on esitetty myos liitteiden suunnitelmakartalla.

Arviolaskelmissa kdytetdan seuraavia mitoitusarvoja:

- Mitoitussademaara: 146 I/s*ha (15 min rankkasade). Mitoitusarvo on mddritetty kerran 5 vuodessa
toistuvan 15 minuuttia kestévdn rankkasateen mukaan.

- Valumiskerroin (metsa ja luonnonmukainen viheralue): 0,1

- Valumiskerroin (yleisen tien alue viheralueineen): 0,8

- Valumiskerroin (teollisuusalue): 0,5

Sateen keskimaarainen intensiteetti (I/s*ha) maaraytyy seuraavasti:

Toistuvuus 5 min 10 min 15 min 30 min 1h

1/5a 260 180 146 100 64

(Suomen kuntaliiton hulevesiopas 2012 Taulukko 15-6 sddtutkamittauksiin perustuvat intensiteetit ottaen
huomioon ilmastonmuutoksen ennakoitu vaikutus)

Talla hetkelld pohjoisen valuma-alueen (noin 19,6 ha) pinta-ala jakautuu seuraavasti:
- metsad ja luonnonmukainen viheralue: 9.06 ha
- Yleisen tien alue viheralueineen: 1.82 ha
- Teollisuusalue: 8.72 ha
- Kaava-alueen ulkopuoliset hulevedet: 12.5 ha
Eteldisen valuma-alueen (noin 14.4 ha) pinta-ala jakautuu seuraavasti:
- metsd ja luonnonmukainen viheralue: 14.13 ha
- Yleisen tien alue viheralueineen: 0.27 ha
- Kaava-alueen ulkopuoliset hulevedet: 1.5 ha
Kaakkoisen valuma-alueen (noin 1.8 ha) pinta-ala jakautuu seuraavasti:
- metsad ja luonnonmukainen viheralue: 1.81 ha
Nykyisten valuma-alueiden hulevesivirtaamat lasketaan seuraavasti:
Q.pohjoinen,nyk = 146 l/s/ha * (0,1 x 9.06 ha + 0,8 x 1.82 ha + 0,5 * 8.72 ha) =981 l/s
Q.eteldainen,nyk = 146 l/s/ha * (0,1 * 14.13 ha + 0,8 x 0,27 ha) = 238 l/s

Q.kaakkoinen,nyk = 146 l/s/ha * (0,1 * 1.81 ha) = 26 l/s
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Laskelman mukaan nykytilan hulevesivirtaamat ovat nailtd valuma-alueilta seuraavat:

- Pohjoinen: 981 I/s (liséiiksi kaava-alueen ulkopuolelta n. 183 I/s) yht: 1164 I/s
- Eteldinen: 238 I/s (lisiiksi kaava-alueen ulkopuolelta n. 22 I/s) yht: 260 I/s
- Kaakkoinen: 26 I/s

Mitoitusvirtaaman perusteella laskettu mitoitussateen (15 min) mukainen hulevesimaara lasketaan
seuraavasti:

Pohjoinen: 1164 1/s *900s/1000 = 1048 m3
Eteldainen: 2601/s *900s/1000 = 234 m3
Kaakkoinen: 26 /s *900s/1000 = 24 m3
2.1.4.2 Hulevesien reitti

Valuma-alueiden hulevedet johtavat lounais- ja luoteissuuntaisesti suunnitelmakartalla esitetylla tavalla.
Suunnittelualueen hulevesien purkukohdat ovat alueen etela- ja luoteiskulmissa. Etelan puoleinen
purkupiste sijoittuu yleisen tien (Reisjarventie) alittavan betonirummun ldheisyyteen. Reisjarventien
alittava rumpu on kokoa 800. Eteldisen ja kaakkoisen valuma-alueen hulevesien reitti kulkee lopulta
putikonlampeen/Putikonlahteen.

Pohjoisen puoleisen valuma-alueen purkupiste sijaitsee kaava-alueen luoteiskulmauksessa. Pohjoisen
valuma-alueen hulevesireitti kulkee kaavoitetun Sikaviidantien seka nykyisen Koskenniskantien alitse.
Hulevesien lopullinen purkupaikka sijaitsee Koskenniskantielta haarautuvan kadun paadyssa, Saaninjoen
rannalla. Koskenniskantien alittava rumpu on halkaisijaltaan 550 mm.

2.1.4.3 Purkuvesistdjen tilanne

Purkuvesistojen tilannetta on arvioitu Suomen ymparistokeskuksen, ELY-keskusten, ilmatieteenlaitoksen
seka Tulvakeskuksen tuottamiin tietoihin perustuvan Vesi.fi palvelun avulla. Lisaksi tietoja purkuvesistdjen
tilanteesta on haettu vesikartta-palvelusta.

Saaninjoki luokitellaan keskisuureksi turvemaiden joeksi. Joki kuuluu Kymijoen-Suomenlahden
vesienhoitoalueeseen. Saaninjoen yldjuoksu sijoittuu Saanijarveen, ja joen alajuoksu liittyy
Heindjokeen/Putaanvirtaan. Saaninjoki on kokonaisuudessaan noin 1,8 km pituinen. Purkuvesiston
ekologinen tila ja biologisten muuttujien tila on selvitysta tehtdessa tyydyttavalla tasolla.
Fysikaaliskemiallisten muuttujien tila on luokiteltu hyvéaksi. (vesitilannepalvelu) Purkuvesiston fyysinen
muuttuneisuus on ilmoitettu olevan ”ei voimakkaasti muutettu”. (vesikartta)

Toisena purkupaikkana toimivan Kutemaisen, eli Putikonlammen ekologisesta tilasta tai fyysisesta
muuttuneisuudesta ei ole saatavilla tarkempaa tietoa. Putikonlampi johtaa lyhyen uoman kautta Kolima
nimiselle jarvelle, jonka ekologinen tila ja fysikaaliskemiallisten muuttujien tila ilmoitetaan olevan hyva.
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Kolima jarven biologisten muuttujien tila on erinomaisella tasolla. (vesitilannepalvelu) Sen fyysinen
muuttuneisuus on ilmoitettu ei ole voimakkaasti muutetuksi. (vesikartta) Kolima jarvi kuuluu suuriin
vahahumuksisiin jarviin.

2.2 Tulevaisuuden tilanne

Alueen kaavamuutoksessa esitetaan toteutettavaksi yhteensa 23 teollisuustonttia, joista osa on jo
rakennettuja. Rakennusoikeutta on alueella yhteensa noin 70 550 kem?. Kaava-alueen pinta-ala on
yhteensa noin 35,73 ha, josta korttelialuetta on noin 22,24 ha, suojaviheraluetta 6,41 ha, yleisen tien

aluetta noin 1,98 ha ja katualuetta noin 5,11 ha.

Suunnittelualueen valuma-alueen tilanne rakentamisen jialkeen

Seuraavassa on pyritty arvioimaan suunnittelualueen valuma-alueelta syntyvaa hule- ja sadevesivirtaamaa
seka hulevesimaaraa kaavamuutoksen toteuttamisen jalkeen.

Suunnitellun rakentamisen jalkeen valuma-alueiden pinta-alajakaumat arvioidaan seuraavanlaiseksi:
Pohjoisen valuma-alueen (noin 19,6 ha) pinta-ala jakautuu seuraavasti:
- metsd ja luonnonmukainen viheralue: 2.67 ha
- Yleisen tien alue viheralueineen: 2.97 ha
- Teollisuusalue: 13.93 ha
- Kaava-alueen ulkopuolinen valuma-alue: 12.5 ha
Eteldisen valuma-alueen (noin 14.4 ha) pinta-ala jakautuu seuraavasti:
- metsd ja luonnonmukainen viheralue: 3.70 ha
- Yleisen tien alue viheralueineen: 2.14 ha
- Teollisuusalue: 8.52 ha
- Kaava-alueen ulkopuolinen valuma-alue: 1.5 ha
Kaakkoisen valuma-alueen (noin 1.8 ha) pinta-ala jakautuu seuraavasti:
- metsad ja luonnonmukainen viheralue: 1.8 ha
Valuma-alueiden hulevesivirtaama lasketaan talldin seuraavasti:
Q.pohjoinen,rak = 146 l/s/ha * (0.1 * 2.67 ha + 0.8 * 2.97 ha + 0.5 * 13.93 ha) = 1403 l/s
Q.etelainen,rak = 146 l/s/ha * (0.1 * 3.70 ha + 0.8 * 2.14 ha + 0.5 * 8.52 ha) = 926 l/s

Q.kaakkoinen,rak = 146 l/s/ha = (0,1 * 1.8 ha) = 26 l/s
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Laskelman mukaan rakentamisen jalkeiset hulevesivirtaamat ovat nailta valuma-alueilta seuraavat:

- Pohjoinen: 1403 I/s (kaava-alueen ulkopuolelta liséiksi n. 183 I/s) yht: 1586 I/s
- Eteldinen: 926 I/s (kaava-alueen ulkopuolelta liséksi n. 22 I/s) yht: 948 I/s
- Kaakkoinen: 26 I/s

Mitoitusvirtaaman perusteella laskettu mitoitussateen (15 min) mukainen hulevesimaara lasketaan
seuraavasti:
Pohjoinen: 1586 1/s * 900 s/1000 = 1427 m3

Etelidinen: 948 1/s * 900 s/1000 = 853 m3
Kaakkoinen: 26 /s * 600 s/1000 = 24 m3

Laskelmien perusteella kaava-alueen rakentaminen lisdisi mitoitusvirtaamaa ja mitoitussateen mukaista
hulevesimdaraa valuma-alueilta seuraavasti:

Pohjoinen valuma-alue:
Mitoitusvirtaama: 1586 I/s — 1164 /s = 422 1/s
Hulevesimaéara: 1591 m3 — 1212 m3 = 379 m3

Eteldinen valuma-alue:
Mitoitusvirtaama: 948 [/s —2601/s = 688 l/s
Hulevesimaara: 853 m3 — 253 m3 = 619 m3

Kaakkoinen valuma-alue:
Mitoitusvirtaama: 26 [/s —261/s =01/s
Hulevesimaara: 24 m3 — 24 m3 = 0 m3

Kaava-alueen rakentaminen muuttaa luonnollisesti hulevesien reitteja valuma-alueella, mutta niiden
purkupaikat pysyvat todenndkdisesti ennallaan. Hulevesien reitit alueelta Saaninjokeen ja Putikonlampeen
ei muutu nykyisesta, mikali reitin varrella ei tapahdu muutoksia.

Hulevesiin huuhtoutuvat epdpuhtaudet ovat perdisin erilaisista ldhteista (laskeuma, liikenne,
rakennustyomaat, teollisuusalue, eldinten jaannokset, viheralueet yms.) Rakennettujen tonttien ja
katualueiden lisaantyminen valuma-alueella lisda luonnollisesti haitta-ainekuormitusta ja virtaamia
alapuolisiin vesistoihin.

Etenkin kohdealueen eteldinen puoli on nykyiselldadan paaosin metsa- ja peltoaluetta. Naiden alueiden
muuttaminen teollisuusalueeksi tulee muuttamaan alueella muodostuvien hulevesien laatua merkittavasti
jo alueen rakentamisen alkaessa. Teollisuusalueet ja raskas liikenne lisaavat hulevesikuormitukseen
mahdollisia yhdisteita, joita alueella ei esiinny nykytilassa. Lisaksi hulevesien mukana kulkeutuvan
kiintoaineen maara tulee lisddantymaan jo maarakennustdiden alkaessa.
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Tulee kuitenkin huomioida, ettd myds luonnontilaiselta alueelta tulee kuormitusta vesistoihin. Toisaalta
varsinkin kiintoaineen osalta luonnontilaisen alueen kuormitusvaikutus on pieni suhteessa rakennetun
alueen kuormitukseen.

Koska suunnittelualueen hulevesien reitti vesistoon kulkee metsa- ja peltoalueiden, ojien seka
hulevesialtaiden kautta, suunnittelualueen kuormitusvaikutukset alueen vesistdissa oletetaan olevan varsin
pienia.

3. Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma
3.1 Kiinteistokohtaiset hallintamenetelmat

Jo alueen tonteilla on hyva pyrkia vahentamaan syntyvia hulevesia. Ensisijaisesti vahentaminen tapahtuu
imeyttamalla hulevesia nurmialueiden ja vetta lapaisevien pintarakenteiden avulla maaperaan.
Suunnittelualueella imeytys ei maaperan huonon vedenlapaisevyyden vuoksi kuitenkaan juurikaan onnistu,
jolloin hulevesien hallintakeinoksi kiinteist6illa jaa pyrkia viivyttdmaan hulevesia ja siten pienentaa
hetkellisia ylivirtaamia ja mitoitusvirtaamaa.

Rakentamisessa kannattaa suosia mahdollisimman paljon vetta lapaisevia pintoja. Vaikka hulevesi
imeytyykin alueella huonosti, vetta voidaan viivyttaa pintarakenteissa ennen niiden johtamista ojituksiin
esimerkiksi salaojien kautta.

3.2 Hulevesien johtaminen

Alueen kuivatuksen ja rakentamisen kannalta on tarkeaa johtaa pinta- ja hulevedet hallitusti pois
suunnittelualueelta, mikali niita ei pystyta imeyttamaan. Suunnitelmakartalla on esitetty ehdotus pinta- ja
hulevesien johtamiselle suunnittelualueella. Alueen rakentamissuunnitelmassa jarjestelya tarkennetaan.

Hulevesien johtamisessa tulee huomioida mm. seuraavia asioita:

- Alueen pohjoisosan yldpuolella sijaitsevan rinteen seka pienen asuin/maatalous alueen
valumavedet kannattaa ohjata suunnittelualueen Saaninjoen purkupaikalle viettaville ojille.

- Rakennukset, kadut ja mahdollisesti myds piha-alueet kannattaa salaojittaa.

- Pohjoisen valuma-alueen hulevesien reitilla sijaitsevan rummun kapasiteetti ei ole nykyiselldan
riittava alueelta muodostuville hulevesimaarille

- Tarvittaessa nykyiselladn sailytettavat ojitukset kannattaa perata seka muotoilla

- Hulevedet tulee ldhtokohtaisesti ohjata aina hulevesialtaiden kautta

Nykyinen yleisen tien (Reisjarventie) alittava betonirumpu on kooltaan B800. Sisdhalkaisijaltaan 800 mm
kokoisen hulevesirummun virtauskapasiteetti on noin 670—1400 I/s viettokaltevuuden ollessa 0,3—1 %.
Betonirummun mitattujen korkopisteiden perusteella laskettu kaltevuus on noin 0,8 %, joten
virtauskapasiteetiksi saadaan noin 1200 I/s.

Alueen rakentamisen myota rumpuputkelle laskettu kokonaisvirtaama on noin 926 I/s + 22 1/s =948 /s,
joten rumpuputken kapasiteetti on nykyisellaan riittava.
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3.3 Alueelliset hallintamenetelmat

Alueellisista hallintamenetelmista tulevat suunnittelualueella kysymykseen |ahinna viivytys- ja
laskeutusaltaat tai maanalaiset viivytysrakenteet. Kustannuksiltaan edullisin vaihtoehto on viivytys- tai
laskeutusallas.

Liitekartalla on esitetty viivytysaltaiden sijoituspaikat alueen hule- ja pintavesien
purkupaikkojen ylapuolelta. Paikka sijoittuu kaavaluonnoksessa esitetyn suojaviheralueen kohdalle. Altaat
pyritddn rakentamaan maisemaan soveltuvaksi vesiaiheeksi.

Mitoituksellisesti suunnittelualueelle tulisi pyrkida saamaan vahintaan sen verran hulevesien
viivytystilavuutta, kuin alueen rakentaminen kasvattaa mitoitussateen aiheuttamaa hulevesimaaraa.

Aiempien laskelmien perusteella kaava-alueen rakentaminen lisdisi mitoitusvirtaamaa

pohjoiselta valuma-alueelta noin 420 |/s ja mitoitussateen mukaan laskettua hulevesim&araa noin 380 m3.
Eteldiseltsd valuma-alueelta mitoitusvirtaama kasvaa noin 690 I/s ja mitoitussateen mukaan laskettu
hulevesimaara noin 620 m3. Siten suunnittelualueelle tulisi saada hulevesien viivytystilavuutta vahintaan
noin 380 m3 pohjoisessa seka 620 m3 eteldssa.

3.4 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Hulevesien valunta ja kuormitus on suurimmillaan alueen rakentamisen aikana. Kuormituksen kasvua ei
voine taysin valttaa, mutta rakennustyon suorittamisella voi vaikuttaa rakentamisen aiheuttamiin
riskitekijoihin.

Rakennustydssa tulee noudattaa mm. seuraavia ohjeita:
- Tyokoneita ei saa pesta eikad huoltaa tydmaa-alueella

- Tydmaa-alueella saa tytkoneiden polttoainetankeissa olevan polttoaineen lisdksi sailyttaa
erillisessa sailiossa kerrallaan enintdan 2000 litraa polttonesteita. Sailion on oltava kiintealla suoja-
altaalla varustettu. Sailion tayttdventtiilin tai siirtopumpun on oltava lukittuna tyéajan ulkopuolella
ja tarvittaessa muulloinkin asiattoman kayton estamiseksi. Sailio on lisaksi sijoitettava tiiviille,
polttonesteita lapaisemattomalle alustalle. Tankkauspaikan on oltava tiiviiksi pinnoitettu ja
tankkauspaikalla on oltava saatavissa imeytysainetta ja kalustoa mahdollisten vuotojen keraamista
ja sailyttamista varten. Polttoainesailion taytto tydmaa-alueella on kielletty, ellei sailiota ole
varustettu ylitdytonestolaitteella.

- Tyomaalla kaytettavat 6ljyt ja liuottimet, joita voi kerrallaan varastoida yhteensa korkeintaan 100
litraa, sailytetadn tavalla, joka estdaa mahdollisten vuotojen tai liuottimien kdyton aiheuttamien
valumien joutumisen maaperaan. Tydmaalla voidaan kayttaa esim. suoja-altaita. Polttoaineen ja
muiden kemikaalien sailytysalueet on esitettava tydmaasuunnitelmassa, jonka tulee olla nahtavilla
tydmaalla ja joka on pyydettdessa esittdava rakennusvalvontaviranomaisille.

- Tyomaalla syntyvia jatteita kasiteltdessa ja varastoitaessa tilapdisesti tydmaalla on huolehdittava,
etteivat jatteet padse aiheuttamaan pinta- tai pohjaveden pilaantumista. Nestemaisia jatteita
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kasiteltdessd on varmistettava, etteivat ne padse valumaan maaperaan tydomaalla tai kuljetusten
aikana. Tydmaalla on pyrittava valttamaan jatteiden pitkaaikaista sailytysta. Tydmaan jatehuollon
jarjestelyt on esitettava tydmaasuunnitelmassa, jonka tulee olla nahtavilla tyémaalla ja joka on
pyydettdessa esitettdva rakennusvalvontaviranomaisille.

- Tyomaalla on oltava 6ljynvahingon varalta valmius valittdmasti poistaa maaperaan joutunut 6ljy tai
liuotin ja sen likaama maa-aines. Imeytysmateriaalia on oltava kasilla riittavasti.

Hulevesien viivytysaltaat suositellaan rakennettavaksi ensimmaisena ennen muuta rakennustyota.
Viivytysaltaat tasoittavat rakentamisen aiheuttamia valuntapiikkeja alapuolisiin vesistoihin.

3.5 Kustannukset

Hulevesien hallintaan liittyvat kustannukset koostuvat ojien kaivu- ja perkaustoista, hulevesialtaiden kaivu-
ja rakennustdista seka rumpuputkien asennus- ja hankintakuluista.

3.6 Kaavamaaradyksid, ehdotus

Hulevesirakenteen tilavuudeksi ehdotetaan vahintdaan rakentamisesta johtuvien hulevesimaarien muutosta.
Hulevesimaaran muutokseksi on laskettu eteldiselle purkupaikalle noin 620 m3. Pohjoiselle purkupaikalle
laskettu hulevesirakenteen tilavuus on noin 380 m3. Lammikon pinta-alaksi suositellaan noin 1 % valuma-
alueen koosta. Lammikon pinta-ala tulee olla kuitenkin vahintdaan 0,1-0,2 % valuma-alueen pinta-alasta.
Pohjoisella puolella lammikon suositeltu koko on 0,03-0,32 ha ja eteldisella puolella 0,02-0,16 ha.
Lammikon koko on suositeltu vahimmaisala hulevesirakenteiden aluevarauksille.

Suunnittelualueella tulee mahdollisuuksien mukaan suosia vetta lapdisevia pintoja asfaltin sijaan.

Hulevesien hallintarakenteiden paikan ja aluevarauksen esittdmisessa voidaan kadyttaa ja soveltaa
esimerkiksi seuraavia merkintoja:

M _hu_ 1 1340051 hu
-S| Ohjeellinen hulevesien kisittelyalue.
1030023 hu-1
Fere |1 Hulevesien kisittelyyn varattu alueen osa. jossa saa tehdii maisemaa muuttavia
L Euj ] toimenpiteiti ja rakentaa yhdyskuntateknisid laitteita tai kosteikkopuiston

sadevesthuoltoa varten.

r _hEE_ ] 1030027 hu-2
L o ] Hulevesiallas.
Eﬂ@ 0680011 EV-10
Suojaviheralue, jota voidaan kdyttdd hule- ja tulvavesien hallintaan.
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Kaava-alueen ojittamisessa ja hulevesien johtamisessa voidaan kdyttaa ja soveltaa esimerkiksi seuraavia
merkint6ja:

——— 1540025
LJAIueen osa. jolle saa sijoittaa avo-ojan tai maanalaisen johdon hulevesien

- N johtamista varten.

1340049 hule-2
hule-2 Alueen osa, jonka kautta johdetaan ja viivytetifin kortteli- ja katualueiden
hulevesii.

Kiinteistokohtaisia hulevesien hallintaan liittyvia kaavamerkint6ja ovat esimerkiksi:

1030026 hule-12
hule-12 Rakennuslupa-asiakirjoithin tulee sisiltyd hulevesien (mukaan lukien kattovedet)
kasittelysuunnitelma.

hUIE'1E 1340040 hule-16
Alueen hulevedet saa johtaa viereiselle hulevesien kisittelyyn varatulle alueelle.

Etenkin "hule-16" ja “h-oja” kaavamerkintdja ehdotetaan sovellettavaksi, mikali kiinteistdjen valissa
sijaitsevia kaistoja kaytetaan tonttien kuivatukseen.

Ehdotus asemakaavan yleismaarayksista:

Hulevesien johtamiseen ja kasittelyyn tulee erityisesti kiinnittda huomiota. Tonteilta kertyvat sade- ja
sulamisvedet tulee viivyttaa ennen niiden johtamista alueen hulevesirakenteisiin.

Sade- ja sulamisvedet on kasiteltdva haitattomiksi ennen niiden johtamista huleveden hallintarakenteisiin.
Uusien rakennuslupien yhteydessa on esitettdva suunnitelma hulevesien hallinnasta ja johtamisesta.
Tonteilla tulee suosia mahdollisimman paljon vetta lapaisevia rakenteita.

Hulevesia tulee viivyttda tonteilla 1 m3 / 100 m? vettd ldpaisematonta pintaa kohden.
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4. Yhteenveto

Hankkeessa laadittiin hulevesien hallintasuunnitelma ja hulevesiselvitys Pihtiputaan kunnalle Arvolan
teollisuusalueen asemakaavamuutosta varten. Asemakaava-alue sijaitsee noin 1 km Pihtiputaan keskustan
pohjoispuolella ja sen pinta-ala on noin 36 hehtaaria. Kaavamuutoksen tavoitteena on mahdollistaa
nykyisen teollisuusalueen laajentaminen.

Suunnitelmassa hulevesia johdetaan hulevesialtaiden kautta kahteen eri purkupisteeseen. Hulevesialtaiden
teholliset tilavuudet ovat 620 m3 ja 380 m3. Hulevesialtaiden lisdksi alueelle esitetdan ojituksia, joilla
hulevedet ohjataan kohti purkupisteita. Hulevesien hallinnan tueksi hallintasuunnitelmassa on laadittu
aiemmin esitetyt hulevesilaskelmat, joihin suunnitellut ratkaisut perustuvat.
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Lihteet

https://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikartta/
https://www.vesi.fi/karttapalvelu/

Arvolan asemakaavan luontoselvitys 18.9.2024, Envineer Oy

Arvolan asemakaava-alue arkeologinen inventointi 6.9.2024, Heiku Oy
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/
https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/

Kaytossa olevat asemakaavamerkinnat 11.4.2024, Kuopion kaupunki
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