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1 JOHDANTO

Toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa aiheuttamista paastoista.
Kayttod- ja paastotarkkailu on yleenséd paaosin maaratty turvetuotantoalueesta
annetussa ymparistdlupapaatoksessa tai ymparistéluvassa maaratyssa erilli-
sessa ohjelmassa. Lisdksi toiminnanharjoittaja on velvollinen tarkkailemaan
ympariston tilaa ja toiminnan vaikutuksia siihen. Toiminnan vaikutuksia selvite-
taan alueellisen ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla.

Paasto- ja kayttotarkkailun lisdksi toteutetaan vaikutustarkkailua, joka sisaltaa
yleensa vesisto- ja kalataloustarkkailua. Mahdollisia turvetuotantoalueen vai-
kutustarkkailuja voivat lisaksi olla mm. melu- ja poélytarkkailut seka erilaiset
biologiset tarkkailut, joissa tutkitaan esimerkiksi pohjaelaimia, kasviplanktonia
tai piilevia.

Neovan Lantisen Suomen alue kattaa tuotantoalueet Etel&d-Pohjanmaan, Ha-
meen, Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Keski-Suomen ELY-keskusten alu-
eilla. Vuosille 2008 - 2013 laadittu tarkkailuohjelma hyvéaksyttiin ymparistokes-
kuksittain vuosina 2008 - 2009 ja vuodesta 2010 alkaen ELY-keskuksittain.
Hyvaksymispaatokset sisalsivat ymparistokeskus- ja ELY-keskuskohtaisia
tasmennyksia ja lisdyksia esitettyihin tarkkailuohjelmiin.

Vuosien 2014-2018 tarkkailuohjelma toimitettiin ELY-keskuksittain hyvaksytta-
vaksi 23.12.2013. Keski-Suomen ELY-keskus on hyvaksynyt tarkkailuohjel-
man tarkennuksilla 16.5.2014 ja ohjelma on tarkennuksin ja muutoksin vahvis-
tettu Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintoviraston paatoksella 7.7.2015.

Vuonna 2019 toimitettiin ELY-keskukselle paivitetty tarkkailuohjelma 'Lantisen
Suomen turvetuotantoalueiden kayttd-, paastd- ja vaikutustarkkailuohjelma
Keski-Suomen ELY-keskuksen alueella vuodesta 2019 eteenpéain’. Keski-
Suomen ELY-keskus on hyvéaksynyt tarkkailuohjelman tarkennuksillaan
19.12.2019 antamallaan paatoksella (KESELY/462/2019).

Tassa tarkkailuohjelmassa esitetdan edelld oleva ohjelma vuoden 2024 tilan-
teeseen péaivitettyna.

'Neova Oy:n Lantisen Suomen turvetuotantoalueiden kaytt6-, paasto- ja vaiku-
tustarkkailuohjelma Keski-Suomen ELY-keskuksen alueella vuodesta 2019
eteenpain’ paivitys 2024.

Tasséa ohjelmassa kuvataan paasto- ja kayttotarkkailu yleisesti seka vesisto-,
poly-, melu-, pohjavesi- ja biologinen tarkkailu. Kalataloustarkkailut sen sijaan
toteutetaan aiempaan tapaan kalatalousviranomaisten hyvaksymien erillisten
ohjelmien mukaan, eika sité esiteta tassa.

Neova Oy:n Keski-Suomen ELY-keskuksen alueella sijaitsevat turvetuotanto-
alueet on esitetty liitetaulukossa 1. Ohjelmaan voidaan lisata turvetuotantoalu-
eita uusien lupapaatdsten lainvoimaistuttua tai poistaa velvoitteiden paatyttya.
Viranomaisen kanssa neuvottelemalla ohjelman tarkkailukohteita voidaan lisa-
ta tai poistaa.
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2 TARKKAILUALUEEN KUVAUS

Neova Oy:n lantisen Suomen alueella turvetuotantoalueet sijoittuvat Hameen,
Pirkanmaan, Varsinais-Suomen, Keski-Suomen ja Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskusten alueille.

Neova Oy:n Keski-Suomen ELY-keskuksen alueen turvetuotantoalueet on esi-
tetty liitteessd 1. Osa tuotantoalueista sijoittuu useamman ELY-keskuksen
alueelle. Savonneva sijoittuu osittain Etela-Pohjanmaan ja osittain Keski-
Suomen alueille. Permisuo sijoittuu osin Keski-Suomen ja osin Pirkanmaan
alueille. Riihi-Peuraneva sijoittuu Etela-Pohjanmaan, Keski-Suomen ja Pir-
kanmaan ELY-keskusten alueille. Useamman ELY-keskuksen alueelle sijoittu-
vat tuotantoalueet on ilmoitettu paasaantdisesti vain valvovalle viranomaiselle
kohdistuvassa ohjelmassa.

Keski-Suomen ELY-keskuksen alueeseen kuuluvat turvetuotantoalueet sijait-
sevat Kymijoen (14) ja Kokemaenjoen (35) vesistdalueilla. Turvetuotantoalu-
eiden purkureitit vesistGalueittain on esitetty liitteessé 2.

3 KAYTTOTARKKAILU

Kayttotarkkailun toteuttaminen maarataan yleensa kullekin turvetuotantoalueil-
le ymparistdluvassa. Kayttotarkkailumaaraykset voivat vaihdella lupakohtai-
sesti.

Kayttotarkkailua on tehtava kaikilla turvetuotantoalueilla. Kayttotarkkailu alkaa
heti, kun kuntoonpanotyot aloitetaan, ja se jatkuu siihen saakka, kun tuotanto-
alueen jalkihoitoty6t on tehty.

Kayttotarkkailuun kuuluu toiminnan seka rakenteiden seuranta ja havaintojen
kirjaaminen kayttopaivakirjaan. Kayttotarkkailulla varmistetaan, etta turvetuo-
tantoalueella toimitaan lupamaaraysten mukaisesti ja ettd ymparistokuormitus
jJd& mahdollisimman vahaiseksi. Kayttotarkkailu on apuna myds erilaisten hai-
ridtilanteiden selvittamisessa.

Kayttopaivakirja tai erilliset kirjanpitoasiakirjat sisaltavat yleensa seuraavat tie-
dot:

» tiedot tuotantotoiminnan aloittamisesta, lopettamisesta, tuotantoaloista ja
tuotantomenetelmista

» tiedot ojitus-, kuntoonpano- ja tuotantotoiminnan etenemisestéa
* kunnostustyot

» Qjitusten ja perkausten tarkat kaivuajat ja -paikat

» aumapaikkojen muutokset

» vesiensuojelurakenteiden valmistuminen, kunnon seuranta, havainnot toi-
mivuudesta seka kaikki poikkeamat vesiensuojelusuunnitelmista

» laskeutusaltaiden, sarkaojien lietesyvennysten ja muiden mahdollisten lie-
tesyvennysten tyhjentdminen seka ojastojen puhdistukset
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» kemikaloinnin aloittamis- ja lopettamisajankohdat, kun se ei ole ymparivuo-
tista, kemikaalien kayttomaarat

* pumppaamon asennus, kayttdaika ja mahdolliset hairi6t
* mittapadon ja mittauslaitteen asennukset, huolto ja korjaukset

» ylimaaraisten vesinaytteiden ottoajankohdat hairio-, ylivirtaama- ja muissa
poikkeuksellisissa tilanteissa

» tiedot omavalvontatarkastuksista

* sadanta, lampdtila ja tuulitiedot

e tuulitauot

* muut huomiot, mm. rankkasateiden kestot ja seuraukset
e poly- ja meluhavainnot

* havainnot alapuoliseen vesistoon kohdistuvista vaikutuksista sekda muusta
kuormituksesta, esim. metsaojitukset

* muut mahdolliset tapahtumat, joilla voi olla vaikutusta ympéaristoon
» jatteiden lajit, m&arat, varastointi ja siirrot

» tiedot jalkihoitotoimien toteuttamisesta

» alueiden siirtyminen seuraavaan maankayttéon (ajankohta)

* alueiden luovuttaminen takaisin maanomistajille

* toimintaan kohdistuneet valitukset ja niiden kasittely

Kayttopaivakirja ja muu kirjanpito on nykyaan yleensa sahkdisessa muodossa.
Sahkoisen kayttopaivakirjan yllapidosta vastaa tydmaalle nimetty vastuuhenki-
16. Vastuuhenkild ilmoitetaan valvontaviranomaiselle. Kayttopaivakirjan tiedot
sailytetddn koko tuotannon ja jalkihoitovaiheen ajan. Kayttotarkkailusta laadi-
taan vuosittain lyhyt yhteenveto, joka toimitetaan paasto- ja vaikutustarkkailu-
jen raportoijille seka valvontaviranomaiselle.

Tieto kuormitukseen vaikuttavista tekijoista (esim. hairidtilanteet) ilmoitetaan
viipymatta valvovalle viranomaiselle jo tuotantokauden aikana.

Neovan nettisivuilta 16ytyvat tiedot turvetuotannon vastuuhenkil6ista eri alueilla
Suomessa (https://www.neova-group.com/fi/lyhteystiedot/#/).

4 PAASTOTARKKAILU

4.1 Yleista

Paastotarkkailussa tarkkaillaan turvetuotantoalueelta lahtevan veden laatua ja
maaraa. Vesimaara mitataan ja vesinaytteet otetaan vesienkasittelyrakentei-
den alapuolelta. Vuosipaastot lasketaan nykyaan kalenterivuoden ajalle.
Paastotarkkailuun liittyy usein myo6s vesiensuojelurakenteiden tehon tarkkai-
lua.
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Useimmiten ymparistoluvissa maarataan varsin tarkasti paastotarkkailun sisal-
t6. Lupamaaraykset voivat poiketa tassa tarkkailuohjelmassa esitetysta paas-
totarkkailun perusmallista. Tuotantoalueiden tarkkailut suoritetaan lupamaa-
raysten mukaisesti tai laajentaen viranomaisen hyvaksymalla tavalla. Kooste
Neova Oy:n Keski-Suomen ELY-keskuksen alueen tuotantoalueiden paasto-
tarkkailupisteistd tehontarkkailupisteineen on esitetty liitteessa 3. Lisaksi liit-
teessa 3 on esitetty taman ohjelman kaytté paastotarkkailussa.

4.2 Naytteenotto

Paastotarkkailun naytteenotosta huolehtii sertifioitu ja/tai akkreditoitu riippuma-
ton naytteenottaja. Analyysit tehdaan sertifioidussa/akkreditoidussa laboratori-
ossa akkreditoiduilla menetelmilla kansainvalisia tai kansallisia menetelmas-
tandardeja noudattaen tai soveltaen. Poikkeustilanteissa naytteenoton voi
suorittaa koulutuksen saanut toiminnanharjoittajan edustaja ja silloinkin ana-
lyysit tehd&an sertifioidussa/akkreditoidussa laboratoriossa.

4.3 Virtaaman mittaus

Ympaéarivuotiset tarkkailuasemat varustetaan paasaantdisesti virtaamanmit-
tausta varten lampderistetyilla mittakaivoilla ja mittalaitteilla, jotka pidetddn
toimintakunnossa. Suolta purkautuva vesimééara mitataan mittapadon ja jatku-
vatoimisen virtaamamittarin avulla.

Paastotarkkailun naytteenoton yhteydessa naytteenottaja lukee mittapadon
hetkellisen vedenkorkeuden ja tekee muut havainnot. Mikali virtaamamittausta
ei pystyta toteuttamaan tai virtaamaa mitataan vain osan aikaa vuodesta tai se
on muuten puutteellista, puuttuvat virtaamajaksot arvioidaan ensisijaisesti
muiden edustavien tarkkailusoiden perusteella. Sopivan tarkkailukohteen
puuttuessa virtaama voidaan arvioida ymparistohallinnon vesistomallijarjes-
telmasta (WSFS-Vemala) saatavien valuntojen avulla.

4.4 Kuntoonpanovaiheen tarkkailu

Uusien tuotantoalueiden ymparistoluvissa on lupamaarayksina vaateet kun-
toonpanovaiheen paastotarkkailusta. Kuntoonpanovaiheessa olevalta suolta
naytteitd otetaan lahtevasta vedesta mittapadolta tai laskuojasta, mikali mitta-
patoa ei ole asennettu. Virtaama mitataan kuntoonpanotoiden aikana yleensa
paivittain.

Naytteenottotihneydessa noudatetaan seuraavaa perusohjetta:

Kuukaudet Naytteita
1.11.-30.4. (kun toita ei tehda) 1 krt/kk
kevattulva (yleensa 15.4-15.5.) 1 krt/viikko
1.5.-31.10. 1 krt/2 vk
kuntoonpanotydt kaynnissa 1 krt/2 vk
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Kuntoonpanovaiheen analyysit yleensa:
* kiintoaine, suodatinkoko 1,2 pm (GF/C)
» kemiallinen hapenkulutus (CODwn)
» kokonaisfosfori (kok.P)
» kokonaistyppi (kok.N)
. pH
e sameus

Tapauskohtaisesti tarvittaessa voidaan lisaksi maarittaa rauta (Fe), ammo-
niumtyppi ja vari. Kemiallisilla asemilla perusanalyysien lisdksi maaritetaan ai-
na rauta (Fe).

Mikali turvetuotantoalue ei siirry aktiivisesta kuntoonpanovaiheesta suoraan
tuotantoon, voidaan kuntoonpanovaiheen jalkeista naytteenottoa harventaa tai
lopettaa se ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla.

4.5 Tuotantovaiheen tarkkailu

45.1 Ymparivuotinen tarkkailu

Turvetuotantoalueen tuotannonaikaista paastotarkkailua tehdéan joko maara-
vuosina tai vuosittain. Tarkkailuvuodet ja naytteenottotiheys vaihtelevat. Tark-
kailua tehdaan paasaantoisesti ympari vuoden. Tarkkailu ja tarkkailutiheys on
useimmiten maaratty ymparistéluvassa.

Turvetuotantoalueita on tarkkailtu pitkd&n. Kun vesienk&sittelyn toimivuus ja
paastétaso on varmistunut, voidaan tarkkailua tapauskohtaisesti tarkastella
valvontaviranomaisen hyvaksymalla tavalla ymparistéluvan sallimissa rajoissa.

Alla 2 paastotarkkailun perusvaihtoehtoa ymparivuotiseen tarkkailuun:

A. Ympaérivuotisella tarkkailukohteella virtaama mitataan jatkuvatoimisesti
ympari vuoden. Vesienkasittelymenetelman tehoa voidaan tarkkailla otta-
malla naytteet ennen kasittelya ja sen jalkeen.

Vesinaytteet otetaan alla olevan ohjeen mukaisesti. Kevattulvanaytteiden ot-
toaika vaihtelee tuotantoalueen maantieteellisen sijainnin ja vuotuisten saa-
olosuhteiden mukaisesti.

Kuukaudet Naytteita
1.1.-31.3 1 krt/kk
kevattulva (yleensa 1.4. - 1.5.) 1 krt/viikko
1.4.-31.12 1 krt/2 vk

Naytteistd maaritetdan alla mainittu laaja analyysivalikoima talvella ja kevattul-
va kaudella joka toinen naytteenottokerta, seka kesalla ja syksylla joka kolmas
naytteenottokerta. Muulloin maaritetaan perusanalyysivalikoima.
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Laaja analyysivalikoima Perusanalyysivalikoima
- Kiintoaine, suodatinkoko 1,2 um (GF/C) - Kiintoaine, suodatinkoko 1,2 pm (GF/C)

- Kemiallinen hapenkulutus (CODwn) - Kemiallinen hapenkulutus (CODwn)
- Kokonaisfosfori (kok.P) - Kokonaisfosfori (kok.P)

- Fosfaattifosfori (suod.) (PO4-P) - Kokonaistyppi (kok.N)

- pH - pH

- Kokonaistyppi (kok.N)

- Ammoniumtyppi (NH4-N)

- Nitraatti- ja nitriittitypen summa (NOx+3-N)
- Rauta (Fe)

- Sameus

Kun pH < 4,5 méaaritetdan sadhkonjohtavuus ja sulfaatti (SO4) (maaritysta ei
tehda kuitenkaan kemiallisilla puhdistusasemilla, koska niilla kaytbssé oleva
kemikaali on sulfaattipohjainen).

Kemiallisilla asemilla maarityksiin kuuluvat aina vahintd&n perusanalyysit +
rauta.

Kun kiintoaine >20 mg/l, maaritetdan kiintoaineen hehkutushéavié.

B. Ymparivuotisella tarkkailukohteella virtaama mitataan jatkuvatoimisesti
ympari vuoden.

Vesinaytteet otetaan maaravuosina tai vuosittain alla olevan ohjeen mukaises-
ti. Kevattulvanaytteiden ottoaika vaihtelee tuotantoalueen maantieteellisen si-
jainnin ja vuotuisten sdéolosuhteiden mukaisesti.

Kuukaudet Naytteita
1.10.-31.3 1 krt/2 kk
kevéttulva (yleensa 1.4. - 1.5.) 1 krt/viikko
1.4.-30.9 1 krt/kk

Naytteista maaritetdan yleensa perusanalyysit:

- Kiintoaine, suodatinkoko 1,2 um (GF/C)

- Kemiallinen hapenkulutus (CODwn)

- Kokonaisfosfori (kok.P)

- Kokonaistyppi (kok.N)

- pH

- Kun kiintoaine >20 mg/l, maaritetaan kiintoaineen hehkutushavio
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C. Perusvaihtoehtojen lisdksi myds mallintaminen voi olla yhtend paastotark-
kailumuotona jatkuvatoimisen virtaamamittauksen kanssa. Sovitaan erik-
seen ELY-keskuksen kanssa.

45.2 Taydentéava tarkkailu

Tuotantovaiheessa paastoja tarkkaillaan méaaravuosina yleensa kaikilla tuo-
tantoalueilla osana lupavelvoitetta.

Virtaamanmittaus on yleensa hetkellinen naytteenoton yhteydessa. Myos tay-
dentadvassa tarkkailussa voidaan tarkkailla vesiensuojelumenetelmien toimi-
vuutta ottamalla naytteet ennen tehostettua kasittelyja ja sen jalkeen.

Ymparistolupiin perustuva tarkkailutineys voi vaihdella. Joillakin kohteilla tuo-
tantovaiheen taydentavassa tarkkailussa tarkkailutineys on 4 kertaa vuodessa
(maalis-huhtikuu, kesa-heinékuu, syys-lokakuu ja joulu-helmikuu), mutta lupa-
ehdoista riippuen naytteenottovali voi olla my6s esimerkiksi kerran kuukau-
dessa.

D. Tarkkailu voi olla esimerkiksi

Kuukaudet Naytteita
1.4.-30.9 1 krt/kk
1.10.-31.3 1 krt/3 kk

Naytteista maaritetdan yleensa perusanalyysit:
- Kiintoaine, suodatinkoko 1,2 um (GF/C)

- Kemiallinen hapenkulutus (CODwn)

- Kokonaisfosfori (kok.P)

- Kokonaistyppi (kok.N)

- pH

- Kun kiintoaine >20 mg/l, maaritetaan kiintoaineen hehkutushavio

4.6 Jalkihoitovaiheen tarkkailu

Jalkihoitovaiheen tarkkailuista on maarayksia tuotantoaluekohtaisissa ympa-
ristbluvissa. Yleensa lupakauden aikana tuotannosta poistettavat alueet on
vuosittain ilmoitettava alueelliselle ELY-keskukselle. Tuotannosta poistettujen
alueiden vedet on johdettava vesienkasittelyrakenteiden kautta yleensé siihen
asti, kunnes alueet ovat kasvipeitteisia, kuitenkin vahintdan kahden vuoden
ajan, tai kun ne on siirretty pysyvasti muuhun kayttéon. Luvan saajan on esi-
tettava ELY-keskukselle selvitys tuotannosta poistettujen alueiden tilasta en-
nen vesienkasittelyn lopettamista. Taman jalkeen tuotannosta poistettujen
alueiden vedet voidaan ohjata vesienkéasittelyn ohi ELY-keskuksen hyvaksy-
malla tavalla.

Mikali turvetuotanto paattyy lupakauden aikana, tuotannon lopettamisesta on
iimoitettava etukateen alueelliselle ELY-keskukselle. Tuotannon lopettamisen
jalkeen hankealue on siistittava ja tarpeettomat rakenteet poistettava. Vesien-
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kasittelya ja paéasto- ja vaikutustarkkailua on jatkettava kahden vuoden ajan tai
kunnes tuotantoalue on siirretty muuhun kayttdon. Luvan saajan on esitettava
ELY-keskukselle selvitys tuotannosta poistettujen alueiden tilasta ja jalkihoito-
vaiheen tarkkailun tuloksista ennen vesienkasittelyn lopettamista.

4.7 Poikkeustilanteiden tarkkailu

Toiminnanharjoittaja ottaa tarkkailukohteilta normaalin naytteenoton lisaksi
ylimaaraisia vesinaytteita poikkeustilanteissa (esim. kovat sateet, ylivirtaamati-
lanteet). Rankkasateiden aikaisissa ylivirtaamatilanteissa otetaan lisanaytteita,
jotka kuvaavat runsaasta sateesta johtuvaa veden laadun ja kuormituksen
muuttumista. Rankkasadenaytteitd otetaan mahdollisuuksien mukaan, mikali
kyseisia tilanteita tarkkailuvuonna esiintyy. Rankkasadenaytteistd tehdaan
edelld mainitut perusanalyysit. My6s poikkeustilanteiden tarkkailu mé&&arataan
usein ymparistoluvissa.

4.8 Yleista paastolaskennasta

Seuraavissa kappaleissa on kuvattu vuosiraportteihin tulevaa paastolaskentaa
eri tapauksissa, sen mukaan mité tarkkailua kohteella on noudatettu. Paasto-
laskelmat ja kuormitusarviot tehdaan kuitenkin kulloinkin voimassa olevan oh-
jeistuksen mukaisesti tai muutoin erikseen sovittavalla tavalla.

Paastojen laskennassa kaytetaan tarkkailukohteen omia mitattuja tuloksia sil-
loin kun niitd on. Tarkkailun ulkopuolisille kohteille paastot lasketaan laheisten
kohteiden tarkkailutulosten avulla. Vuosipaasttt lasketaan kalenterivuoden
mukaisesti jaksolle 1.1.-31.12.

48.1 Ympaéarivuotisten tarkkailukohteiden paastélaskenta

Turvetuotannon paastojen laskentamenetelmana kaytetdan paasaantoisesti
periodimenetelmaa. Laskentamenetelmassa ainevirtaamat lasketaan jokaisel-
le paivélle erikseen kunkin paivan mitattua virtaamaa hyddyntéen. Pitoisuuden
oletetaan olevan havaintopaivdna mitatun suuruinen havaintopaivan ja sita
edeltavan havaintopaivan puolivélista havaintopaivan ja sita seuraavan ha-
vaintopaivan puoleenvdliin. Taten saadaan jokaiselle paivélle myds pitoisuus-
arvo. Vuorokausipaasto on havaintopaivan pitoisuus kerrottuna vuorokauden
keskivirtaamalla. Vuosipaastd saadaan laskemalla tarkkailuvuoden vuorokau-
sikuormitukset yhteen.

Mikali nayte on otettu ylivirtaamatilanteen aikana, niin ko. havaintopaivan pi-
toisuuksia kaytetddn laskennassa vain virtaamapiikin aikajaksolle tai laskenta
suoritetaan kuten edella koko periodille. Ylivirtaamatilanteeksi tulkitaan tilanne,
jossa suolta lahteva valunta on 10-15 -kertainen keskivaluntaan (10 I/s/km?)
verrattuna eli kun valunta on vahintaan 100 I/s/km? (Tattari ym. 2013).

Ymparivuotisen tarkkailukohteen péésto lasketaan kohteen omien vedenlaatu-
tietojen ja oman ymparivuotisen, jatkuvatoimisesti mitatun virtaamadatan pe-
rusteella. Tarvittaessa puuttuvat virtaamajaksot arvioidaan muiden edustavien
tarkkailusoiden perusteella.

Tarkkailualueelle lasketaan myds ns. ominaispaasto, jonka yksikkd on g/ha/d.
Ominaispééastd saadaan laskemalla laskentajakson paastdé mittapadon tai -
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kaivon ylapuolisen valuma-alueen todellisella pinta-alalla. Valuma-alueen pin-
ta-alassa on mukana my6s mahdolliset tuotannosta poistuneet alueet, tukialu-
eet, mahdolliset muut ulkopuoliset alueet sek& vesienka&sittelyrakenteen ala.
Ominaisp&&stot ovat vertailukelpoisia keskenaan ja edellisvuosien tuloksiin.

Vuosipaaston laskennassa kaytetaan turvetuotannon kuormittavaa alaa, joka
sisaltda tuotannossa, levossa ja valmistelussa olevat alueet seka viela kasvit-
tumattomat jo tuotannosta poistuneet alueet.

4.8.2 Muiden kuin ymparivuotisten tarkkailukohteiden paastolas-
kenta

Naiden tarkkailukohteiden osalta kuormituslaskennassa kaytetddn mitattuja
omia pitoisuuksia ja jatkuvatoimisia virtaamatietoja silta osin kuin niitéa on kay-
tettavissa. Jaksojen paastot lasketaan kuten ymparivuotiselle kohteelle niille
jaksoille, joilta vedenlaatu- ja virtaamatietoja on. Puuttuvien tietojen osalta
kuormitukset arvioidaan kayttamalla laskennassa apuna ymparivuotisten tark-
kailupisteiden virtaama- ja vedenlaatutietoja. Mikali kohteelta on riittavasti ve-
denlaatutietoja, paastott lasketaan omien pitoisuuksien ja laheisten soiden
keskimaaraisia valumia (I/s km?) apuna kayttaen.

4.8.3 Tarkkailun valivuodet — paastojen arviointi

Muulloin kuin pééastotarkkailuvuosina turvetuotantoalueen vuosipaastot arvioi-
daan. Arvioinnissa kaytetddn mahdollisuuksien mukaan tuotantoalueen aiem-
pien vuosien pitoisuuksien keskiarvoja ja ko. laskentavuoden valumatietoa jo-
ko tuotantoalueen omaa tai lahialueelta. Mikéli omia tietoja ei ole kaytettavis-
sa, arvioinnissa kaytetaan kyseisend vuonna samalla lahialueella tarkkailussa
olevien vesienkasittelyn suhteen samankaltaisten tuotantoalueiden ominais-
kuormituslukuja, jolloin laskennassa otetaan huomioon myos kyseisen vuoden
hydrologiset olot.

4.9 Kaytto- ja paastotarkkailun raportointi

Kaytto- ja pdaastotarkkailusta laaditaan vuosiraportti kalenterivuoden (1.1-
31.12.) mukaan. Tarkkailuvuoden saasta ja hydrologisista oloista laaditaan ra-
porttiin kooste tarpeen mukaan. Kayttétarkkailuyhteenvetojen perusteella vuo-
siyhteenvedoissa kerrotaan tuotantoajat kyseisen& vuonna. Vuosiyhteenve-
doissa mainitaan myods kaikki hairitilanteet ja mahdolliset poikkeustilanteet
(esim. rankkasateet ja ongelmat vesiensuojelurakenteiden toimivuudessa).

Vuosiraportissa esitetaan vedenlaadun tarkkailutulokset, ominaispaastot seka
tarkkailuvuoden kokonaispaasttt tuotantoalueittain ja vesistbalueittain (3. ja-
kovaihe). Paastoraportti sisdltaad tarkkailuvuoden paastomaarien tulosten ver-
tailua soiden aikaisempien vuosien tuloksiin taulukkomuodossa.

Tarkkailuraporteissa esitetddn myos tarkkailua koskevat epavarmuustekijat
seka kaytetyt laskentamenetelmat. Raporteissa esitetdan tarpeelliset tarken-
tamis- ja muutossuositukset.

Kuormitustiedot tallennetaan ymparisthallinnon tietokantaan tarkkailuvuotta
seuraavan vuoden helmikuun loppuun mennessa. Vuosiraportti valmistuu huh-
tikuun loppuun mennessa.

© 2025 Neova



13
Vuosiraportti laaditaan sahkodiseen muotoon. Raportti jaetaan Neova Oy:n
toimittaman jakelun mukaisesti sahkoisessa muodossa. Vuosiraportit julkais-
taan myos Neova Oy:n internet-sivuilla.

5 VESISTOTARKKAILU

Vesistotarkkailun avulla pyritddn selvittdmé&an ja tarkkailemaan turvetuotanto-
alueilta tulevien vesien vaikutusta alapuolisiin vesistdihin.

Vesistotarkkailua toteutetaan vuosittain sek& valmistelussa ettd tuotannossa
olevilla alueilla. Niilla kohteilla, joissa on edellytetty myds biologinen tarkkailu,
tarkkailu toteutetaan, mutta konsultin ollessa eri, naytteenoton ajankohta vaih-
telee vesistotarkkailuun verrattuna. Ohjelman mukainen tarkkailu, jolloin on
myos biologinen tarkkailu, on 2020, 2023, 2026, 2029 jne.

Jalkihoitovaiheessa vesistotarkkailut jatkuvat yleenséd kahden vuoden ajan tai
kunnes tuotantoalue on siirretty muuhun kayttéon. Luvan saajan on esitettava
ELY-keskukselle selvitys tuotannosta poistettujen alueiden tilasta ja jalkihoito-
vaiheen tarkkailun tuloksista ennen vesienkasittelyn ja vesistotarkkailun lopet-
tamista. Naytteenottoajat ja analyysivalikoima ovat samat kuin tuotantoajan
vesistotarkkailussa.

Tarkkailuohjelman vesistohavaintopaikkaverkosto muodostuu Neova Oy:n lan-
tisen Suomen alueella padsaantoisesti jo aikaisemmin mukana olleista vesis-
topisteista. Lista vesistotarkkailupisteista on esitetty liitteessa 4.

5.1 Jarvihavaintopaikat

Jarvihavaintopaikoilta otetaan vesinaytteet tarkkailuvuosina kahdesti vuodes-
sa, kevattalvella ja loppukesasta. Kevattalven naytteenotto ajoittuu talvikerros-
tuneisuuden loppuvaiheeseen, helmikuun puolivalistd huhtikuun alkuun. Lop-
pukesan naytteenotto ajoittuu kesékerrostuneisuuden loppuvaiheeseen, hei-
na-elokuuhun.

Jarvihavaintopaikkojen naytteenottosyvyydet maaraytyvat vesiston kokonais-
syvyyden mukaan. Vakiosyvyydet ovat 1 m pinnasta ja 1 m pohjasta. Matalis-
sa jarvissa (< 3 m) otetaan kuitenkin vain yksi nayte. Mikali kokonaissyvyys on
suurempi tai yhta suuri kuin 5 metria, otetaan nayte myos vesipatsaan puoliva-
lista tai syvyyden salliessa aina 5 m:n valein.

Jarvipisteiden naytteista tehtavat maaritykset on esitetty taulukossa 1.

5.2 Virtavesihavaintopaikat

Virtavesihavaintopaikoilta, eli puroista ja joista, vesindytteet otetaan tarkkailu-
vuosina kolme kertaa vuodessa: kevaalla, kesalla ja syksylla. Naytteenotto-
ajankohdat ovat maaliskuun puolivalista toukokuun puolivéliin, heina-elokuu
seka syys - lokakuu.

Virtavesihavaintopaikoilta otetaan yksi nayte havaintopaikkaa kohden. Nayte
otetaan yleensa pinnan alapuolelta siten kuin paikka ja paikan syvyys mahdol-
listaa (valtetaan pintaroskaa). Nayte voidaan ottaa metrin syvyydelta mikali
paikka sen sallii.
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Virtavesihavaintopaikkojen naytteista tehtavat maaritykset on esitetty taulu-
kossa 1.

Taulukko 1. Vesistdvesinaytteista tehtavat maaritykset

Maéaritys Jarvivesipiste Puro- jajokipiste
virtaama x (mikali mahdollista)
naytesyvyys X X
[ampdtila X X
nakosyvyys X
sameus X X
Vari X X
pH X X
sahkdnjohtavuus X X
happi, pitoisuus ja kyllastyspro- X
sentti
kiintoaine, suodatinkoko 1,2 pm . . L
(GF/C) * X (vain 1 metri) X (vain pinta)
CODwn
kokonaisfosfori
fosfaattifosfori, suod. (ajalla 1.6 - X (vain 1 metri) X (vain pinta)
30.8)
kokonaistyppi X X
NOs-NO2-typpi (ajalla 1.6 - 30.8) X (vain 1 metri) X (vain pinta)
NHa-typpi (ajalla 1.6 - 30.8) X (vain 1 metri) X (vain pinta)
rauta X X

C x (kokooma 0-2 m ajalla
a-klorofylli (ajalla 1.5 - 31.10) 1.5 - 31.10)

* Kiintoaineen maaritysmenetelmé& ELY-keskuksen ohjeen mukaan, valtakunnallista ohjeistusta soveltaen (valtakunnallisen ohjeen
muuttuessa kaytetdan ELY-keskuksen sen hetkisen ohjeistuksen mukaista menetelmaa)

5.3 Vesistotarkkailun raportointi

Tarkkailua hoitava konsultti toimittaa vesistotarkkailun tulokset vedenlaature-
kisteriin (Hertta/Vesla).

Vuosittain vesistotarkkailussa raportoidaan tulokset vain taulukoina ja dia-
grammeina (2019, 2021 ja 2022, 2024 ja 2025, 2027 ja 2028...)

Tarkempi vesistotarkkailuraportti laaditaan joka 3. vuosi. Ensimmainen tar-
kempi raportti laaditaan tarkkailuvuodesta 2020 (myo6s biologisten tarkkailu-
vuosi), minka jalkeen vuodesta 2023, 2026 jne.

Kolmen vuoden véalein tehtavassa raportissa keskitytdan turvetuotannon vesis-
tovaikutuksien arviointiin saatavilla olevan aineiston perusteella. Raportissa
esitetaan tarkkailuvuosien tulokset ja lyhyesti taustatiedot, kuten saa- ja hydro-
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logiset olot. Vesistotarkkailuraporttiin sisallytetaan lyhyt yleiskuvaus raportoin-
tiajanjakson kuormituksista.

Turvesoiden purkuvesistoista esitetdan lyhyt sanallinen kuvaus vedenlaadusta
ja kuvataan vedenlaadun muutosta purkupaikan ylapuolelta sen alapuolelle
havaittuja pitoisuuksia kayttden, seka mahdollisuuksien mukaan veden laadun
kehittymista pitkalla aikavalilla. Turvetuotannon vaikutusten mahdolliset ilme-
nemiset vedenlaadussa arvioidaan tulosten perusteella.

Vesistotarkkailutulokset raportoidaan tarkkailuvuotta seuraavan kesakuun lop-
puun mennessa alueelliselle ELY-keskukselle sek& kunnan ymparistonsuoje-
luviranomaisille. Raportti jaetaan paaosin sdhkdisessa muodossa. Vuosirapor-
tit julkaistaan myds Neova Oy:n internet -sivuilla.

Tarkkailussa, esim. naytteenotossa seka naytteiden kasittelysséa ja analysoin-
nissa noudatetaan yleisia hyvia toimintatapoja, voimassa olevia standardeja
seka ymparistohallinnon julkaisuja. Vesistad tehtdvien analyysien maaritysra-
joista, mittausepavarmuuksista sekad sailytysajoista ja -tavoista on ohjeistettu
Suomen Ymparistokeskuksen laatimassa Laatusuositukset ymparistohallinnon
vedenlaaturekistereihin vietavélle tiedolle -raportissa.

https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/163532/SYKEra 22 2016.pdf?sequence=1&is
Allowed=y

6 BIOLOGISET TARKKAILUT

Biologista tarkkailua tehdaan paasaantoisesti silloin, jos turvetuotannon kuor-
mitus on alueellisesti merkittava. Biologisilla tarkkailuilla ei kuitenkaan pystyta
erottamaan muun maankaytdn vaikutuksia turvetuotannon vaikutuksista.

Biologisella tarkkailulla voidaan saada tietoa siita, miten vesiston tila muuttuu
ja miten mahdolliset muutokset nakyvat elioston koostumuksessa ja runsaus-
suhteissa. Biologiset tarkkailut tehddan 3 vuoden vélein liitteessé 5 esitetyista
paikoista.

Kayttokelpoisimpina menetelmind jarvissd ovat a-klorofyllipitoisuuden (teh-
daan vesistotarkkailun yhteydessa), kasviplanktonin lajikoostumuksen ja bio-
massan maaritykset, litoraalin piilevatutkimus seka syvanteen ja/tai kivikkoran-
tojen pohjaeldintutkimus. Jokivesistoissa kayttokelpoisimpia menetelmid ovat
koskipohjaelainten lajiston maarittdminen seka piilevayhteisbanalyysi.

Biologinen tarkkailu toteutetaan ajantasaisimman ymparistéhallinnon ohjeis-
tuksen mukaisesti.

6.1 Pohjaeldintarkkailu

Pohjaelaintarkkailu soveltuu hyvin vaikutusten tarkkailuun, mikali tarkkailtavis-
sa vesissd on menetelman vaatimukset tayttavia edustavia naytteenottopaik-
koja.

Pohjaelaintarkkailussa noudatetaan ymparistbhallinnon antamia ohjeita (Jarvi-
nen ym. 2024) seka toteutetaan naytteenoton suunnittelu, maastohavainnointi
ja tulosten tallentaminen kayttaen ympaéristohallinnon pohjaeldintietojarjestel-
maa (POHJE) ja sen lomakkeita.
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Naytteenottopaikat ja naytteenotot perustetaan alustavasti pohjaelaintietojar-
jestelmdén jo naytteenoton suunnitteluvaiheessa. Naytteiden kasittely, kuten
poiminta, suoritetaan ymparistéhallinnon ohjeistuksen mukaisesti. Maarityk-
sessa noudatetaan ymparistohallinnon ohjeissa maariteltya tavoitetaksonomi-
aa. Havaintopaikkatiedot sekd maaritystulokset tallennetaan POHJE-
tietojarjestelmaan ja jarjestelméstd saatavat Excel-taulukot tulostetaan rapor-
tin liitteeksi.

Virtavedet

Pohjaeldinanalyysit ovat yleisesti kaytetty tapa arvioida virtavesiin kohdistuvia
ekologisia vaikutuksia. Pohjaeldimia esiintyy kaytannossa kaikissa vesistoissa,
ja suhteellisen pitkaikéaisina ja paikallaan pysyvina ne ilmaisevat elinymparis-
tonsé hitaita muutoksia pidemmalla aikavalilla kuin vain kyseisella naytteenot-
tohetkella.

Virtavesinaytteet keratdan syys—lokakuussa ymparistohallinnon nykyohjeis-
tuksen mukaisesti. Yleisohjeena pienista (F<100 km?) ja keskisuurista
(F=100-1000 km?) jokityypeista otetaan yhdelta koskijaksolta yhteensa nelja
rinnakkaista pohjaeldinnaytetta per tutkimusalue. Suurista (F=1000-10 000
km?) ja erittdin suurista (F>10 000 km?) jokityypeista otetaan yhteensa kah-
deksan rinnakkaista pohjaeldainnaytetta per tutkimusalue niin, etta naytteenotto
jaetaan kahdelle eri koskijaksolle. Mikali tutkimusalueelta ei 10ydy kaikkia nayt-
teenottohabitaatteja, naytteitd ei jateta ottamatta, vaan puuttuvan habitaatin
naytteet korvataan saatavilla olevan habitaatin naytteilla.

Virtavesikohteiden ekologista tilaa arvioidaan ekologisessa tila-arvioinnissa
kaytettavilla pohjaeldinmuuttujilla (TT; tyyppiominaisten taksonien esiintymi-
nen, EPTh; tyyppiominaisten EPT-heimojen esiintyminen & PMA; prosenttinen
mallinkaltaisuus). Varsinaisten ekologisten luokittelumuuttujien lisaksi virtave-
sien pohjaelainaineistoista lasketaan myods muita pohjaeléainyhteisébn moni-
muotoisuutta ja orgaanisen kuormituksen maaraa kuvaavia tunnuslukuja (mm.
ASPT -indeksi, Shannon-Wiener diversiteetti-indeksi (H’), yksilo- ja lajimaara
sekad EPT -lajimaara).

Jarvet (keskisyvyys yli 3 m)

Syvannepohjaelédinnaytteet otetaan syys—lokakuussa ohjeiden mukaisesti
(Ekman-tyypin -noutimella) jarven paaaltaan syvannealueelta. Naytteet seulo-
taan 0,5 mm seulalla. Naytteet kasitellaan aluksi erillisind naytteina. Jarvien
ekologista tilaa arvioidaan syvannepohjaelainaineistoista laskettavilla PICM- ja
PMA -muuttujilla. Lisdksi naytteenottojen perusteella arvioidaan tutkimuspaik-
kakohtaisesti pohjaelaimiston yksilotiheyksia ja runsaussuhteita.

Jarvet (keskisyvyys alle 3 m)

Matalien jarvityyppien pohjaeldimiston tilan luokittelu perustuu yleensa ranta-
alueen pohjaelainyhteisoihin. Néaytteenottopaikaksi valitaan kolme erillista
avointa kivikkoranta-aluetta, joista kustakin otetaan kaksi rinnakkaista 20 se-
kunnin potkuhaavinaytetta. Mikali jarvesta ei I0ydy kolmea erillista kivikkoran-
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ta-aluetta, otetaan tutkimusjarvelta joka tapauksessa kaikkiaan kuusi rinnak-
kaisnaytetta - joko kahdelta erilliselta alueelta kolme naytetta tai yhdelta ranta-
alueelta kuusi naytettd. Jarven ekologista tilaa arvioidaan pohjaelainmuuttujilla
(TT; tyyppiominaisten taksonien esiintyminen & PMA; prosenttinen mallinkal-
taisuus).

Naytteiden maaritys

Kaikkien pohjaelainnaytteiden maarityksessa pyritddn vahintaan ymparistohal-
linnon tavoitetaksonomian mukaiseen tarkkuuteen. Pohjaeldinmaarittajan tu-
lee olla patevoitynyt kohdelajistoon Suomen ymparistokeskuksen pohjaelain-
maaritysvertailukokeiden (Prof Test) kautta.

Pohjaeldainnaytteenoton tuloksia verrataan paikkakohtaisesti aiempiin pohja-
elainnaytteenottojen tuloksiin siltéa osin, kuin vertailukelpoista aineistoa on saa-
tavilla.

Keski-Suomen ELY-keskuksen alueen pohjaeléintarkkailun naytteenottopaik-
kojen perustiedot on esitetty liitteessa 5. Pengerjoella pohjaelaimistdéa on sel-
vitetty aiemmin 2011, 2014, 2017 ja 2020 ja Vahvasenjoella 2012, 2014, 2017
ja 2020. Kalkgjoella pohjaelainselvitys on tehty 2014, 2017 ja 2020. Kalkajoel-
la tarkkailupaikan soveltuvuus on tarkastettu konsultin toimesta ja tarkkailu
esitetddn tehtavaksi jatkossakin samoilta paikoilta kuin 2014 ja 2017. Muutoin
pohjaelaintarkkailu tehty tdmé&n saman ohjelman puitteissa 2014 ja 2017 ja
tarkkailua esitetdan jatkettavaksi kolmen vuoden valein (2020, 2023, 2026
jne).

6.2 Piilevatarkkailu

Piilevatarkkailu soveltuu hyvin paastojen vaikutusten tarkkailuun erityyppisissa
virtavesissa. Jarvissa piilevanaytteet otetaan jatkuvasti veden alla olevilta
avoimilta kivikkorannoilta.

Piilevatarkkailua suunniteltaessa merkittava tekija on havaintopaikkojen valin-
ta. Virtaus- ja valaistusolot seka vesisyvyys vaikuttavat piilevien kasvuun, jo-
ten tulosten vertailtavuuden vuoksi edella mainitut tekijat tulisi olla samanlaiset
eri havaintopaikoilla. Jarvissa ja muilla vahaisen virtauksen alueilla havainto-
paikkojen valinnassa tulee kiinnittdéa huomiota rannan suojaisuuteen, ilman-
suuntaan, vesikasvillisuuteen, havaintopaikan kokonaissyvyyteen sek& mah-
dollisiin virtauksiin.

Piilevatarkkailu toteutetaan kerddmalla luonnon kivilla kasvavia piilevia. Nayt-
teenottopaikat valitaan epatasaisilta pohjilta, koska ne tarjoavat suojaisia kas-
vualustoja kovassakin virtauksessa ja samalla pohjan epatasaisuudesta ai-
heutuvat veden pydrteet parantavat pohjalevien ravinteiden saantia.

Silloin, kun turvetuotantoalueen alapuolisesta vesistosta ei 10ydy kivikkopoh-
jaista naytteenottopaikkaa, voidaan kayttdd paikalle vietavia kivikoreja, esi-
merkiksi kelluvia kivikoreja. Kivien annetaan olla vahintaan 6 viikkoa uoman
vedessa ennen naytteenottoa.

Naytteenotto ja naytteiden kasittely toteutetaan noudattaen ymparistohallinnon
seurantoja varten laaditun ohjeen "Jokien ja jarvien biologinen seuranta - nayt-
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teenotosta tiedon tallentamiseen” ajantasaisinta versiota. Naytteenoton tiedot
seka maaritystulokset tallennetaan ymparistéhallinnon Piire-rekisteriin.

Piilevamenetelman soveltuvuutta turvemaiden kayton vesistbvaikutusten arvi-
ointiin latvavesistoissa on kéasitelty BioTar-projektin loppuraportissa. Raportis-
sa on annettu ohjeet myos kelluvien kivikorien valmistamiseen.

Naytteet keratdan paaosin heind-lokakuussa alivirtaama-aikana, maaritetyilta
naytteenottopaikoilta, erillisend naytteenottona tai esimerkiksi pohjaelainnayt-
teenoton yhteydessa samanaikaisesti. Naytteenottopaikkojen lopullinen valinta
tehdaan maastossa ottaen huomioon ohjeessa esitetyt naytteenottopaikan
ominaisuudet.

Piilevatarkkailun etuja on mm. se, etté piilevia esiintyy kaikissa vesistoissa, ja
ne muodostavat merkittdvan osan perustuottajista etenkin pienissa virtavesis-
sa. Vesistdjen kivipinnoilla kasvavat piilevat saavat kaiken ravintonsa ympéa-
roivasta vedestd, ja siten levayhteison rakenne kuvastaa hyvin vesistén eko-
logista laatua ja rehevyytta seka vesistoon mahdollisesti kohdistuvaa kuormi-
tusta. Voimakkaimmin piilevayhteison rakenteeseen vaikuttavat vesiston pH-
tasoon ja suolapitoisuuteen liittyvat tekijat sekéa veden ravinteisuus.

Maaritystulosten perusteella tarkastellaan tutkittujen jokien vedenlaatua, eko-
logista tilaa ja tilassa tapahtuneita muutoksia yhteiséanalyysin ja tarkoitukseen
soveltuvien indeksien avulla.

Keski-Suomen ELY-keskuksen alueen piilevatarkkailun naytteenottopaikkojen
perustiedot on esitetty liitteessé 5. Piilevatarkkailu on toteutettu ohjelman puit-
teissa 2014, 2017 ja 2020 (Pengerjoella ja Vahvasenjoella myds 2012) ja tark-
kailu esitetdan toteutettavaksi jatkossakin 3 vuoden valein (2020, 2023, 2026
jne.).

6.3 Kasviplanktontarkkailu

Kasviplanktontarkkailu soveltuu jarvissd vaikutusten tarkkailuun. Veden a-
klorofylli-pitoisuus kuvaa kasviplanktonin kokonaismaéaraa eli biomassaa. Tur-
vetuotannon tarkkailuun sisaltyy a-klorofyllin maarittaminen kesalla jarvista
otettavista vesinaytteista (ks. taulukko 1 vesistotarkkailun analyysit).

Kasviplanktonmaarityksia kaytetd&n osoittamaan levamaaréaa ja -lajiston koos-
tumusta. Kasviplankton on herkk& muuttuja osoittamaan rehevditymista. Se
reagoi nopeasti veden ravinnepitoisuuksien muutoksiin. Kasviplankton ilmen-
tad myos muutoksia orgaanisessa kuormituksessa. Toisaalta valaistusolot,
[ampotila, tuulisuus ja elainplanktonin laidunnus seké eri levalajien valiset vuo-
rovaikutukset vaikuttavat kulloinkin havaittavaan levamaaraan ja levalajistoon
seké levakasvustojen jakaantumiseen jarven eri osiin.

Kasviplanktonnayte otetaan yleensa ulappa-alueelta siten, ettd ranta-alueen
vaikutus on mahdollisimman vahainen. Nayte pyritdan ottamaan samalta pai-
kalta kuin nayte veden laadun (ml. a-klorofylli) analyysia varten.

Kasviplanktonin tarkkailu toteutetaan heiné-elokuussa. Turvetuotantoalueiden
lahistdlla olevat jarvet ovat usein kooltaan pienia ja erittdin humuspitoisia.
Naissa jarvissa esiintyy tyypillisesti siimallisia kasviplanktonlajeja, joiden sy-
vyyssuuntainen esiintyminen vaihtelee vuorokauden eri aikoina.
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Kasviplanktontarkkailussa noudatetaan ymparistbhallinnon seurantoja varten
laaditun ohjeen "Jokien ja jarvien biologinen seuranta - naytteenotosta tiedon
tallentamiseen” ajantasaisinta versiota.

Kasviplanktontarkkailun naytteenotto- ja naytetietojen tulokset tallennetaan
Suomen ymparistokeskuksen yllapitamé&an kasviplanktonrekisteriin.

Kasviplanktonselvitysten etuja on mm. se, ettd kasviplanktonin biomassan
maaréa on riippuvainen jarven rehevyystasosta ja myos lajistorakenne valikoi-
tuu jarven olosuhteita vastaavaksi, joten kasviplanktontutkimuksen avulla saa-
daan tietoa seké jarven rehevyydesta ja muista ominaisuuksista, etta naissa
ominaisuuksissa tapahtuneista muutoksista, kun tutkimus toistetaan tietyin va-
liajoin.

Yleisohjeena naytteet otetaan yleenséa kokoomanaytteena vesisyvyyden salli-
masta syvyydesta (noin 0—2 m). Naytteet kestavoidaan valittomasti naytteen-
oton jalkeen happamalla Lugolin liuoksella. Naytteitd sailytetdan pimeéassa ja
viile&dssa.

Naytteiden mikroskopointi tehddan kayttaen laajaa kvantitatiivista menetel-
maa, ja laskennassa noudatetaan ymparistohallinnon voimassaolevaa ohjeis-
tusta. Maarityksissa pyritdan lajitasolle. Tulokset ilmoitetaan taksonimé&éarana
ja biomassana (milligrammaa litrassa). Naytteiden maarityksen suorittaa asi-
antuntija, joka on péatevoitynyt Suomen sisavesien kasviplanktonmaarityksiin
esimerkiksi suorittamalla hyvaksytysti Suomen ymparistokeskuksen jarjesta-
man vertailukokeen.

Tulosten avulla tarkastellaan tutkittujen jarvien rehevyytta, ekologista tilaa ja ti-
lassa tapahtuneita muutoksia naytteen lajistokoostumuksen, biomassamaaran
ja tarkoitukseen soveltuvien indeksien avulla. Tarkkailua on myds nailta osin
suoritettu 2014, 2017 ja 2020 seka osin jo vuonna 2011 ja jatketaan 2020,
2023, 2026 jne.

Keski-Suomen ELY-keskuksen alueen tarkkailun naytteenottopaikkojen perus-
tiedot on esitetty liitteessa 5. Naytteet otetaan kaikilta naytteenottopaikoilta
paasaantoisesti kaksi kertaa kesassa (heina-elokuussa) 0-2 metrin kokooma-
naytteena.

6.4 Biologisten tarkkailujen raportointi

Biologisten tarkkailujen tulokset raportoidaan mahdollisuuksien mukaan vesis-
totarkkailun vuosiyhteenvedon yhteydessa, jos tarkkailujen toteuttajana on
sama konsultti. Muutoin tehdaan erilliset yhteenvedot, mikali tarkoituksenmu-
kaista. Tutkimustulosten perusteella arvioidaan vesiston yleista tilaa ja siina
mahdollisesti tapahtuneita muutoksia seka turvetuotannon kuormituksen vai-
kutusta elidyhteis6jen tilaan ja sen kehitykseen.

Viitteet

Jarvinen, M., Aroviita, J., Karjalainen, S. M., Karttunen, K., Kuoppala, M., Myk-
ra, H. & Mitikka, S. 2024. Jokien ja jarvien biologinen seuranta — naytteenotos-
ta tiedon tallentamiseen (Versio 18.6.2024). Suomen ymparistokeskus, 47 s.
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7 POHJAVESITARKKAILU

Pohjaveden tarkkailua tulee tehda, jos tuotantoalue sijaitsee veden hankintaan
soveltuvan pohjavesialueen laheisyydessa siten, etta hanke voi aiheuttaa jon-
kin pohjavetta ottavan laitoksen vedensaannin vaikeutumista, vedenhankinta-
kayttoon soveltuvan pohjavesiesiintyméan hyvéaksikayttomahdollisuuden huo-
nontumista taikka haja-asutuksen talousveden saannin vaikeutumista.

Tuotantoalueiden ymparistoluvissa voi olla velvoite tarkkailla Iahialueen pohja-
veden korkeutta ja veden laatua. Tarkkailu voi olla pohjavesialuekohtaista tai
tilakohtaista talousvesikaivotarkkailua.

Pohjaveden korkeutta seurataan talousvesikaivoista ja/tai pohjavesiputkista
tehtavilla mittauksilla paasaantoisesti vuosittain kohteesta riippuen 1-4 kertaa
vuodessa eri vuodenaikoina: kevattalvella, kahdesti kesélla ja kerran syksylla.

Pohjavesiputkien tulee olla esimerkiksi tehdasvalmisteisia muoviputkia, hal-
kaisijaltaan noin 50 mm. Nain putkista voidaan tarvittaessa ottaa myos pohja-
vesinaytteitd. Asennettavista putkista tulee koordinaattien lisaksi kirjata ylos
seuraavat tiedot: materiaali, halkaisija, putken ylapaa, putken alapaéa, siivila-
osan pituus, maanpinnan korkeus ja mahdollinen kallionpinnan korkeus. Kor-
keustasot tulisi esittdd valtakunnallisessa N2000-korkeusjarjestelméassa
(vaaitus tai GPS-mittaus).

Veden laatua tarkkaillaan maaratyistd kohteista (pohjavesiputkista ja/tai ta-
lousvesikaivoista) otettavilla naytteilla. Pohjavesinaytteet otetaan 1 krt / joka 3.
vuosi, mikali ymparistolupa ei muuta edellytd. Pohjavesien vedenlaadun tark-
kailuissa vedesta maaritetddn yleensa alkaliniteetti, pH, sahkonjohtavuus, sa-
meus, vari, kemiallinen hapenkulutus (CODwn), rauta ja mangaani, ellei ympa-
ristélupa muuta edellyta.

Pohjavesitarkkailun kohteet on esitetty liitteessa 6.

7.1 Pohjavesitarkkailun raportointi

Pohjavesitarkkailun tulokset raportoidaan vuosittain alueelliselle ELY-
keskukselle seka kunnan ymparistonsuojeluviranomaisille. Vuosittaisessa ra-
portoinnissa arvioidaan toiminnan pohjavesivaikutuksia raportointivuoden tu-
losten, edellisten vuosien seurantatietojen, talousveden laatuvaatimusten ja -
suositusten seka& ymparistblaatunormien kannalta. Vaikutusarvioinnissa ote-
taan huomioon tarkkailukauden yleinen vesitilanne sekd mahdolliset muut tu-
loksiin ja seurannan toteutumiseen vaikuttavat asiat kuten epavarmuustekijat.
Yhteenvetoraportti toimitetaan tarkkailuvuotta seuraavan kesakuun loppuun
mennessa.

Mikali suon lahivaikutusalueella on vedenottamoita tai pohjavesikaivoja, toimi-
tetaan tulokset myds paikallisille vesiyhtidille ja kaivon omistajille. Mikali poh-
javedenpinnan korkeudessa tai laadussa havaitaan huomattavia poikkeamia,
raportoidaan tuloksista valittdméasti valvontaviranomaisille.
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8 POLY- JA MELUTARKKAILU

Turvetuotantoalueiden ymparistéluvissa voi olla velvoitteena poly- ja melutark-
kailua. Ymparistdluvassa voi olla tarkkoja maarayksia poly- tai meluhaittojen
mittauksista ja niissa tapauksissa mittaukset tehdaan lupien mukaan. Tarvitta-
essa tehtavistd mittauksista esitetaan erillinen mittaussuunnitelma. Turvetuo-
tannon poly- ja meluhaittojen tarkkailemiseksi suositeltavimpana voidaan téalla
hetkelld pitdé aistinvaraista havainnointia.

Aistinvaraista havainnointia voidaan pitad perusmenetelmana, jota toteutetaan
selvitysmenettelyn mukaisesti. Mikali selvitysmenettely antaa aihetta, niin teh-
daan mittauksia erikseen laadittavan, valvovalla viranomaisella hyvaksytetta-
van mittaussuunnitelman mukaisesti.

Liitteesta 7 kayvat ilmi turvetuotantoalueet, joiden luvissa on velvoite poly- ja
melutarkkailusta. Selvitysmenettelyd ehdotetaan kaytettdvan ensisijaisena
tarkkailumuotona.

8.1 Selvitysmenettely

Tuotannosta mahdollisesti aiheutuvien poly- ja meluhaittojen selvittdmiseksi
luvan saaja lahettaa kirjeen sellaisille maanomistajille, joiden asuinrakennuk-
set sijaitsevat 500 metria lAhempana tuotantoaluetta. Kirje lahetetaéan turve-
tuotannon aloittamisen aikaan, toukokuun loppuun mennessa. Kirjeessa anne-
taan asianosaisille toimintaohjeet ja vastuuhenkiliden yhteystiedot mahdollis-
ten poly- ja meluhaittojen ilmoittamiseksi. Asianosaisia pyydetdan sailytta-
maan kirje. Esimerkki kirjeesta on tarkkailuohjelman liitteena 8.

Haittailmoitus kehotetaan tekemaan heti haitan havaitsemisen jalkeen, jotta se
voidaan tarkastaa mahdollisimman pian. Haittailmoituksessa pyydetaan ilmoit-
tamaan vahintadn haitan laatu, haittakohde, haitan tapahtuma-ajankohta ja
kesto seka ilmoituksen tekijan yhteystiedot. limoitusten tai omien havaintojen
perusteella luvan saaja tarkastaa mahdollisen haitan, tekee korjaavat toimen-
piteet toiminnassa ja pyrkii sopimaan asian haitankarsijan kanssa. Mikali haitta
korjaavista toimenpiteista huolimatta toistuu tai ilmenee muita syita, selvite-
tdan asiaa tarvittaessa mittauksilla kayttaen standardoituja menetelmia.

Haittailmoitukset ja niiden perusteella tehdyt tai suunnitellut toimenpiteet ilmoi-
tetaan valvovalle viranomaiselle hairidilmoituksena. Liséksi toimitetaan vuosi-
yhteenveto yhteydenotoista tuotantokauden péaattymisen jalkeen mikali hait-
tailmoituksia ilmenee.

Selvitysmenettelyyn voidaan kayttaa myos netissa tapahtuvaa kyselya, mikali
se todetaan kayttokelpoisemmaksi digitalisoitumisen myota.

Kirjemenettelyna toteutetaan toistaiseksi.
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8.2 Polymittausmenetelmat

Jos tarvitaan tietoja polyn terveydellisista haitoista tai jos lupaméaarayksissa on
annettu raja-arvoja polyn maarasta, on alueella tehtava polyn mittauksia.

Paasaantdisesti polyn mittaamiseen kaytetddn leijuvan pdlyn mittauksia tai
mahdollisia optisia mittalaitteita. Laskeutuvan polyn mittaamista on kaytetty
polyn viihtyvyyshaittojen tarkkailussa, mutta nykyisen tiedon perusteella se ei
yleisesti sovellu turvetuotannon tarkkailumenetelméaksi.

8.2.1 Leijuvan p6lyn mittaaminen

llImassa leijuvan pdlyn mittaamiseen sopiva menetelma on mm. standardisoitu
tehokerays-menetelmé (SFS 3863), jossa tunnettu maara ilmaa imetdén pun-
nitun suodattimen lapi. Tuloksena saadaan keskimaarainen hiukkaspitoisuus
keraantyneen poélymassan ja ilmaméaaran suhteena (g/m3). Tehokeraimeen
voidaan liittaa laitteistoja, jotka jakavat polyn eri kokoluokkiin (TSP, PM10 ja
PM2.5). Tehokerdys suodattimelle on tyypillisesti 1 vrk ja néitd jaksoja on
yleensa 2-5 vrk.

8.2.2 Laskeumamittaus

Laskeumamittaus saattaa tulla kyseeseen, mikali leijjuvan pdlyn mittaaminen
ei ole mahdollista. Turvepdlyn leviamista tuotantoalueen ymparistoon mitataan
standardisoitua laskeumamittausmenetelmaé (SFS 3865 (kumottu 2014)) so-
veltaen kesa-elokuun aikana. Keraysjakson pituus on 2-4 viikkoa ja keraysjak-
soja on tuotantokaudella yhdesta kahteen.

Menetelma sopii viihtyvyyshaitan alustavaan arviointiin ja silla saadaan suun-
taa antavia tuloksia myo6s poélyn alueellisesta leviamisesta.

8.2.3 Optiset mittausmenetelmat
Optiset mittaukset ovat lisdantymésséa ja myos mahdollisia.

8.3 Melun mittaaminen

Turvetuotannon meluvaikutukset ymparistoon selvitetddn tarpeen vaatiessa
mittauksin tai melumallinnuksen avulla. Melun mittaamisessa noudatetaan
ymparistomelun mittaamisesta annettua ohjetta (Ymparistoministerio 1995).
Melutarkkailussa voidaan hyddyntaa laskentamalleja arvioitaessa turvetuotan-
non aiheuttamia ympéaristomelutasoja.

Ymparistomelun ohjearvot ovat asetuksen (VN 993/1992) mukaan; "Asumi-
seen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien valittomas-
sa laheisyydessa on ohjeena, etta melutaso ei saa ylittda ulkona melun A-
painotetun ekvivalenttitason (LAeq) paivaohjearvoa (klo 7—22) 55 dB eika yo-
ohjearvoa (klo 22-7) 50 dB. Loma-asutuksen ohjearvo on paivalla 45 dB ja y6-
ohjearvo 40 dB".
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8.4 Poly- ja melutarkkailun raportointi

Paoly- ja/tai melumittauksista laadittava raportti toimitetaan raportin valmistut-
tua. Raportissa esitetaan tulosten lisaksi tarkkailussa esiintyneet epavarmuus-
tekijat seka tulosten laskennassa kaytetyt menetelmét ja esitetdan mahdolli-
sesti tarvittavat toimenpiteet. Raportit toimitetaan alueen kuntien ymparistovi-
ranomaiselle, alueelliselle ELY-keskukselle seka esitetaan vaadittaessa niille,
joiden etua tai oikeutta asia saattaa koskea.

PAly- ja melumittauksia on Keski-Suomen ELY-keskuksen alueella tehty erillis-
ten ohjelmien mukaisesti. Selvitysmenettelya vaativat tuotantosuot on koottu
yhteen tahan tarkkailuohjelmaan. Tieto kulloinkin selvitysmenettelyssé olevista
tuotantoalueista toimitettaan viranomaisille ja mikali hairidita esiintyy, ne rapor-
toidaan. Tarvittaessa varsinaisista mittauksista esitetdan erillinen tarkkailu-
suunnitelma.

9 OHJELMAN MUUTOKSET JA VOIMASSAOLO

Tama tarkkailuohjelma on voimassa 1.1.2019 lahtien toistaiseksi. Ohjelmaa
jaltai sen liitteita paivitetdan tarvittaessa Keski-Suomen ELY-keskuksen kans-
sa sovitusti.

Paivitys tehdaan 2024 ja sen jalkeen arvio seuraavasta paivityksesta 2028.

10 VITTEET

Ymparistoministerion julkaisuja 13/2020, Turvetuotannon tarkkailuohje, Ympéa-
ristoministerié 19.5.2020 (http://urn.fi/lURN:ISBN:978-952-361-216-7)
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