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1 Perus-

ja tunnistetiedot

1.1 TUNNISTETIEDOT

Kaavaselostus koskee 17.10.2025 paivattya osayleiskaavaa.

Kaavan nimi: Varisvuoren tuulivoimapuiston osayleiskaava
Yhteystiedot: Kaavoittaja:

Pihtiputaan kunta
Keskustie 9

44800 Pihtipudas
www.pihtipudas fi

Kaavoitusarkkitehti

Henri Haapaniemi

+358 40 525 9577
henri.haapaniemi@pihtipudas.fi

Kaavakonsultti:

Envineer Oy
Hallituskatu 10
98100 Kemijarvi

Projektipaallikko, YKS 739
Jemina Lahtela
+358 44 574 9986

jemina.lahtela@envineer fi

Plandea Oy
Vaasantie 6
67100 Kokkola

Kaavan laatija, YKS 691
Ville Vihanta

+358 50 590 6214
ville.vihanta@plandea.fi

/N

ENVINEER

IdPlandea

Hankkeesta vastaava:

Eurowind Energy Oy
Siltasaarenkatu 12
00530 Helsinki

Yhteyshenkild

Frans Duldin

+358 50 3656 545
fdu@eurowindenergy.com

2 ENVINEER


http://www.pihtipudas.fi/
mailto:henri.haapaniemi@pihtipudas.fi
mailto:jemina.lahtela@envineer.fi
mailto:ville.vihanta@plandea.fi
mailto:fdu@eurowindenergy.com

Kaavaprosessin

vaiheet: e Kaavoitusaloitteen hyvaksyminen, Pihtiputaan kunnanhallitus 5.12.2022 § 278

e Vireilletulosta tiedottaminen 5.8.2024

e Osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettu vyleisesti nahtaville 5.8.-
18.9.2024 valiseksi ajaksi

o Aloitusvaiheen yleisétilaisuus 21.8.2024

e 1. viranomaisneuvottelu 11.8.2025

1.2 OSAYLEISKAAVAN SIJAINTI, TARKOITUS JA TAVOITTEET

1.2.1 OSAYLEISKAAVAN TARKOITUS

Eurowind Energy Oy suunnittelee Varisvuoren tuulivoima-alueen rakentamista Pihtiputaan kuntaan.
Varisvuoren tuulivoimapuiston suunnittelualueelle suunnitellaan enintdadn 7 tuulivoimalan
rakentamista.

Suunnittelutehtavana on alueidenkayttolain 132/1999 (AKL) 77 a §:n mukaisen oikeusvaikutteisen
osayleiskaavan laatiminen, jonka perusteella voidaan myontaa rakennusluvat tuulivoimayksikdiden
rakentamiselle. Osayleiskaavassa ratkaistaan tuulivoima-alueen maankaytté seka tuulivoimaloiden
maara ja sijoittuminen. Laadittaessa tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa on liséksi
huolehdittava, ettd yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella
alueella, suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja
ymparistoon seka etta tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa (AKL
77 b §). Pihtiputaan kunnanhallitus on 28.6.2021 hyvaksynyt periaatelinjaukset
tuulivoimahankkeiden jatkokehittdmisesta, mitkd huomioidaan tuulivoimapuiston suunnittelussa.

Osayleiskaavoitus on sovitettu ajallisesti yhteen alueelle suoritetun ymparistévaikutusten arvioinnin
kanssa (erilinen menettely). Hankkeesta on tarkasteltu YVA-menettelyssd kolmea eri
hankevaihtoehtoa, joista nollavaihtoehdossa hanketta ei toteuteta. Kaksi toteutettavissa olevaa
vaihtoehtoa ovat olleet:

- VE1: 7 tuulivoimalaa
- VEZ2: 5 tuulivoimalaa
Osayleiskaavaa on laadittu VE1 pohjalta.

Varisvuoren  tuulivoimapuiston  osayleiskaavan  hyvaksymisestd  paattdd  Pihtiputaan
kunnanvaltuusto.
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1.2.2 OSAYLEISKAAVAN SIJAINTI JA LAAJUUS

Suunnittelualue (jaliempana myds hankealue tai kaava-alue) on kooltaan noin 890 ha ja sijaitsee
Pihtiputaan kunnan koillisosassa, noin 27 km etaisyydellda Pihtiputaan keskustasta (Kuva 1).
Suunnittelualue rajautuu pohjoispuolelta Pyhajarven kunnanrajaan, joka on myds Keski-Suomen ja
Pohjois-Pohjanmaan maakuntaraja. Pohjois-Savon maakuntaraja, joka on myds Pielaveden
kunnanraja, sijaitsee Iahimmillaan noin 0,5 km etaisyydella suunnittelualueen rajasta itdan. Keiteleen
kunnanraja sijaitsee noin 1,3 km etaisyydelld ja Kiuruveden kunnanraja noin 3,3 km etaisyydella
suunnittelualueen rajasta. Suunnittelualuetta 1ahin asutuskeskittyma on Pielaveden Kalttonen idassa
noin 1,7 km etaisyydelld kaava-alueen rajasta.

ouLy fr G IO (AN S TN NS/ T
ULEABGRG ¢ anks NN AU N ™ 7y Selite

‘ (¢4 [ Suunnittelualue
SR KW, « e [ Maakuntaraja
gaapavesu Sy Sof \’,\ TN \ ) 4 ¢ Sl 4 ‘/ - AN 4 :! Kuntaraja

KEI‘&}QKI Oulainen

Yh\m-.ka
ﬁAoéEEOBU\ Kaurms ¥ AN #
obstad o i i,,‘ ] p)"» T N l\ \L\ammlnaho

tarsaari O A <, Kiuruvds 5 aniiy| / Métara\ v N l\r){ﬂ

y - Ka ) [ SO L (| J

/\ 2\ < AN o N \l m\\\n A
ARl \ WAL n\\\\

\\Poh]ms Poh]anmaa £

§ e _
PlhtlpudaS\ <
\ ') s

20 Lot AR &g ’
&\ aygas

& © MML Maastokartta 2023
] Laatija: LKo / Envineer Oy

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti ja luonnosvaiheen kaava-alueen rajaus.

1.2.3 OSAYLEISKAAVAN TAVOITTEET

Tavoitteena on mahdollistaa enintddan 7 voimalan rakentaminen alueelle. Rakennettavien
voimaloiden kokonaiskorkeus on maksimissaan 270 metria (napakorkeus noin 184 m ja roottorin
halkaisija noin 172 m). Voimaloiden yksikkdteho on noin 6-9 MW.

Osayleiskaavalla mahdollistetaan huoltotieverkosto voimalapaikoille parantamalla olemassa olevaa
ja rakentamalla uutta tiestd6a. Sahkéliityntd on alustavasti suunniteltu toteutettavan Elenian Vuolijoki-
Pihtipudas 110 kV voimajohtoon, joka kulkee suunnittelualueen luoteispuolella noin 4,5 km
etaisyydella. Suunnittelualueen sisainen sahkdnsiirto on suunniteltu toteutettavaksi maakaapelilla ja
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alueen liittdminen Elenian voimajohtoon alustavasti maakaapelilla tai ilmajohdolla. YVA-menettelyn
yhteydessa tarkastellaan tarkemmin tuulipuiston liittamista sahkéverkkoon. Osayleiskaavan
tavoitteena on ottaa huomioon myds muut aluetta koskevat maankayttbtarpeet seka
suunnitteluprosessin edetessd muodostuvat tavoitteet.

Suunnittelun tavoitteena on varmistaa, ettda kaavassa osoitetuista toiminnoista ei aiheudu
kohtuuttomia haitallisia vaikutuksia. Varisvuoren tuulivoimahankkeen osayleiskaavoituksen rinnalla
toteutetaan hanketta koskeva ymparistévaikutusten arviointimenettely (YVA). Hankkeen kaavoitusta
ja ymparistovaikutusten arviointia laaditaan erillismenettelyllda, mutta ne etenevat aikataulullisesti
rinnakkain. Alueidenkayttélain 9 §:n mukaan kaavan tulee perustua kaavan merkittavat vaikutukset
arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Osayleiskaavan
laadinnassa huomioidaan YVA-menettelyn yhteydessa tehtavat selvitykset ja arvioinnit.

Eurowind Energy Oy:n toimittama kaavoitusaloite on hyvaksytty Pihtiputaan kunnanhallituksessa
5.12.2022 § 278. Pihtiputaan kunta ja Eurowind Energy Oy ovat laatineet kaavoitussopimuksen,
jossa on maaritelty yhteistyd0 osayleiskaavan valmistelussa seka sopijapuolten tehtava- ja
kustannusjako (AKL 77 c §).

1.2.4 LAHTOKOHTA-AINEISTON ANTAMAT TAVOITTEET

Alueidenkaéyttolaki 132/1999

Alueidenkayttdlain mukaan yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskuntarakenteen
ja maankaytdn yleispiirteinen ohjaaminen sekd toimintojen yhteen sovittaminen. Yleiskaavassa
esitetdan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen
kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankayton perustaksi.

Alueidenkayttdlain 39 §:n mukaan yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

1. yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys

2. olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto

3. asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus

4. mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestdmiseen ympariston, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla

mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistéén

kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset

ymparistohaittojen vahentaminen

rakennetun ymparistdn, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen

virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

o

© N

Edelld tarkoitetut seikat on selvitettdva ja otettava huomioon siind maarin kuin laadittavan
yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle
tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa.

Lisdksi Alueidenkayttdlain 77 b §n mukaisesti laadittaessa 77 a §:ssd tarkoitettua
tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisaksi mita yleiskaavasta muutoin saadetaan,
huolehdittava siita, etta:

1. yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;
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2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja
ymparistoon;
3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkodnsiirto on mahdollista jarjestaa.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017. Paatoksella
valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatdksen
valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa
alueidenkayttolain mukaista alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa.

Alueidenkayttoétavoitteiden tehtavana on:

e varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja
kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa

e auttaa saavuttamaan alueidenkayttolain ja alueidenkayton suunnittelun tavoitteet, joista
tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys

o toimia kaavoituksen ennakoivan ja vuorovaikutteisen viranomaistydn valineena
valtakunnallisesti merkittavissa alueidenkayton kysymyksissa

e edistaa kansainvalisten sopimusten taytantdénpanoa Suomessa

Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Suomi on sitoutunut erilaisiin kansallisiin ja kansainvalisiin ilmastopoliittisiin  strategioihin,
sopimuksiin ja ohjelmiin, joiden pyrkimyksena on mm. edistaa ilmasto- ja energiapoliittisia tavoitteita
seka luonnon monimuotoisuuden sailyttamista. Suomessa kansallista ilmastopolitikkaa ohjaa
kansainvalinen ja EU:n ilmastopolitiikka. Uuden ilmastolain (423/2022) mukaan Suomen tavoitteena
on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ilmasto- ja energiastrategian yhtena tavoitteena on
uusiutuvan energian tuotannon edistaminen.

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on
arvioitu, ettd uusiutuvan energian kayttd kasvaa arviolta 50 % vuodesta 2020 vuoteen 2050
mennessa. Erityisen merkittavaksi kasvu on arvioitu tuuli- ja aurinkovoiman osalta. Sitran
selvityksessa (Enabling cost-efficient electrification in Finland, 2021) sahkénkulutuksen arvioidaan
kasvavan yli 20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuoteen 2050 mennessa.
Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkeasti merkittavin seka halvin ratkaisu tahan tarpeeseen.
Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14
GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoimalla tuotetun
sahkdntuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilla, joka vastaa jopa
72 % tuotetusta sahkostd vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa
ennusteessaan hieman maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n
valilld vuonna 2030. Talléin sahkontuotanto olisi noin 25-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna
2030).

Maakuntaohjelma

Keski-Suomen maakuntavaltuusto on hyvaksynyt vuosien 2018-2021 maakuntaohjelman
1.12.2017. Keski-Suomen maakuntaohjelma 2018-2021 on maakuntavaltuuston tahdonilmaus
maakunnan kehittdmisen keskeisista valinnoista ja toimenpiteista. Maakuntaohjelma perustuu
Keski-Suomen maakuntasuunnitelman 2040 linjauksiin ja tavoitteistoon: Keski-Suomi on osaava ja
hyvinvoiva bio- ja digitalouden kansainvalinen maakunta. Nelivuotinen maakuntaohjelma tasmentaa
maakuntasuunnitelmaa.
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Keski-Suomen strategia 2025-2050
Keski-Suomen strategia sisaltaa

¢ Maakuntasuunnitelman: Tahtotila maakunnan pitkdn aikavalin kehittdmisesta vuoteen
2050

¢ Maakuntaohjelman: Lahivuosien yhteiset toimenpiteet ja arvion niiden rahoittamisesta
vuosille 2022-2025

e Alykkaan erikoistumisen strategian: joka ohjaa EU:n alue- ja rakennepolitiikan
rahoituksen kayttéa vuosille 2017-2027.

Pihtiputaan kuntastrategia 2021-2025

Pihtiputaan kunnan strategia on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 29.11.2021. Kuntastrategiassa
esitelldan Pihtiputaan kunnan toimintatapa, missio ja visio. Strategia jakautuu kolmeen
lapikantavaan teemaan:

e Uusiutuva Pihtipudas
e Yrittajien Pihtipudas
o Kestavan kehityksen Pihtipudas
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2 Luettelo kaavaa koskevista
asiakirjoista, taustaselvityksista ja
lahdemateriaalista

Osayleiskaavan taustamateriaalina on huomioitu seuraavat aineistot

o Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

o Keski-Suomen maakuntakaavat

¢ Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

e Pohjois-Savon maakuntakaavat

o Pihiputaan, Pyhajarven, Pielaveden Kiuruveden ja Keiteleen yleis- ja asemakaavat

o Keski-Suomen maakuntaohjelma 2018-2021

o Keski-Suomen strategia 2025-2050

e Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

¢ limastostrategia ja ilmasto-ohjelma

o Kannonkosken kunnan, Kivijarven kunnan, Pihtiputaan kunnan ja Viitasaaren kaupungin
yhteinen rakennusjarjestys

e Varisvuoren tuulivoimahankkeen YVA-selostus (Envineer Oy, 2025)

e Luontoselvitys (Envineer Oy, 2025)

¢ Natura-arviointi (Envineer Oy, 2025)

e Melu- ja valkemallinnus (Envineer Oy, 2025)

¢ Liikenteen saavutettavuusselvitys (Silvasti, 2023)

e Maisemaselvitys (Envineer Oy, 2025)

¢ Arkeologinen inventointi ja sen tdydennys (Heilu Oy, 2023, 2024)

e Asukaskysely (Envineer Oy, 2024)

e Matkailuselvitys (Envineer Oy, 2025)
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3 Kaava-alueen nykytila

3.1 SELVITYS KAAVA-ALUEEN OLOISTA

3.1.1 ALUEEN YLEISKUVAUS

Suunnittelualue on nykytilassaan paaasiassa metsatalousvaltaista havumetsaaluetta ja ojitettuja
suoalueita. Alueella kulkee muutamia metsdautoteitd. Idédssa suunnittelualue sijoittuu osittain
luokitellulle Lintukankaanharjun (1162651 B) pohjavesialueelle.

3.1.2RAKENNETTU YMPARISTO

3.1.2.1 Alue- ja yhdyskuntarakenne seka asutus

Aluerakenteellisesti suunnittelualue sijaitsee Pihtiputaan kunnan itdosassa, noin 27 km koilliseen
Pihtiputaan keskustataajamasta. Pyhajarven kaupungin keskusta sijaitsee noin 26 km etaisyydella
suunnittelualueen pohjoispuolella. Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 2,2 km etaisyydella ja lahin
lomarakennus noin 3,0 km etadisyydellda alustavista voimalapaikoista. Asuinrakennuksia
suunnittelualueen laheisyydessd on harvakseltaan. Lomarakennukset sijoittuvat paaosin
ympardivien vesistdjen rannoille. Lahin maaseutumainen asutuskeskittyma on Pielaveden Kalttonen
idassa noin 1,7 km etaisyydella suunnittelualueesta. Lahimmat kylat Karvaskyla ja Peninki
sijaitsevat noin 18 km etaisyydelld suunnittelualueen lansipuolella. Suunnittelualueen ja sen
l&hialueiden yhdyskuntarakenne seké asuin- ja lomarakennukset on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 2).
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Kuva 2. Alueen yhdyskuntarakenne seké& asuin- ja lomarakennukset.
3.1.2.2 Elinkeinot ja palvelut

Elinkeinotoiminta suunnittelualueella koostuu talla hetkelld metsataloudesta. Lintukankaanharjulla
noin 1,2 kilometrin etaisyydella Iahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta koilliseen sijaitsee maa-
ainesten ottoalue. Toinen maa-ainesten ottoalue sijaitsee hankealueesta 7 kilometria kaakkoon.
Lahimmat matkailu- ja majoituspalvelut sijaitsevat yli 20 kilometrin etaisyydelld Pihtiputaan
keskustassa hankealueen lounaispuolella ja Iahelld Keiteleen keskustaa hankealueen
kaakkoispuolella. Lahimmat palvelut sijaitsevat Pihtiputaan, Pyhajarven ja Keiteleen
keskustaajamissa.

Tyo- ja elinkeinoministerion (2024) mukaan Keski-Suomen alueella keskeisia toimialoja ovat
teknologiateollisuus sekd metsatalous ja -teollisuus, jotka ovat osa vahvaa kuituteollisuuden
keskittymaa. Keski-Suomessa on myos vahvaa ICT-alan ja kyberturvallisuuden osaamista, mika
yhdistyy moniin toimialoihin. Pk-sektorilla konepaja- ja metalliteollisuus on vahvaa ja se on hakenut
viime aikoina uusia avauksia my6s nousevasta puolustusteollisuudesta.

Seutukuntiin jakaminen ei ole vuoden 2014 alusta alkaen ollut virallinen aluejako, mutta
tilastoinneissa jakoa kaytetdan edelleen ja seutukuntien voidaan katsoa kuvaavan hyvin juuri
alueellista elinkeinoelaman kehitysta. Pihtipudas kuuluu Saarijarven-Viitasaaren seutukuntaan ja
sen elinkeinorakenne on koko maan tavoin palveluvaltainen. Palvelusektorin osuus tydpaikoista on
kuitenkin koko maan vertailuarvoon ndhden alhaisempi, mika nakyy korkeampana osuutena
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jalostuksen ja alkutuotannon ty6paikkojen maarassa. Alkutuotannon osuus tyopaikoista on selvasti
koko maata korkeampi.

Heikko taloudellinen tilanne on vaikuttanut Keski-Suomen tyollisyystilanteeseen siten, etta
tyéttdmyys on kasvanut ja avointen tyopaikkojen maara vahentynyt. Toisaalta tydvoimapulaa on
etenkin suorittavan tyon aloilla ja terveydenhuollossa. Tyéllisyyden kuitenkin odotetaan paranevan
seuraavan vuoden aikana. Saarijarven-Viitasaaren seutukunnassa kehitysnakymien laskusuhdanne
on tasoittunut vuoden takaiseen tilanteeseen nahden ja tulevaisuuden nakymat ovat jokseenkin
myonteiset. (Tyd- ja elinkeinoministerid 2024.)

3.1.2.3 Liikenne

Tieliikenne

Kaava-alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse merkittavaa liikkenneinfrastruktuuria, mutta alueella
kulkee muutamia metsaautoteitd. Merkittavin likennevayla hankealueen laheisyydessa on sen
itdpuolella noin 700 m etaisyydelld kulkeva seututie 560. Seututien 560 keskim&arainen
likennemaara hankealueen kohdalla on 144 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen
osuus on 20 ajoneuvoa. (Vaylavirasto, 2025). Muut hankealueen laheisyydessa sijaitsevat tiet ovat
vahemman liikenndityja teitd. Liikennemaariltddan huomattavasti suurempi Valtatie 4 sijaitsee
noin 20 km etaisyydella hankealueesta lanteen. Valtatien 4 keskimaarainen
vuorokausilikennemaara, hankealuetta kohti johtavan yhdystien 7693 (Suezintie) etelapuolisella
osiolla, on 3 130 ajoneuvoa, josta raskaita ajoneuvoja on 510. Vastaavasti pohjoispuolisella osiolla
likennemaara on 3 322 ajoneuvoa, josta raskaita ajoneuvoja on 467.

Hankealueen itapuolella kulkevalla seututielld 560 ja muilla hankealueen laheisyydessa sijaitsevilla
yhdysteilld on voimassa yleisnopeusrajoitus 80 km/h. Seututie 560 on valtatieltd 27 (Kiuruvedentie)
alkaen etelan suuntaan asfalttipaallysteinen. Tie muuttuu kuitenkin Pyhajarven ja Pielaveden
kunnanrajan kohdalla sorapaallysteiseksi ja jatkuu sellaisena etelan suuntaan. Muut l1&ahimmat
yhdystiet ovat my06s sorapaallysteisia, pois lukien yhdystie 7693 hankealueen pohjoispuolella, joka
on asfalttipaallysteinen valtatien 4 ja Haapamaen valilla. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat tiet
eivat ole valaistuja. Hankealueen Idheisyydessa ei ole kevyen liikenteen vaylia.

Hankealuetta lahin valtatie on valtatie 4. Keski-Suomen maakuntakaavassa valtatielle 4 on osoitettu
valtatien 4 kehittdmismerkinta, joka sijoittuu myds valtatien hankealuetta [Ahimmalle osalle.
Hankealueen laheisyyteen ei ole tiedossa muita tiehankkeita.

Hankealuetta l1ahin satama on Kalajoen (Rahjan) satama, jonne on hankealueelta matkaa
noin 175 km. Muita lahimpia satamia ovat Raahen, Kokkolan ja Oulun satamat.

Lentoliikenne

Hankealuetta Iahin lentoasema on Kuopion lentoasema noin 95 km etaisyydelld hankealueesta
kaakkoon. Lahempana hankealuetta sijaitsee my0s pienempia kevytlentokenttia: Pyhasalmen
lentokentta Pyhajarvella noin 32 km luoteeseen, Kiuruveden lentokenttd noin 37 km koilliseen ja
lisalmen lentokenttd noin 53 km koilliseen. Lahin varaslaskupaikka sijaitsee noin 58 km etaisyydella
kantatiella 88, hankealueelta koilliseen. Hankealue ei sijoitu lentolikenteen vaatimalle
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korkeusrajoitusalueelle. Maasto tuulivoimaloiden kohdalla on noin +160 m mpy. ja tuulivoimaloiden
maksimikorkeus on 270 m eli kokonaiskorkeus on noin +430 m mpy.

3.1.2.4 Viestinta- ja tutkayhteydet

Tuulivoimaloista voi aiheutua hairiditd antenni-tv-vastaanottoon, mikadli hanke sijoittuu
lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan hankealue
sijaitsee Pihtiputaan llosvuoren ja lisalmen limaen radio- ja TV-asemien nakyvyysalueella. Etaisyys
Pihtiputaan asemaan on noin 29 km ja lisalmen asemaan noin 52 km. Hankealuetta Iahin limatieteen
laitoksen saatutka on Kuopion Rytkyn tutka, joka sijaitsee noin 90 km etaisyydellda hankealueesta
kaakkoon (limatieteen laitos 2024c).

3.1.2.5 Virkistys- ja viherverkosto

Kaava-alueella harrastetaan jokaisenoikeudella tapahtuvaa virkistyskaytt6d. Hankealueen
itdpuolella Varisvuoren harjulla kulkee Rillankiven luontopolku (yhteensa n. 5 km) ja hankealueesta
koilliseen sijaitsee Rillankiven laavu. Muut vapaa-ajan vietto- ja harrastuskohteet sijaitsevat yli 5 km
etaisyydella alueesta.

3.1.3LUONNONYMPARISTO

3.1.3.1 Kasvillisuus- ja luontotyypit

Suunnittelualueen kasvillisuuden ja luontotyyppien kuvaus perustuu vuonna 2023 tehtyyn
selvitykseen (Latvasilmu osk 2023), ja sitd on tdydennetty alueelta saatavissa olevilla avoimilla
paikkatietoaineistoilla. Raportointivaihneessa kohteiden arvottamiseen kaytettin 4-portaista
arvoluokitusta (Makela & Salo 2023). Erotettavat arvoluokat ovat:

Luokka 1: Lainsaadannolla turvatut kohteet
Luokka 2: Erityisen tarkeat kohteet

Luokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet
Luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet.

Luontoarvojen merkittdvyyden luokitukseen vaikuttaa myo6s kuviolla esiintyva tai siihen kiinteasti
sidoksissa oleva lajisto.

Suunnittelualue sijaitsee etelaboreaalisen Jarvi-Suomen (2b) metsakasvillisuusvydhykkeen
pohjoislaidalla 1ahelld keskiboreaalista Pohjanmaan (3a) vyohykettd (SYKE, 2017). Alue sijoittuu
Suomenselan ja Pohjois-Karjalan aapasoiden (3a) suokasvillisuusvydhykkeelle (SYKE, 2015).
Suunnittelualue on monin paikoin tehokkaasti hyoddynnettya ojitettua ja ojittamatonta
metsatalousymparistoa, jonka ymparistossa on laajoja avosuoalueita, suojeltua metsaymparistoa,
seka lampia ja suurempia jarvia. Ojitettuja metsakuvioita ja avohakkuualueita on seudulla runsaasti,
ja vanhaa, yli satavuotiasta puustoa esiintyy paikoitellen ja pienialaisesti kaava-alueen laitamilla
(Luonnonvarakeskus, 2021). Suunnittelualueen metsamailla vallitsevia ovat mantyvaltaiset kuivat ja
kuivahkot kankaat, ja puusto koostuu padosin eri kasvatusmetsavaiheessa olevista metsikoista.
Paikoin esiintyy myds rehevampid, kuusivaltaisia tuoreita ja lehtomaisia kangasmetsakuvioita,
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erityisesti purojen varsilla seka alueen itapuolella, aivan Varisvuoren tuntumassa. Alavilla mailla on
paikoittain pienialaisia, luonnontilaisen kaltaisia suoluontotyyppeja ja pienvesia (Suomen
ymparistokeskus, 2018a). Metsalain erityisen tarkeista elinymparistokuvioista lahin on aivan alueen
lounaisrajalla (noin 1,1 km etaisyydelld tuulivoimaloista) sijaitseva pienialainen (alle 0,1 ha)
korpikuvio (Metsakeskus 2025).

Kaava-alueen metsien monimuotoisuus on keskimaaraista, suhteellisen vahan vaihtelevaa eika juuri
poikkea  keskimaarin  ympardivistd  metsistd.  Selkedsti  keskimaaraistd  matalampi
monimuotoisuusarvo l6ytyy ojitetulta Multasuolta.

Arvokkaat luontokohteet

Kaava-alue on kokonaiskuvaltaan metsatalousymparistdéa, jossa muuta ihmisvaikutusta on melko
vahan. Alueen tarkeimmat luontoarvot keskittyvat melko pienialaisiin, mutta luonnontilaisen
kaltaisiin, suoluontoa ja pienvesia edustaviin luontotyyppikuvioihin. Luontoselvityksissa
hankealueelta tunnistettiin kuusi huomioitavaa luontotyyppikohdetta (Kuva 3), jotka ovat osin
luonnontilaltaan muuttuneita ja paaosin melko pienialaisia. Kohteista kaksi luokiteltiin arvoluokkaan
1 (lainsdadanndlla turvatut kohteet), kaksi luokkaan 3 (monimuotoisuutta turvaavat kohteet) ja kaksi
luokkaan 4 (monimuotoisuutta tukevat kohteet).

Varisvuoren hankealueen luontoselvityksissa ei havaittu uhanalaisten tai rauhoitettujen kasvilajien
esiintymid. Suomen Lajitietokeskuksen (2025) aineistossa on havaintoja useammasta uhanalaisesta
tai silmallapidettavasta kasvi- ja sienilajista hankealueelta ja hanketoimintojen 1ahiymparistdsta.
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Kuva 3. Luontoselvityksissd vuosina 2023 ja 2024 tunnistetut arvokkaat luontotyyppikohteet (1-6), Metsdkeskuksen
rajaamat metsélain erityisen térkeét elinympdéristét seké Lajitietokeskuksen havainnot arvokkaista kasvi- ja sienilajeista
hankealueelta ja hanketoimintojen l&hiympéristdstd. NT = silméllépidettéva, VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen.

3.1.3.2 Luonnonsuojelualueet

Viiden kilometrin sateella hankealueesta on yksi valtion ja yhdeksan yksityisten omistuksessa olevaa
luonnonsuojelualuetta, joista yksi sijoittuu suolle ja muut metsaisille alueille. Lahimmat
suojelualueista ulottuvat hankealueelle asti. Suunnittelualueesta noin kahden kilometrin paassa
luoteessa ja noin kilometrin paassa lannessa on valtion suojelutarkoituksiin tarkoittamat alueet
Sarkipuro ja Louhukangas. Lisaksi luoteessa lahimmillddn kilometrin paassa hankealueesta on
soidensuojelun tdydennysehdotusalueet Jonasuo ja Kokkoneva. Hankealueen lahiymparistdssa ei
sijaitse tarkeita lintualueita (IBA, FINIBA, MAALI).

Varisvuori-Louhukangas-Saukonldhde -niminen Natura 2000 -alue on hankealueen laheisin, osittain
sen alueella sijaitseva suojelualue. Varisvuoren-Louhukankaan-Saukonlahteen Natura 2000 -alue
(FIO900061) koostuu neljasta osasta, joista kaksi ulottuu hankealueelle tai siihen rajautuen,
[@himmilldan  noin kilometrin ~ etaisyydelle  1ahimmastd  tuulivoimalasta.  Natura-alueen
suojeluperusteena on seka luontotyyppeja etta yksi elainlaji, liito-orava. Keskeisimpia luontotyyppeja
edustavat alueella muun muassa vanhat metsat, harjumetsat seka lahteet ja Idhdesuot (ELY-
keskukset 2025). Natura-alue sijaitsee lantisinta, Louhukankaan osa-aluetta lukuun ottamatta
yksityismaiden luonnonsuojelualueilla (Kattilavirta-Pieni Koiramaki, Saukonlahde, Saukonlahde 2)
(SYKE 2025a). Louhukangas kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan ja sen ojitetut suot on
ennallistettu vuonna 2016. Varisvuori on paikallisesti arvokas harjualue (Metsahallitus 2018).
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Suunnittelualueen vaikutuspiirissa sijaitsevien luonnonsuojelualueiden rajaukset on esitetty kartassa
(Kuva 4).

Selite
L J Hankealue

Tuulivoimalat:
© VE1

O vE2

Sahkonsiirto:
#== Maakaapeli (VEa)
# -~ limajohto (VEDb)
{— Olemassa oleva 110 kV
voimajohto
@ Sihkéasema

2 i__1 Etaisyys hankealueesta
] Natura 2000 -alue (SAC)
: : : [ Luonnonsuojelualue
- : \ 2 ol H A yksityismailla
- : ‘ : : Valtion omistama
luonnonsuojelualue
Luonnonsuojeluohjelma-
alue
Valtion muu suojelualue
[] Soidensuojelun

tdydennysehdotusalue

2

ENVINEER

© SYKE Natura 2000 -alueet ja
luonnonsuojelualueet 2025, valtion muut
suojelualueet 2024, luonnonsuojelu-
ohjelma-alueet 2021, soidensuojelun
taydennysehdotusalueet 2020

© MML Ortokuva 2025

Laatija: JLo / Envineer Oy

Pvm. 26.5.2025

_Va'riISVL;ori - Louh’hkangas - Saukaenlahde

Kuva 4. Suojelualueet hankealueen ldheisyydessé. Viiden kilometrin vy6hykkeen sisélld olevat yksityismailla sijaitsevat
luonnonsuojelualueet on esitetty kartassa numeroin 1-8. Natura-alueet on nimetty. Hankealueen ympéristéssé ei sijaitse

linnustollisesti merkittévié alueita (IBA, FINIBA, MAALI).

Viiden kilometrin etaisyydelld tai sitd kauempana hankealueesta sijaitsevat merkittavimmat
luonnonsuojelualueet ja tarkeat lintualueet ovat:

Lehtoniemi Natura 2000 -alue (SAC, FI1002010) on valtion mailla sijaitseva
luonnonsuojelualue ja vanhojen metsien suojeluohjelma-alue noin 5 kilometrin paassa
hankealueen luoteispuolella

Pyhajarven Natura 2000 -alue (SAC, FI1000022) koostuu yksityisilla ja valtion mailla
sijaitsevista luonnonsuojelualueista, noin 8,5 km hankealueesta pohjoiseen

Suojarviensuo — Niittosuon Natura 2000 -alue (SAC, FI0900040) sisaltéa yksityismaiden
luonnonsuojelualueita  ja  soidensuojeluohjelmaan  kuuluvia alueita, noin 15 km
hankealueesta lounaaseen

Kortteisen ja Elamaisjoen luusuan lintujen levahdysalueet (MAALI-alue) sijaitsee noin 18 km
etaisyydella hankealueesta lanteen

Kolimajarven (sekd FINIBA-alue ettd Natura 2000 -verkoston luonto- ja lintudirektiivin
mukainen SAC- ja SPA-alue, FI0900072) etaisyys hankealueelta on noin 19 km lounaaseen.
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3.1.3.3 Linnusto

Hankealueelta ja sen lahiymparistosta tarvittavalta etaisyydeltd selvitettiin kattavasti pesiva ja
muuttava linnusto vuonna 2023. Selvityksia taydennettiin vuonna 2024 sahkonsiirtoreittien osalta ja
vuonna 2025 metson soidinpaikan osalta. Linnuston nykytilan kuvaus perustuu paaasiassa tehtyihin
luontoselvityksiin. Vuosien 2023—-2024 selvitykset on toteuttanut kokonaisuudessaan Latvasiimu
osuuskunta (1.3.2025 lahtien Luonto Pihlaja Oy) ja vuoden 2025 taydentavan metsokartoituksen
toteutti Envineer Oy. Alueelle tehtiin pdlldselvitys, metsdkanalintujen soidinpaikkojen kartoitus,
pesimdlinnuston pistelaskenta, arvokkaiden elinymparistéjen kartoitus, kaakkuriselvitys,
paivapetolintuseuranta, kevat- ja syysmuuton tarkkailut seka sahkonsiirtolinjausten pesimalinnusto.

Pesimalinnusto
Alueella havaitut lintulajit (pois lukien sensitiiviset lajit) on esitetty taulukossa (
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Taulukko 1) ja kartalla (Kuva 5). Selvitysten perusteella hankealueen pesimalinnusto on
alueellisesti tyypillista talousmetsien lajistoa. Runsaimpina lajeina alueella esiintyi vuonna 2023
muun muassa peippo, pajulintu ja metsakirvinen. Yleisia lajeja olivat myés mm. kaki, tiltaltti ja
laulurastas. Suhteellisen yleisina alueella esiintyivat lisaksi uhanalaiset toyhtotiainen ja hdmatiainen,
joista tehdyt havainnot painottuivat vanhempien metsien ja puronotkojen alueille. Alueella pesii
joitakin levinneisyydeltdan pohjoisia lajeja, kuten jarripeippo seka alueellisesti uhanalainen
pohjansirkku.

Selvityksissa tunnistettin metson soidinpaikka, jossa havaittin vuonna 2023 5-7 soivaa
metsokukkoa. Vuoden 2025 kartoituksen aikaan soidinalue oli edelleen olemassa 5—7 kukon voimin,
mutta havaittavissa oli soidinpaikan pienta siirtymistd kaakkoon. Hankealueelta ja sen ulkopuolelta
tehtiin havaintoja myos teeristd, pyista ja riekoista. Teerille erityisen soveltuvaa soidinaluetta ei
hankealueella ole. Metson soidinaluetta lukuun ottamatta muita linnustollisesti arvokkaita alueita ei
rajattu.

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevilla vesistoilla ja avosoilla pesimalinnusto on hankealuetta
monipuolisempi. Havaittuja suojelullisesti huomionarvoisia lajeja olivat muun muassa uhanalaiset
naurulokki, selkalokki ja mustakurkku-uikku seka lintudirektiivin lajit laulujoutsen, kuikka,
kapustarinta ja pikkulokki.

Polloselvityksissa ei havaittu pdlloreviireja hankealueella, mutta alueen lahistolta rajattiin yksi
helmipdlidn ja kaksi viirupdlldn reviiria kolmen kilometrin sateellda hankealueesta. Hankealueella on
niukasti pollGille erityisen hyvin soveltuvia pesimaymparistdja tai pesapaikkoja. Paivapetolinnuista
reviiriin viittaavia havaintoja hankealueelta tai sen lahiymparistossa tehtiin varpushaukasta,
kanahaukasta, hiirihaukasta, mehildishaukasta ja saaksestd. Hankealueen merkitys
paivapetolinnuille on vuoden 2023 havaintojen perusteella pieni. Sensitiiviset lajihavainnot esitelldan
erillisessa, vain viranomaiskayttoon tarkoitetussa raportissa (Liite 4).
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Taulukko 1. Linnustoselvityksisséd havaitut lajit sekéd niiden uhanalaisuus ja suojelustatus. LC = elinvoimainen, NT =
silmélldpidettévé, VU = vaarantunut, EN = erittdin uhanalainen, RT = alueellisesti uhanalainen (3a Pohjanmaa tai 2b Jérvi-
Suomi; alue sijaitsee osin molemmilla uhanalaisuusvyéhykkeilld), I-liite = EU:n lintudirektiivin liitteen | laji, v = Suomen

vastuulaji.

Laji Tieteellinen nimi Suojelustatus | Laji Tieteellinen nimi Suojelustatus
Laulujoutsen Cygnus cygnus LC, I-liite, v Helmipollo Aegolius funereus NT, I-liite, v
Tavi Anas crecca LC, v Tervapadsky Apus apus EN

Telkka Bucephala clangula LC, v Kaki Cuculus canorus LC
Merikotka Haliaeetus albicilla LC, I-liite Palokarki Dryocopus martius LC, I-liite
Maakotka Aquila chrysaetos VU, I-liite Kapytikka Dendrocopos major LC
Sinisuohaukka | Circus cyaneus VU, I-liite Pohjantikka Picoides tridactylus LC, I-liite, v
Mehildishaukka | Pernis apivorus EN, I-liite Metsakirvinen | Anthus trivialis LC
Kanahaukka Accipiter gentilis NT Keltavastarakki | Motacilla flava LC, RT(2b)
Varpushaukka | Accipiter nisus LC Rautiainen Prunella modularis LC
Hiirihaukka Buteo buteo VU Punarinta Erithacus rubecula LC

Sadksi Pandion haliaetus LC, I-liite Sinipyrsto Tarsiger cyanurus LC
Tuulihaukka Falco tinnunculus LC Leppiélintu ;’:ZZ::ZZ:Zz LC, v
Nuolihaukka Falco subbuteo LC Mustarastas Turdus merula LC

Riekko Lagopus lagopus VU Laulurastas Turdus philomelos LC

Pyy Tetrastes bonasia VU, I-liite Kulorastas Turdus viscivorus LC

Teeri Tetrao tetrix LC, I-liite, v Sirittdja Phylloscopus sibilatrix | LC

Metso Tetrao urogallus LC, I-liite, v Tiltaltti Phylloscopus collybita | LC
Kaakkuri Gavia stellata LC, I-liite Pajulintu Phylloscopus trochilus | LC

Kuikka Gavia arctica LC, I-liite Hippidinen Regulus regulus LC
m;(sltjakurkku- Podiceps auritus EN, I-liite Harmaasieppo | Muscicapa striata LC

Kurki Grus grus LC, I-liite Talitiainen Parus major LC
Kapustarinta Pluvialis apricaria LC, I-liite Toyhtotiainen Lophophanes cristatus | VU

Kuovi Numenius arquata NT, v H6motiainen Poecile montanus EN
Pikkukuovi Numenius phaeopus LC, v Puukiipija Certhia familiaris LC
Mustaviklo Tringa erythropus NT, RT(3a), v | Isolepinkdinen | Lanius excubitor LC
Valkoviklo Tringa nebularia NT Korppi Corvus corax LC

Liro Tringa glareola NT, I-liite Peippo Fringilla coelebs LC
Rantasipi Actitis hypoleucos LC, v Jarripeippo Fringilla montifringilla | NT
Pikkulokki Hydrocoloeus minutus | LC, I-liite, v Vihervarpunen | Carduelis spinus LC
Naurulokki Larus ridibundus VU Pikkukapylintu | Loxia curvirostra LC
Kalalokki Larus canus LC Isokdpylintu Loxia pytyopsittacus LC, v
Selkalokki Larus fuscus EN, v Punatulkku Pyrrhula pyrrhula LC

Kalatiira Sterna hirundo LC, I-liite, v Pohjansirkku Emberiza rustica '3\2—)’ RT (2b,
Viirupollo Strix uralensis LC, I-liite Pajusirkku Emberiza schoeniclus VU
Hiiripollo Surnia ulula LC, I-liite
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Kuva 5. Selvityksissé havaittu suojelullisesti huomionarvoinen lintulajisto hankealueella ja sen I&hiympé&ristéssé.
Sensitiivisten lajien osalta vastaavat tiedot esitetdén vain viranomaiskayttéén tarkoitetussa raportissa.

Muuttolinnusto

Hankealue ei sijoitu merkittaville muuttolintujen kevat- tai syysmuuton paareiteille (ks. Lehtiniemi &
Toivanen 2023). Muuttolinnustoa seurattiin kahdeksana paivana kevaalla ja kahdeksana paivana
syksyllda vuonna 2023 paikoilta, joilta oli hyva nakyvyys hankealueelle. Syys- ja
kevatmuutontarkkailujen perusteella alueen 1api kulkevien muuttolintujen maarat ovat melko
vahaisia ja alueellisesti tavanomaisia. Vuoden 2023 tarkkailujen perusteella tyypillisimpia muuttavia
lajeja ovat kurki ja metsahanhi. Alueen yli muuttaa jonkin verran myoés vesi- ja petolintuja, kahlaajia
seka varpuslintuja. Havaintomaarien perusteella minkaan lajin tai lajiryhman osalta hankkeesta ei
muodostu merkittavaa tormaysriskia.

Paamuuttoreiteistd  kurjen syysmuuttoreitti  kulkee I[8himpana hankealuetta. Hankealue
l[ahiymparistdineen on metsdaluetta, ilman merkittavia muusta ympaéristdosta poikkeavia
maastonmuotoja, kuten laajoja vesistoja tai peltoaukeita, jotka voisivat ohjata ja keskittad muuttoa
tietyille reiteille, ns. johtolinjoille. Lintujen muutto alueen lapi tapahtuu siksi levedna ja hajanaisena
rintamana ilman selvia keskittymia. Joidenkin lajien muuttoa mahdollisesti ohjaava Pyhajarven allas
jaa selvasti hankealueen luoteispuolelle. Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu merkittavia
muutonaikaisia levahdysalueita (BirdLife Suomi 2022, 2023b).
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3.1.3.4 Eldaimisto

Suunnittelualueelta ja sen [&hiymparistosta tarvittavalta etaisyydeltd selvitettiin suojelullisesti
arvokkaiden elainlajien esiintyminen vuonna 2023. Selvityksia taydennettin vuonna 2024
sahkonsiirtoreittien osalta, kartoittaen elaimistolle tarkeita elinymparistdja. Elaimiston nykytilan
kuvaus perustuu paaasiassa toteutettuun Iluontoselvitykseen. Selvitykset on toteuttanut
kokonaisuudessaan Latvasilmu osuuskunta (1.3.2025 lahtien Luonto Pihlaja Oy). Alueelta
kartoitettiin viitasammakoiden, liito-oravien, lepakoiden sekd metsapeuran, saukon ja muiden
nisakkaiden esiintyminen. Sahkdnsiirtolinjausten luontotyyppeihin keskittyvassa kartoituksessa
havainnoitin samalla direktiivilajeille soveltuvia elinymparistéja niilla osuuksilla, mitkd eivat
sisaltyneet vuoden 2023 selvitysalueeseen.

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) on luontodirektiivin liitteen 1V(a) laji, jonka lisaantymis- ja
levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain nojalla kielletty.
Viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym., 2019) laji on luokiteltu Suomessa
elinvoimaiseksi (LC). Lajin esiintymista kartoitettin 20.5.2023 ja 21.5.2023 viitasammakon
soidinaikaan loppuillasta kuuntelemalla soidindantelya mahdollisilla esiintymisalueilla. Selvityksessa
ei havaittu viitasammakoita. Alueella ei ole juurikaan lajille sopivia elinymparistéja, ja kaikki
vahankaan soveltuvat kohteet tarkistettin. Vuonna 2024 sahkénsiirtolinjauksilla ei havaittu
vitasammakoille soveltuvia elinymparistdja. Suomen Lajitietokeskuksen aineistossa (2025) ei ole
havaintoja viitasammakoista kymmenen kilometrin sisalla voimalapaikoista.

Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) on luontodirektiivin liitteen 1V(a) laji, joka arvioitiin viimeisimmassa
uhanalaisuusarvioinnissa (2019) vaarantuneeksi (VU). Keskeinen syy lajin uhanalaisuuteen on
vanhojen metsien vaheneminen (Hyvarinen ym., 2019). Suomen Lajitietokeskuksen (2025)
aineistossa on havainto liito-oravasta Varisvuorelta, noin 1,4 kilometria lahimmasta voimalapaikasta
itdan, vuodelta 1998. Liito-oravalle sopivia elinymparistdja, kuten varttuneita kuusi- ja sekametsia,
tarkistettin maastossa muiden luontoselvitysten yhteydessd 12.3.-15.6.2023. Parhaimmiksi
arvioidut lajin elinymparistot tarkistettiin 20.—21.5.2023. Kohteilta tarkastettiin jareat lehtipuut ja
kuuset seka etsittiin lito-oravan ulostepapanoita, jotka olisivat paljastaneet lajin esiintyvan alueella.
Selvityksissa ei tehty havaintoja liito-oravista tai niiden ulosteista, ja hankealueella on hyvin niukasti
lajille sopivaa elinymparistdd. Vuonna 2024 sahkonsiirtolinjauksilla havaittiin muutama kolohaapa ja
kolokelo, mutta lito-oravista ei havaittu merkkeja.

Lepakot

Suomessa kaikki lepakkolajit ovat rauhoitettuja EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeja, mikd suojaa
niiden lisaantymis- ja levahdyspaikkoja kaikenlaiselta hairinnalta. Lepakoiden esiintymista
suunnittelualueella kartoitettiin aktiividetektorilla 20.5., 27.-28.7. ja 30.-31.7.2023. Aiemmilla
kaynneilla oli havainnoitu mahdollisia sopivia paivapiiloja, kuten rakennuksia ja kolopuita. Detektorin
avulla kuunneltiin lepakoiden aantelya, aloittaen mahdollisten levahdyspaikkojen lahella iltayosta ja
jatkaen kiertelemalld mahdollisia saalistusalueita. Mahdolliset paivapiiloina toimivat kolopuut
tarkistettiin paivalla. Suunnittelualueella on hyvin vahan lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi
sopivia kolopuita, eikd rakennuksia ole ollenkaan. Kymmenen kilometrin sateelld voimalapaikoista
ei ole havaintoja lepakkolajeista Suomen Lajitietokeskuksen (2025) aineistossa.
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Selvityksissa havaittiin kaksi pohjanlepakkoa ja yksi viiksisiippalaji (Kuva 6). Kaksi havainnoista
tehtiin arvokkaalla luontokohteella (2 Multasuon Sarkipuro), joka maaritettiin lisdantymis- ja
levahdysalueeksi (luokka 1). Perusteena kaytettiin viiksisiippahavainnon liséksi sopivaa
saalistusymparistdd ja kolopuita. Lisaksi 27.7. tehtiin havainto yksittdisestd saalistavasta
pohjanlepakosta. Vuonna 2024 sahkodnsiirtolinjauksilla havaittin - muutamia kolohaapoja ja
kolokeloja, jotka voivat soveltua lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi. Lepakoille erityisen
hyvin soveltuvia elinymparistoja ei sahkonsiirtolinjauksilta tunnistettu.
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Kuva 6. Lepakkoselvityksen lajihavainnot, havaitut kolopuut ja rajatut lepakoille tarkeét alueet.

Suurpedot

Suomen suurpetolajeihin kuuluvat ahma (Gulo gulo), ilves (Lynx lynx), karhu (Ursus arctos) ja susi
(Canis lupus). Lajeista ilves on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC) ja karhu silmallapidettavaksi (NT).
Naiden lajien suojelutaso on suotuisa (FV). Ahma ja susi sen sijaan ovat erittain uhanalaisia (EN) ja
niiden suojelutaso on epasuotuisa, riittdmatén (U1). Kaikki Suomen suurpetolajit mainitaan EU:n
luontodirektiivin liitteissa, mutta osaan liittyy varaumia. Susi, karhu ja ilves ovat liitteen 1V(a) lajeja,
eli niiden lisdantymis- ja levahdysalueiden havittdminen tai heikentdminen on kiellettya. Suurpedot
likkuvat paljon ja niiden elinalueet ovat laajoja, joten suurpetokantojen ja niihin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa tausta-aineistoilla on suuri merkitys.

Vuoden 2023 lumijalkiselvityksissa seka vuoden 2025 metsoselvityksessa tehtiin havaintoja
ilveksestd ja ahmasta hankealueen Iahiympéaristdssd. Luonnonvarakeskus paivittaa
Luonnonvaratieto-sivuston karttapalveluun ajantasaista karkeistettua tietoa viimeisen kahden
kuukauden (12.1.2025 — 12.3.2025) aikana Tassu-jarjestelmaan kirjatuista suurpetohavainnoista.
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Valtaosa naista havainnoista on jalkihavaintoja. Lisdksi Luonnonvarakeskus on julkaissut Tassu-
jarjestelmaan kirjatuista havainnoista koko vuoden havaintomaarat vuosilta 2017-2022. Tassu-
jarjestelmassa on noin 10 kilometrin sateelld havaintoja kaikista suurpedoista kaikkina vuosina
2017-2022, eniten karhusta ja ilveksesta (Luke, 2023b). Suurpetolajeista oli myds viimeaikaisia
havaintoja (12.1.2025 — 12.3.2025): noin 10 kilometrin sateelld oli tehty yhdeksadn havaintoa
ilveksesta ja kaksi ahmasta (Luke 2025).

Vuoden 2024 tietojen perusteella I1ahimmat susireviirit sijaitsevat hankealueen koillis- ja itapuolella.
Lahin tunnettu susireviiri sijaitsee yli 40 kilometrin paassa hankealueesta koilliseen. Lahimmat
Tassu-jarjestelman tuoreet susihavainnot ovat kaksi jalkihavaintoa, ja ne on tehty hankealueesta
reilun 10 km séteelld Ianteen ja luoteeseen. Aiempina vuosina susireviiri on ollut aivan hankealueen
tuntumassa, mutta reviiri on muuttunut ja siirtynyt vuosittain hankealueesta kauemmaksi (Luke
2025).

Karhusta ei ole tuoreita havaintoja hankealueelta tai sen |8histdlta, mutta esimerkiksi vuoden 2022
aikana noin 10 kilometrin sateella tehtiin kuusi havaintoa karhusta (Luke 2023b).

Tausta-aineistojen perusteella kaikkia suurpetoja esiintyy Varisvuoren lahiseudulla ja havaintojen
maara hankealueen ymparistdssa vastaa lahialueiden havaintomaaria. Suurpetojen esiintymista
alueella tukevat myds vuoden 2023 lumijalkilaskennassa ja vuoden 2025 metsoselvityksessa tehdyt
havainnot ahman ja ilveksen jaljista. Maastohavaintojen perusteella hankealueen yleisimmat
suurpetolajit ovat ilves ja ahma, mutta tausta-aineiston perusteella myds karhu on lahialueella
yleinen. Alueen luontoselvityksissa ei saatu viitteitd suurpetojen lisdantymis- tai levahdyspaikoista.
My6s muiden tausta-aineistojen pohjalta muodostettu yhteiskuva tukee tatd satunnaisempaa
suurpetojen saalistus- ja reviirikayttaytymista.

Saukko

Saukko (Lutra lutra) kuuluu luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin. Laji esiintyy koko Suomessa ja se
on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC). Saukolla on hyvin laaja reviiri, jota se kiertda laajasti etenkin
talvisaikaan etsiessddn ruokaa sulapaikoista. Luontoselvitykset eivat sisaltaneet erillista
saukkoselvitystd, mutta saukon jalkia voitiin havainnoida vuoden 2023 selvityksissa lumijalkiaikaan
aina alueella liikuttaessa. Saukosta tehtiin jalkihavaintoja hankealueen pohjoisrajalla kahdelta
paikalta ojitetulta suolta 4.4.2023. Tarkkaa reviirin sijaintia ei voida havaintojen perusteella arvioida.
Hankealueelta ei tunnistettu saukon pysyvaksi elinpiiriksi soveltuvia elinymparistéja. Suomen
Lajitietokeskuksen (2025) aineistossa ei ole havaintoja saukosta hankealueen lahiymparistdsta.

Metsapeura

Metsapeura (Rangifer tarandus fennicus) on Suomessa silmallapidettava (NT) peuran alalaji
(Hyvarinen ym., 2019), joka sisaltyy myés EU:n luontodirektiivin liitteeseen Il. Maamme vahvimmat
metsapeuraesiintymat sijaitsevat Suomenseldn ja Kainuun alueilla (Puikkonen ym., 2022).
Hankealue sijoittuu metsapeurakannan Suomenselallda sijaitsevan populaation satunnaisesti
kayttamalle alueelle, noin 20 kilometrin paahan itddn populaation kesanaikaisen tilankayton
ydinalueesta (Luke, 2023a). Suomenselalla metsapeuran talvikannan koko on viimeisimman arvion
mukaan noin 2 000 yksiloa (Luke 2024a). Kanta on kasvanut selvasti vuodesta 2018, mutta pysynyt
sittemmin suhteellisen vakaana vuodesta 2021 alkaen.
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Vuoden 2023 luontoselvitysten yhteydessa nahtiin kolme aikuista metsapeuraa Varisvuoren
ymparistossa, ja lajin jalkia tai jatoksia havaittiin kaikkiaan neljassa paikassa, joista yksi on
hankealueella. Lisaksi Suomen Lajitietokeskuksen (2025) aineistossa on vuoden 2024 kesalta
nakdhavainto metsapeurasta hankealueen pohjoispuolelta. Hankealueen luoteispuolella on lajille
sopivia neva-alueita, kuten Jonasuo ja Teerisuo, jotka on Luonnonvarakeskuksen (2024c)
aineistossa mallinnettu laadukkaiksi metsapeuran vasomisaikaisiksi elinymparistoiksi. Myds
hankealueen puronvarsimetsat ja vanhapuustoiset kankaat soveltuvat metsdpeuran vasomis- ja
ruokailupaikoiksi. Luonnonvarakeskuksen satelliittiseuranta-aineiston perusteella pannoitettuja
vaatimia on liikkunut kesadaikaan hankealueen lahistdlla (Luonnonvarakeskus 2023a).

Muu eldimisto

Muuta elaimistdd havainnoitiin muiden selvitysten yhteydessa seka lumisen etta sulan maan aikaan.
Lumijalkia havainnoitiin 12.2., 12.-13.3., 17.3.2023 seka 3.—16.4.2023 valisena aikana seka erillisilla
kaynneilla ettd muiden selvitysten yhteydessa. Selvityksissa tehtiin havaintoja ylla mainittujen
lepakoiden ja saukon lisdksi ahmasta, ilveksesta ja metsapeurasta.

Riistaelaimet kuuluvat monimuotoisuutta tukeviin luonnonarvoihin. Riistaelainten kayttamat laidun-,
ruokailu-, talvehtimis-, soidin- ja lisdantymisalueet sekd kulkureitit on tarpeen ottaa huomioon
maankaytén muutosten suunnittelussa. Riistaeldinten kulkuyhteyksien turvaaminen tukee myds
monien muiden lajien likkumista.

Hankealueella voi pienriistalajeista esiintya levinneisyytensa perusteella esimerkiksi naata (Martes
martes), kettu (Vulpes vulpes), rusakko (Lepus europaeus) ja metsdjanis (Lepus timidus) seka
hirvieldaimistd metsakauris (Capreolus capreolus) ja hirvi (Alces alces) (Suomen lajitietokeskus,
2024). Hirvitiheys hankealueen ymparistéssa vuonna 2024 oli noin 3,3 hirvea / 1000 ha
(Luke, 2025). Suomessa suurista hirvitiheyksista puhutaan, kun alueen tiheys on yli 4,0 ja pienista,
kun tiheys on alle 2,2. Hankealueen ja sen lahiympariston hirvitiheys on siis keskinkertainen ja
ymparoiviin alueisiin nahden tyypillinen.

Alueella tehtyjen luontoselvitysten tai Suomen Lajitietokeskuksen (2025) havaintojen mukaan
hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole havaittu muita suojelullisesti arvokkaita lajeja, joihin
hanke voisi merkittavasti vaikuttaa.

3.1.3.5 Maa- ja kalliopera

Topografia

Hankealue sijaitsee Suomenselan vedenjakaja-alueella. Hankealueen maasto on melko tasaista,
mutta hankealueen ymparistdssd maasto kohoaa erityisesti itdpuoleisella Varisvuorella, joka
sijaitsee noin 0,5 km etaisyydella. Myds lansipuolella yli 2,5 km etaisyydellda Louhukankaan ja
Valkeismaen alueilla maasto on hankealuetta korkeammalla tasolla. Hankealueen maanpinta
vaihtelee pagosin tasolla +160...+170 m mpy. Varisvuori, Louhukangas ja Valkeismaki kohoavat
korkeimmillaan yli +200 m mpy.

Valtakunnalliset arvokkaat geologiset muodostumat
Suunnittelualueen itapuolella, sen valitttmassa laheisyydessa esiintyy harjujensuojeluohjelmaan
kuuluva Varisvuoren harjualue (Syke 2023). Suunnittelualueella tai sen ymparistdssa ei sijaitse
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arvokkaita tai suojeltavia kallioperamuodostumia. Varisvuoren itarinteelld sijaitsee kaksi arvokasta
Varisvuoren rantakerrostumaa (TUU-07-040, arvoluokka 4, pinta-ala 11 ha) noin 1,5 km
etaisyydelld lahimmastd voimalapaikasta. Pohjoisempi rantakerrostuma sijaitsee Pielaveden ja
eteldisempi Pihtiputaan kunnan puolella. Rantakerrostuma hahmottuu runsaslohkareisina jyrkkina
selanteind melko hyvin ymparistosta. Alue on pohjavesialuetta ja etelainen osa kuuluu osittain
Varisvuoren-Louhunkankaan-Saukonlahteen Natura-alueeseen. Pohjoisen osan lapi kulkee
luontopolku Rillankiven historialliselle rajamerkille. Harjua pitkin on kulkenut vanha reitti Savosta
Pohjanmaalle. (Ymparistoministerio 2011.) Lintukankaanharjun rantakerrostuma (TUU-11-064,
arvoluokka 3, pinta-ala 109,4 ha) sijaitsee hankealueen pohjoispuolella Pyhajarvella 1,5 km
etaisyydella voimalapaikoista. Lintukankaan laki hahmottuu runsaslohkareisena selanteena melko
hyvin 1ahiymparistosta varsinkin harjun lakiselannetta ymparoiviltd tasanteilta. Se nakyy osittain
myos alueen vierestd kulkeville metsateille. Harjua peittdva puusto estdd rantakerrostumien
hahmottumisen kauemmaksi. (Ymparistoministerié 2011.)

Kalliopera

Suunnittelualueen itdosa sijaitsee GTK:n kallioperakarttojen (1:200 000) mukaan alueella, jonka
kivilaji on porfyyrinen graniitti. Lansiosassa kallioperan kivilaji on intermediaarinen tai mafinen
vulkaniitti. GTK:n kallioperdaineiston perusteella kaava-alueen lapi, keskimaarin kaakkoluode-
suunnassa, kulkee pieni siirrosrakenne. Siirros on osa Ruhaperan hiertovyohyketta. Lahin
mustaliuskevydhyke esiintyy noin 350 metrin etdisyydelld hankealueen rajasta lounaaseen. (GTK
2025.)

Maapera

Kaava-alueen pohjamaalajina on sekalajitteinen maalaji tai paksu turvekerros. Maapera voimaloiden
alueella on paaosin sekalajitteista maalajia, mahdollisesti hiekkamoreenia hankealueen
pohjoispuolella sijaitsevien moreenimuodostumien tapaan. Kaava-alueen Kkoilliskulmassa
maaperana on Lintukankaanharjun karkearakeinen maalaji, mahdollisesti harjuille tyypillisesti
hiekka- ja sorakerroksia. Alueen maaperassa ei ole happamia sulfaattimaita. Kaava-alueella
sijaitsevilla Multasuolla ja Teerisuolla on tehty turvetutkimuksia GTK:n toimesta, joiden perusteella
Multasuon turvekerroksen keskipaksuus on 1,6 m ja Teerisuon 1,4 m. Lahde-karttapalvelun
perusteella maapeitepaksuudet vaihtelevat hankealueella paaosin 1-10 m, poikkeuksena
hankealueen itdosa, Lintukankaanharjun alue, jossa maapeitepaksuudet vaihtelevat valilla 10-30
m. Kaava-alue sijoittuu Etela-Suomen arseeniprovinssialueelle (1). Provinssirajaus perustuu
moreenin alkuainepitoisuuksiin. Arseeniprovinssialueilla arseenipitoisuudet ovat moreenissa usein
suurempia kuin muualla Suomessa. Provinsseissa arseenin kynnysarvo ei valttamatta aina ylity,
mutta arseenin keskipitoisuudet voivat olla ymparoivia alueita suuremmat. (GTK, n.d.)

3.1.3.6 Pohjavedet

Hankealueen itdosassa, seka alueen ita- ja pohjoispuolella sijaitsee Lintukankaanharjun (1162651
A) luokan 1 (vedenhankinnan kannalta térkeé pohjavesialue) ja Lintukankaanharjun (1162651 B)
luokan 2E (muu vedenhankintaa soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedestd pintavesi- tai
maaekosysteemi on suoraan rijppuvainen) pohjavesialue ulottuen seka Pihtiputaan, Pyhajarven,
Keiteleen ettd Pielaveden alueelle. Hankealueelta 5-10 km etdisyydelld sijaitsee Kohisevan
(1162602) luokkien 1, 1E ja 2, Juusolanvuoren (0823903) luokan 2 ja Koivujoen (0960116) luokan
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2 pohjavesialueet. Lahimpien voimalapaikkojen etaisyys pohjavesialueesta on vahintdan
320 metria.

Kaava-alueen maapera on maaperakartan perusteella padosin moreenia, mutta alueella on paikoin
myoOs turvekerroksia. Alueella muodostuvan pohjaveden maara on todennakdisesti vahainen
johtuen moreenin enintdan kohtalaisesta vedenjohtavuudesta ja ohuista maapeitteista. Valtaosa
alueelle tulevasta sadannasta virtaa pintavaluntana alueelta pois. Hankealueen itdosissa, lahella
Lintukankaanharjun  (1162651B) pohjavesialuetta, pohjaveden virtaus on Kkoillisesta
lanteen/lounaaseen. Pohjaveden virtaussuunta hankealueen itdosissa on seurausta
Lintukankaanharjun pohjavesialueelta virtaavasta pohjavedestd, koska pohjavesialue on
antiklininen eli vettd ymparistdénsad purkava pohjavesialue. Osa Lintukankaanharjun
pohjavesialueelta virtaavasta pohjavedesta purkautuu lahteiden kautta

Lintukankaanharjun pohjavesialueen (1162651B) lahdepotentiaalinen alue hankealueella
kartoitettiin vuonna 2024 (Latvasilmu osk 2024) ja alueelta 16ytyi 8 kpl lahteitd. Lahteista 3 kpl ol
voimakkaasti muuttuneita, yksi muuttunut, kaksi luonnontilaisen kaltaista, yksi luonnontilainen tai
luonnontilaisen kaltainen ja yksi luonnontilainen. Voimaloiden etaisyys kartoitettuihin lahteisiin on
vahintdan 500 m ja voimalapaikkojen seka lahteiden valissd on maankohoumia. Lisaksi lahteiden ja
voimaloiden valiset metsaalueet ovat karttatarkastelun perustella ojitettuja, mika vahentaa
toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia lahteille. Mahdolliset voimaloista aiheutuvat vaikutukset
rajautuvat todennakoisesti voimala-alueen ja lahteiden valisiin maankohoamiin ja ojiin.
Lintukankaanharjun pohjavesialueen laheisyydessa sijaitsevien lahteiden sijainnit on esitetty
kuvassa (Kuva 7). Lahteiden lansipuolelta kulkee olemassa oleva tie, jota on tarkoitus leventaa ja
hyédyntdd hankkeessa. Tielinjauksesta noin 1,6 km sijoittuu Lintukankaanharjun 2E-luokan
pohjavesialueelle.

Todennakoisesti pohjaveden virtaus noudattaa maanpinnan topografiaa ja suuntautuu paaosin
etelddn/kaakkoon hankealueen keski- ja lansiosissa. Merkittdvin maarallinen pohjaveden virtaus on
koillisesta lanteen/lounaaseen Lintukankaanharjun pohjavesialueen vaikutuspiirissa, hankealueen
itdosassa. Hankealueen lapi kulkee luode-kaakkosuuntainen siirrosvydhyke (GTK 2025b). Ruhje on
osa Ruhanperan siirrosvyohykettd, jolla voi olla vaikutusta alueen hydrogeologiaan. Koska alueen
rakentamistoimet ulottuvat kallioon enintdan kallioperustusten osalta, ei ruhjeessa mahdollisesti
virtaavaan pohjaveteen arvioida aiheutuvan merkittdvaa vaikutusta rakentamistoimenpiteista.
Merkittdvin osa alueen pohjavedestd virtaa maapohjavetend maakerroksissa, mikd on peraisin
Lintukankaanharjun pohjavesialueelta.

Kaava-alueen pohjaveden laadusta ei ole saatavilla tietoja. Lintukankaanharjun maarallinen ja
kemiallinen tila on arvioitu hyvaksi. Alue ei ole riskialue tai selvityskohde. My6s hankealueesta 5—
10 km sateella sijaitsevien Kohisevan, Juusolanvuoren ja Koivujoen pohjavesialueiden maarallinen
ja kemiallinen tila on arvioitu hyvaksi ja alueet eivat ole riskialueita tai selvityskohteita. (Suomen
ymparistokeskus 2025a). Lintukankaanharjun (1162651A) luokan 1 pohjavesialueella sijaitsee
Pyhajarven Energia ja Vesi Oy:n omistama Lahdenjoki-niminen vedenottamo. Lahdenjoen
vedenottamolla on Pohjois-Suomen vesioikeuden myontama vedenottolupa 800 m3/vrk (Pohjois-
Pohjanmaan Ymparistokeskus 2000). Vedenottamo sijaitsee noin 4,6 km etaisyydelld
hankealueesta.
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Kuva 7. Lintukankaanharjun pohjavesialueen léheisyydessa sijaitsevat ldhteet Latvasilmun osk. (2024) kartoituksen
perusteella.

3.1.3.7 Pintavedet

Kaava-alue sijoittuu Suomenselan vedenjakaja-alueelle. Kaava-alue ja sen eteldpuolinen osa
kuuluvat Kymijoen paavesistdalueeseen (14), joka laskee lopulta Suomenlahteen. Noin 1 km alueen
pohjoispuolella on paavesistdalueiden raja, jonka pohjoispuolinen osa on Pyhajoen
paavesistdaluetta (54), joka laskee Peramereen. Kaava-alue sijoittuu Kymijoen vesistdalueen
pohjoisosaan, Rautalamminreitin valuma-alueelle (14.7), sekd edelleen toisen jakovaiheen
mukaiselle Nilakan alueelle (14.73). Kolmannen jakovaiheen luokittelussa hankealue sijoittuu
Sulkavanjoen valuma-alueelle (14.734). Kaava-alueen lansireunalla kulkee alueen paauoma,
Ylajoki, joka laskee eteldadan Kumpusjarveen, josta vesi virtaa edelleen Kumpusjokea pitkin
Sulkavanjarveen ja Sulkavanjokena Nilakan Vuonamonlahteen Keiteleen kohdalla. Aluetta koskee
Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma (Uudenmaan ELY-keskus
2022).

Alueella on runsaasti ojitettua suota ja metsaa seka pienia lampia. Luokiteltuja vesimuodostumia ei
sijaitse hankealueen valittdmassa laheisyydessa. Hankealueella vedet virtaavat etelaan, yhtyen
alueen etelalaidalla virtaavien Sarkipuron ja Kenturanpuron kautta Ylajokeen. Ylajoki, jonka
kokonaispituus on 3 km, paattyy Kumpusjarveen. Hankealueen luoteispuolella sijaitsee Sarkijarvi,
josta vedet virtaavat Sarkipuroa pitkin Ylajokeen eli eteladn Kymijoen vesistoreitin suuntaan.
Sarkijarvi on matala ja pieni (syvyys < 3 m, pinta-ala 40 ha) jarvi.
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3.1.3.8 Ilmasto ja ilmanlaatu

Vallitsevat tuulet puhaltavat kaava-alueella lounaasta, lannesta ja etelasta. Tuuliatlaksen tietojen
mukaan keskimaarainen tuulen nopeus on hankealueella 100 metrin korkeudella noin 6,0 m/s,
200 metrin korkeudella noin 7,5 m/s ja 300 metrin korkeudella noin 8,7 m/s. Tuuliatlaksen tietojen
pohjalta voidaan todeta, ettd hankealue on sopiva tuulivoimatuotantoon (Suomen Tuuliatlas 2009).

Kaava-alue sijoittuu eteldboreaalisen ilmastovydhykkeen ja vesistdjen rikkoman Jarvi-Suomen
pohjoislaidalle. Vesistét toimivat ilmastoa lammittdvana tekijana nostamalla erityisesti ydlampétiloja
kesaisin ja syksyisin seka pidentamalla kasvukautta. Kesa on niin lammin ja pitka, ettd maa kuivuu
ja lampenee melko hyvin, minkd vuoksi soita esiintyy vain laaksoissa. Puusto on runsasta ja
vaikuttaa voimakkaasti ilmastoon. Lahimmat sddasemat ovat limatieteen laitoksen Pyhajarven
Ojakylan ja Viitasaaren Haapaniemen sddasemat. Ojankylan sddasema sijaitsee noin 38 km
etaisyydella ja Haapaniemen saaasema noin 40 km etaisyydella kaava-alueesta.

Ojakylan sddaseman mittausten mukaan keskimaaraiset vuorokausilampétilat ovat kohonneet
vuosina 2000-2024 noin 1,2°C. Keskimaarin vuosittainen sademaara Ojakylan havaintoaseman
mukaan on vuosina 2015-2024 ollut 677 mm. Ojakylan saaasemalla on seurattu lumen syvyytta
vasta vuodesta 2014 lahtien. Jokaisena tarkasteluvuotena alueella on ollut lumipeite.
Paksuimmillaan lumipeite on ollut 78 cm vuonna 2018 ja myds vuonna 2024 lumipeite oli 72 cm.
Talvet 2013/2014 ja 2019/2020 olivat vahalumisia ja silloin lumikerroksen maksimipaksuus jai noin
20-25 cm valille. Tyypillisesti lumen paksuus on talvella ollut noin 40—-70 cm.

Nykytilassa hankealueella olevien talousmetsien metsaekosysteemeissa hiilidioksidia sitoutuu
kasvavaan puustoon, maaperaan ja karikkeeseen. Hiiltd puolestaan vapautuu puuston
luonnonpoistuman, puunkorjuun sekda maaperahajotuksen seurauksena (Seppala ym., 2022).
Hankealueella olevien turvemaiden hiilivarantojen muutoksiin vaikuttaa mm. niiden kaytto,
ravinteikkuus ja vedenpinnan taso (Minkkinen & Laine, 1998; Ojanen & Minkkinen, 2019;
Minkkinen ym., 2020).

Kaava-alue sijaitsee Pihtiputaan kuntarajalla erdmaisessa ymparistdssa etaalla keskusta-alueista ja
paastolahteista. Kaupunki- ja taustailmanlaadun mittausasemat sijaitsevat etdalla Pihtiputaalta,
mutta voidaan arvioida, ettd ilmanlaatu alueella on erinomainen ja vastaa tasoltaan
taustailmanlaadun pitoisuuksia.

3.1.4 MAISEMA- JA KULTTUURIYMPARISTO

3.1.4.1 Maisema ja seutukuva

Valtakunnallisessa maisemamaakuntajaottelussa hankealue sijoittuu Itdisen Jarvi-Suomen
maisemamaakuntaan ja tarkemmassa seututyypittelyssa Keski-Suomen jarviseutuun. Hankkeen
30 km vaikutusalueesta itdosa sijoittuu Itéisen Jarvi-Suomen Pohjois-Savon jarviseudun puolelle ja
pohjoisosa Suomenselan puolelle.

Itdinen Jarvi-Suomi on melko yhtendinen laakea alue, jonka korkeuserot pysyttelevat yleensa
alle 50 metrissa. Maa- ja kallioperalle tyypilliset ruhjelaaksot seka harju- ja reunamuodostumat
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antavat alueelle sen omaleimaisen ilmeen. Ruhjelaaksot ovat synnyttaneet matalia sokkeloisia jarvia
ja vesireitteja. Ruhjelaaksot ovat usein luode-kaakko suuntaisia, kuten myds alueelle tyypilliset
harju- ja reunamuodostumat, joita esiintyy etenkin alueen ita- ja keskiosissa. Alueelle tunnusomaisia
piirteitd ovat maiseman runsaat jarvet ja vaihtelevat maisemat. Keski-Suomen jarviseudulle
ominaista on kaakko-luode suuntaiset harjujaksot, pitkat jarvialtaat, vesireitit, suot,
moreenikumpareet ja kuusivaltaiset metsat. Asutus on harvaa yksittdisasutusta. Keski-Suomen
jarviseudun asutus on tyypillisesti pienkylamaista ja harvaa. Sotien jalkeiselle asutukselle tyypillista
ovat suopeltoraivaukset ja tyyppitalot. Elinkeinot ovat seudulla perustuneet metsatalouteen,
kaskeamiseen ja peltoviljelyyn vedenkoskemattomilla moreeneilla. Vesistot reitteineen ovat osaltaan
mahdollistaneet alueella metsateollisuuden ja kaupungistumisen kehittymisen.

Hankealue on nykyiselladn asumatonta paaasiassa talouskaytdssa olevaa havumetsaa ja ojitettua
suoaluetta. Maanpinnan korkeus hankealueella vaihtelee +150 m...+200 m merenpinnan ylapuolella
ja sahkonsiirtoreittien alueella +165...+180 m merenpinnan ylapuolella. Hankealue laskee kaakkoa
kohden. Hankealueen ymparistdssa on muutamia korkeampia harjumaisia muodostelmia. ldassa
hankealue rajautuu maisemassa korostuvaan maamerkkimaiseen Varisvuoreen, joka on
korkeimmillaan n. +200 m merenpinnan ylapuolella. Varisvuoren harjualueelle sijoittuu suojeluarvoja
ja Rillankiven ulkoilureitti. Hankealueen ymparistdssa on muutamia laaja-alaisempia vesistgja.
Hankealueen pohjoispuolella, 1ahimmillaan n. 5,6 kilometrin paassa sijaitsee Pyhajarvi ja noin 2,5
kilometrid hankealueelta koilliseen Pienivesi, joka sijoittuu Koivujarven yhteyteen. Hankealueen
eteld- ja lansipuolella sijaitsee lisaksi pienempiad vesistoja, kuten Kangasjarvi, Kinturi ja Liitonjarvi.
Hankealueen lahiymparistd on paaosin asumatonta. Kauempana hankealueen ymparistdssa asutus
on maaseutumaista ja sijoittuu paaosin vesistdjen yhteyteen. Erityisesti Koivujarven ja Pyhajarven
rannoille on painottunut runsaasti loma-asutusta, vakituista asutusta on harvakseltaan.

3.1.4.2 Kulttuuriperintoalueet ja kohteet

Alueidenkayttolain valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet edellyttdvat ottamaan huomioon
valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinndén arvojen turvaamisen
viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkayton suunnittelussa.
Viranomaisten laatimat valtakunnalliset inventoinnit koskien valtakunnallisesti arvokkaita maisema-
alueita, merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY) ja arkeologisia kohteita muodostavat
perustan valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaisten kulttuuriymparistdjen arvojen
huomioimiselle.

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet

Arvokkaat maisema-alueet edustavat maisemaseutujen edustavimpia kulttuurimaisemia.
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet perustuvat valtioneuvoston paatokseen 18.11.2021
(VAMA 2021). Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (Kuva 8).
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Kuva 8. Kulttuuriympéristén arvokohteet hankkeen 30 km vaikutusalueella.

Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Pihtiputaan pika-asutusmaisemat (VAM100104),
sijaitsee 1ahimmillaan noin 11 kilometrin etaisyydellda hankealueen lansipuolella. Maisema-alue on
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kolmesta erillisestd saman aikakauden asutuskeskittymasta (Kortteinen, Karvaskyla ja Yla-
Liitonjoki) muodostuva aluekokonaisuus. Pihtiputaan pika-asutusmaisemat edustavat toisen
maailmansodan jalkeista jalleenrakennuskauden asutusta ja asutuksen yhteyteen muodostunutta
viljelysmaata. Viljelykset on raivattu loivasti kumpuilevan maaston keskella sijaitseville hieta-aukeille
ja jarvitasangoille. Viljelyaukeita ympardivat laajahkot ojitetut manty- ja sekapuuvaltaiset suoalueet.

Hankealueen pohjoispuolelle Iahimmilladan noin 5 kilometrin etaisyydelle sijoittuva laaja Pyhajarven
maisemakokonaisuus on osoitettu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa maakunnallisesti
arvokkaaksi maisema-alueeksi. Maisemaltaan Pyhajarven rantaviiva on monimuotoinen ja jarvessa
on yhteensa noin 30 erikokoista saarta. Jarven ranta-alueille on sijoittunut historiallisesti asutusta ja
tama nakyy runsaina arkeologisen kulttuuriperinnén 16ytéina. Hankkeen kaukovaikutusalueella (20—
30 km) on lisdksi nelja (4 kpl) muuta maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.

Rakennettu kulttuuriymparisto

Rakennetulla kulttuuriymparistolla tarkoitetaan kulttuuriperintdd, joka kasittda ihmisen tekemista
rakenteista muodostuvan ympariston. Rakennettu kulttuuriymparistdé on jatkuvasti kehittyva
ymparistd, jossa kerrostuu eri aikakausien rakennusperintd esihistoriasta nykypaivaan.
Hankealueelle tai sen valittdbmaan laheisyyteen ei sijoitu arvokkaan rakennetun ymparistén kohteita.
RKY on Museoviraston laatima inventointi, joka on valtioneuvoston paatoksella otettu
alueidenkayttolakiin  perustuvien valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden tarkoittamaksi
inventoinniksi. Hankkeen 30 km vaikutusalueella sijaitsee kolme (3 kpl) valtakunnallisesti
merkittdvaa rakennetun kulttuuriymparistén arvokohdetta (RKY): Museosilta Pihtiputaalla seka
Pasalan kyla ja Kuhalan talo Viitasaarella, jotka sijaitsevat hankkeen kaukovaikutusalueella
lahimmillaan 23 km etaisyydella hankealueen lounaispuolella.

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut Kkulttuuriympéaristét on osoitettu maakuntakaavoissa.
Hankealueella tai sen lahiymparistdossa ei ole yhtdan maakunnallisesti merkittavaa rakennettua
kulttuuriymparistda. Lahin maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistékohde (Juusola)
sijaitsee 1,7 km paassa etelassa. Juusola on Juusolannevan ja Juusolankankaan maen valissa
metsa keskella sijaitseva rakennus.

Lahivaikutusalueella on lisaksi toinen kohde, Rytkdlanmaki, vaikutusalueen ulkoreunalla Pohjois-
Savon puolella. Rytkélanmaki sijaitsee pienten peltojen valissd hankealueeseen nahden
Isonkoivunmaen makialueen takana. Ulommalla vaikutusalueella (10—-20 km) sijaitsee 9 kohdetta,
joista Pohjois-Savon puolella olevat Pekkala, Pasala ja Saarelan kartano sijaitsevat peltoaukealla ja
Pohjois-Pohjanmaan puolella olevista kohteista Vuohtomaen koulu ja Nurkkalan puolitalli ja luhtiaitta
sijaitsevat peltojen vieressa.

Kaukovaikutusalueella (20-30 km) on 44 kohdetta. Pihtiputaan ja Pyhajarven keskustojen
ymparistdissd on useita kohteita taajamaymparistossa. Lisaksi on aluemaisia rakennetun
kulttuuriympariston kohteita Pyhgjarvelld Ruotasen kaivoskyld, Pyhasalmen kaivosalue seka
kirkonkylan vanha raitti sekd Pielavedelld Laukkala ja Raisalanranta, jotka ovat maaseudun
peltomaisemaymparistoja. Yksittaiset kohteet ulommalla vaikutusalueella ovat useat kytkeytyneet
maaseudun avoimiin peltomaisemiin ja niiden reuna-asutukseen.
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Arkeologinen kulttuuriperinté

Arkeologisella kulttuuriperinnélla tarkoitetaan maalla tai vedessa sijaitsevia ihmisen toiminnasta
muodostuneita historiallisia rakenteita ja jaanndksia. Kiinteat muinaisjgdnndkset ovat rauhoitettu
muinaismuistolailla. Lisaksi arkeologiseen kulttuuriperintéén kuuluvat muut kulttuuriperintékohteet,
joita ei lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin muinaisjaannoéksiin, mutta joiden sailyttamista
pidetdan perusteltuna niiden historiallisen merkityksen ja kulttuuriperintdarvojen vuoksi.
Arkeologisen kulttuuriperinndn osalta huomioidaan erityisesti hankealueella tai sahkonsiirtoreitin
valittdbmassa laheisyydessa sijaitsevat kohteet, joihin toteutus- tai kayttovaiheessa voisi muodostua
vaikutuksia. Voimaloiden sijoitusalueelle ja vaihtoehtoisille sahkdnsiirtoreiteille on toteutettu YVA-
menettelyn aikana arkeologinen inventointi.

Hankealueelle sijoittuu kiinted muinaisjaannés, Sydanmaa Mustasuo, joka on historiallinen
raudanvalmistuspaikka. Vuonna 2023 tehdyssa inventoinnissa paikalta ei kuitenkaan havaittu
yhtaan hiilikuoppaa tai rakennuksen pohjaa ja kohde on mahdollisesti tuhoutunut metsanhoitotdiden
yhteydessa. Hankealueelle sijoittuu lisaksi kaksi Heilu Oy:n arkeologisen inventoinnin mukaista
muinaisjaannoskohdetta (Saarisuon Tervahauta, Multasuon rajamerkki). Hankealueen koillisrajan
laheisyydessa sijaitsee kolme kiinteda muinaisjaannoésta (Rillankivi, Syddnmaa Varisaho ja
Poltinsuo). Rillankivi on myoés valtakunnallisesti merkittava arkeologinen kohde (VARK).

Hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat arkeologiset kulttuuriperintokohteet on esitetty
seuraavissa kuvissa (Kuva 9 ja Kuva 10) seka taulukossa (Taulukko 2). Viimeisin ja ajantasaisin
tieto arkeologisesta kulttuuriperinndsta tulee aina tarkistaa muinaisjaanndsrekisterista. Rekisteri on
saatavilla kaikille avoimen kulttuuriymparistén palveluikkunan kautta (www.kyppi.fi).
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Kuva 9. Arkeologinen kulttuuriperinté hankealueen ympéristésséa.
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Kuva 10. Arkeologiset kohteet Varisvuoren hankealueella arkeologisen inventoinnin (Heilu Oy 2023-2024) mukaan seka

aiemmin tunnetut hanketta IGhimmé&t muinaisjdénnékset.

Taulukko 2. Hankealueen lédheiset muinaisjgénnékset ja muut kulttuuriperintbkohteet. Kaava-alueelle sijoittuvat kohteet
on esitetty numeroin taulukossa ja kaavakartalla.

Kohde Nro. Tunnus Tyyppi Lisatietoja Etaisyys
Saarisuo 1 1000055667 | ' ned MUInalsiadnnos, - ro o dat 220 m
tyo- ja valmistuspaikat
Sydanmaa 9 1000005533 Km?te.a mum.a|SJaan.nos, Raudansglatush 270 m
Multasuo tyd- ja valmistuspaikat yiti
Multasuo 3 1000055668 | [ Mea muinaisjaannos, | g erkki 300 m
kivirakenteet
Sydanmaa - 1000005534 | Intea MUInASIAANNOS, - b - iein alue 200 m
Varisaho asuinpaikat
Kiinted muinaisjdannés Keskiaikainen
Rillankivi - 1000000406 L ) ’ rajamerkki, 500 m
kivirakenteet
1400-luku
Poltinsuo ; 1000043092 | fInted muinaisjaannos, Hiilimiilu 1100 m
tyo- ja valmistuspaikat
3.1.5MAANOMISTUS

Suunniteltavat tuulivoimarakentamisen maa-alueet ovat paaosin yksityisessa omistuksessa. Osalla
kaava-alueesta sijaitsee lisdksi Metsahallituksen omistuksessa olevia alueita. Kiinteistot, joille
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voimaloita on suunniteltu, ovat kokonaan yksityisomistuksessa. Hankkeesta vastaava on sopinut
tarpeellisin osin maa-alueiden vuokrasopimuksista ja esisopimuksista.

3.2 SUUNNITTELUTILANNE

3.2.1 VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa alueidenkayttdlain (132/1999) mukaista
alueidenkaytdén suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttdlain yleisend tavoitteena on jarjestaa
alueiden kayttd ja rakentaminen niin, ettd siind luodaan edellytykset hyvaélle elinymparistdlle seka
edistetaan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta. Maankayton
suunnittelussa on huomioitava, ettd edistetddan naitd tavoitteita ja niiden toteuttamista.
Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 (YM/2017/81).
Valtioneuvoston paatds tuli voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat
seuraavia aiheita:

¢ toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen

o tehokas liikennejarjestelma

o terveellinen ja turvallinen elinymparisto

e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

e uusiutumiskykyinen energiahuolto.

Hankealueelle suunniteltuja toimintoja ja YVA-menettelyssa tarkasteltavaa toimintaa koskevia
alueidenkayttétavoitteita ovat mm.:

e Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

e Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen
tarpeisiin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen linjaukset ja
niiden toteuttamismahdollisuudet.

e Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

e Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle.

e Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

o Ehkaistddn melusta, tarindstd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparistd- ja
terveyshaittoja.

o Otetaan huomioon  yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden  tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset
kehittdmisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

o Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja Iuonnonperinnon
arvojen turvaamisesta.

e Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sailymista.

¢ Huolehditaan virkistyskaytt6on soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

e Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtenaisten viljely- ja
metsaalueiden sailymisesta.
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3.2.2 MAAKUNTAKAAVA

Suunnittelualue  sijoittuu  Keski-Suomen  maakuntaan, rajautuen  Pohjois-Pohjanmaan
maakuntarajaan. Lisaksi Pohjois-Savon maakuntaraja sijaitsee hankealueen laheisyydessa sen ita-
kaakkoispuolella.

Keski-Suomen maakuntakaava

Suunnittelualue sijoittuu 1.12.2017 hyvaksytyn ja 28.1.2020 lainvoiman saaneen Keski-Suomen
maakuntakaavan alueelle. Maakuntakaava perustuu Keski-Suomen maakuntastrategian
Aluerakenne 2040 -suunnitelmaan ja siina painottuu maakunnan strategiset tavoitteet.

Keski-Suomen liitto on laatinut Keski-Suomen maakuntakaavan 2040, joka kasittelee seudullisesti
merkittavaa tuulivoiman tuotantoa, hyvinvoinnin aluerakennetta ja liikennettd. Voimaan tultuaan
Keski-Suomen maakuntakaava 2040 on osin kumonnut tai muuttanut lainvoimaisen Keski-Suomen
maakuntakaavan kaavaratkaisuja. Keski-Suomen maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Keski-Suomen
maakuntakaavan 2040 kokouksessaan 8.12.2023 ja sen voimaantulosta on kuulutettu 19.3.2024.
Kaava on saanut lainvoiman 1.10.2025.

Keski-Suomen maakuntakaava 2040:ssd on osoitettu tuulivoima-alueina (tv) ainoastaan Keski-
Suomessa seudullisesti merkittavan, kokoluokaltaan vahintaan 10 voimalan
tuulivoimakokonaisuudet. Pienemmat kokonaisuudet ratkaistaan kuntakaavoituksen kautta.
Varisvuoren tuulivoimahankkeen kaava-aluetta ei ole maakuntakaavassa osoitettu seudullisesti
merkittavaksi tuulivoima-alueeksi. Maakuntakaavoituksen pohjaksi laaditussa
paikkatietopohjaisessa puskuritarkastelussa, jossa esitetdan tuulivoiman sijoittamisen ulkopuolelle
rajattavia kohteita ja alueita, Varisvuoren suunnittelualue ei suurelta osin sijoitu tuulivoiman
sijoittamisen ulkopuolelle rajattavalle alueelle.

Maakuntakaava 2040:ss& on annettu koko maakuntaa koskeva suunnittelumaarays, jonka mukaan
tuulivoiman ja siihen liittyvan sahkoénsiirron suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaikutukset
asutukseen, liikennevayliin, maisemaan, kulttuuriperintodn, virkistykseen, elinkeinoihin, luontoon,
pinta- ja pohjavesiin ja eri hankkeiden yhteisvaikutukset seka vaikutukset ilmastoon ja luonnon
monimuotoisuuteen. Suunnittelumaarayksessa sanotaan lisaksi, etta yli 50 metria (kokonaiskorkeus
maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytaa lausunto Puolustusvoimien
paaesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 km etadisyydelle Puolustusvoimien alueista
eika alle 12 km etaisyydelle varalaskupaikoista. Asuin-, kauppa-, teollisuus-, tydpaikka- tai vapaa-
ajan alueita suunniteltaessa on mahdollisuuksien mukaan selvitettdvéa geoenergian ja puun
hydédyntamismahdollisuudet.

Keski-Suomen maakuntakaavoissa suunnittelualue on osoitettu biotalouteen tukeutuvaksi alueeksi,
jonka suunnittelussa tulee varmistaa maa- ja metsatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen
toiminta- ja kehittamisedellytykset seka turvata hyvien ja yhtenaisten metsa- ja peltoalueiden
sailyminen maaseutuelinkeinojen kaytdssa. Suunnittelualueelle on osoitettu Natura 2000 -alueen ja
luonnonsuojelualueen kohdemerkinta. Voimassa olevien Keski-Suomen maakuntakaavan ja Keski-
Suomen maakuntakaavan 2040 kaavayhdistelmakartta on esitetty kuvassa (Kuva 11).
Kaavamerkinnat ja -maaraykset on osoitettu taulukossa (Taulukko 3).
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Kuva 11. Ote Keski-Suomen maakuntakaavayhdistelmékartasta (Keski-Suomen liitto 2023). Suunnittelualueen likimainen
rajaus on esitetty kuvassa oranssilla katkoviivalla.

Taulukko 3. Ote Keski-Suomen maakuntakaavayhdistelmén kaavamerkinnéistd (Keski-Suomen liitto 2023).
KAAVAMERKINTA | SELITE

Biotalouteen tukeutuva alue

Merkinnalld osoitetaan paaasiassa maa- ja metsatalouskayttéon tarkoitettuja
alueita.

Suunnittelumaarays:

Alueen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalouden ja muiden
maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittdmisedellytykset seka turvataan
hyvien ja  yhtenaisten metsa- ja peltoalueiden sailyminen
maaseutuelinkeinojen kaytdssa.

Natura 2000 -alue

++++++

......

nl= Merkinnalla osoitetaan Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.
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Luonnonsuojelualue

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi
tarkoitettu alue. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

Suojelumaarays:

Alueella ei saa ryhtyd sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa
alueen suojeluarvoja. Suojelumaadrays on voimassa, kunnes suojelualue
varsinaisesti perustetaan. Naturaan tai suojeluohjelmiin kuulumattomat alueet
on eritelty alueluettelossa ja niiden toteutus perustuu vapaaehtoisuuteen.

Valtakunnallisesti (v) ja maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston periaatepaatdoksen mukainen
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue sekd maakunnallisesti arvokas
maisema-alue.

Suunnittelumaarays:

Alueella tulee edistdd kestdvan maatalouden harjoittamista. Alueen
suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaan maisema-alueen
kokonaisuus, ominaispiirteet ja identiteetti. Alueilla metsien hoito ja kayttd
perustuu voimassa olevaan metsalainsaadantoon.

r

_-—-J

Tuulivoimatuotantoon soveltuva alue (Keski-Suomen maakuntakaava
20240)

Erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittava
tuulivoimatuotantoon soveltuva alue. Seudullisesti merkittavia ovat vahintdan
kymmenen (10) tuulivoimalan alueet. Merkintdan ei sisdlly MRL 33 §:n
mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon
vaikutukset asutukseen, liikennevayliin, pinta- ja pohjavesiin, maisemaan,
kulttuuriperintdon, virkistykseen, matkailuun ja muihin elinkeinoihin, luontoon,
maakotkaan ja muuhun linnustoon sekd meluja valkevaikutukset.
Kulttuuriymparistojen valtakunnallisten ja maakunnallisten arvojen sailyminen
on varmistettava. Lisdksi on otettava huomioon maisemalliset vaikutukset
jarvilla.

Lentoliikenteen ja Puolustusvoimien toimintaedellytykset tulee turvata seka
ottaa  erityisesti  huomioon Puolustusvoimien  toiminnasta  seka
tutkajarjestelmista ja radioyhteyksista johtuvat rajoitteet.
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Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon
tuulivoimatuotantoalueiden yhteisvaikutukset.

Sahkodverkkoon liittymisessa on pyrittdvd hyoddyntdmaan olemassa olevia
johtokaytavia. Tuulivoima-alueiden liittamisessa sahkoverkkoon on pyrittava
hyddyntdmaan yhteisid johtokaytavia. Sahkodnsiirtolinjat tulee toteuttaa
luontovaikutusten sekd maa- ja metsatalouden harjoittamisen kannalta
mahdollisimman vahaisin vaikutuksin.

= Suojelualue

c Voimalinja

st Seututie
— Maakuntakaavan raja

Koko maakuntaa koskevat suunnittelumaaraykset:
Kulttuuriymparisto

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tunnetut muinaisjaannokset ja
maakunnallisesti  merkittavat rakennetun  kulttuuriympéaristén  kohteet sekd arvokkaat
perinnemaisemat. Ajantasainen tieto on tarkistettava museoviranomaiselta ja perinnemaisemien
osalta toimivaltaiselta viranomaiselta. Maakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriymparistén
kohteet on esitetty maakuntakaavan alueluettelossa.

Luonnonvarat

Pohjavesiluokituksen mukaisia alueita koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, ettd pohjaveden
kemiallinen ja maarallinen tila ei niiden vaikutuksesta heikkene. Pohjavesiluokituksen alueet on
esitetty maakuntakaavan alueluettelossa.

Uusiutuva energia

Tuulivoiman ja siihen liittyvdn sahkdnsiirron suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaikutukset
asutukseen, liikennevayliin, maisemaan, kulttuuriperintéon, virkistykseen, elinkeinoihin, luontoon,
pinta- ja pohjavesiin ja eri hankkeiden yhteisvaikutukset seka vaikutukset ilmastoon ja luonnon
monimuotoisuuteen.

Yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee
pyytda lausunto Puolustusvoimien padesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 km:n
etaisyydelle Puolustusvoimien alueista eika alle 12 km:n etaisyydelle varalaskupaikoista. Asuin-,
kauppa-, teollisuus-, tydpaikka- tai vapaa-ajan alueita suunniteltaessa on mahdollisuuksien mukaan
selvitettdva geoenergian ja puun hyédyntamismahdollisuudet.
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Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat
Hankealue rajoittuu pohjoisessa Pohjois-Pohjanmaan maakuntarajaan. Pohjois-Pohjanmaalla on
voimassa seuraavat maakuntakaavat:

o Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava
(hyvaksytty 2.12.2013 ja saanut lainvoiman 3.3.2017)
o Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava
(hyvaksytty 7.12.2016 ja saanut lainvoiman 2.2.2017)
¢ Etela-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava
(hyvaksytty 11.6.2018 ja saanut lainvoiman 17.1.2022)
¢ Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava
(hyvaksytty 22.2.2010 ja saanut lainvoiman 21.9.2011)

¢ Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava
(hyvaksytty 27.5.2025)

Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallituksen 18.8.2025 antamalla paatdkselld (§ 92) Pohjois-
Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on maaratty tulemaa voimaan
alueidenkayttélain 201 § nojalla ennen kuin se on saanut lainvoiman (Pohjois-Pohjamaan liitto
2025). Voimaan tullessaan vaihemaakuntakaava kumoaa tai muuttaa aiempia Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavojen kaavaratkaisuja.

Vaihemaakuntakaavoista on laadittu oikeusvaikutukseton kaavayhdistelmakartta (Kuva 12).
Suunnittelualueelle on osoitettu pohjavesialue seka valitttmaan laheisyyteen turvetuotantoon
soveltuva alue (tu-1). Suunnittelualueen pohjoispuolelle on osoitettu arvokas harjualue (MY-hs) seka
tuuli- ja rantakerrostuma (ge-3). Kaava-alueen ulkopuolisista vaihtoehtoisista sahkdnsiirtoreiteista
VEa sivuaa kaavassa osoitettuja luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean suoalueen (luo-1) ja
moreenimuodostuman (ge-2) kaavamerkintdja. Sahkonsiirtoreitti VEb sivuaa pohjavesialueen
merkintdd ja osittain sijoittuu térkedn pohjavesivydhykkeen kaavamerkinnan alueelle.
Suunnittelualueen ja vaihtoehtoisten sahkoénsiirtoreittien l1aheisyyteen osoitetut kaavamerkinnat on
esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa (Taulukko 4).
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Kuva 12. Ote Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen oikeusvaikutuksettomasta kaavayhdistelmékartasta (Pohjois-
Pohjanmaan liitto, 2025). Hankealueen likimainen sijainti on esitetty kuvassa oranssilla katkoviivalla. Rakennettavan

ulkoisen sé&hkénsiirtolinjan vaihtoehdot on esitetty siniselld katkoviivalla (maakaapeli) ja harmaataustaisella sinisella
katkoviivalla (ilmajohto).

Taulukko 4. Ote Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen kaavamerkinndisté (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2019/2025).
KAAVAMERKINTA SELITE

tu-1 Turvetuotantoon soveltuva alue (tu-1)

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnitteluméaaraykset:

Alueen kayttdonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen
ja  kulttuuriymparistéén, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistoihin

seka
poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikaytdon suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden
ominaisuudet, paikalliset maankayttétarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttoon,
jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman
tavoitteiden toteutumista. Jalkikdytdon suunnittelussa tulee pyrkid edistdmaan

maatalouskaytt6éa sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin
poronhoitoalueella tulee valttada alueiden ottamista maatalouskayttoon.
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Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava varmistaen, ettei nimettyjen
purojen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia (1.vmkk)

Pohjavesialue

Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (1-luokka) ja
muut vedenhankintakayttoon soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet seka seka
pohjavesialueet (1E, 2E ja E), joiden pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemit
ovat suoraan riippuvaisia. Tarkemmat tiedot pohjavesialueista on esitetty
PohjoisPohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan selostuksen
litteessa 3.

Suunnittelumaaraykset:

Suunnitelmissa ja toimenpiteisséa alueella on otettava huomioon pohjaveden
suojelu siten, ettd sen kayttdmahdollisuuksia, laatua tai riittavyytta ei vaaranneta.
Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden
yhteensovittamisesta. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat
laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etaalle tarkeistad ja vedenhankintaan
soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin
vesiensuojelutoimenpitein. Vesiensuojeluviranomaisille on varattava mahdollisuus
lausunnon antamiseen maankaytdén muutoksia suunniteltaessa ja toteutettaessa.

Tarkea pohjavesivyohyke

Merkinnalla osoitetaan laajoja, useista pohjavesialueista muodostuvia vyohykkeita,
jotka soveltuvat pohjaveden ottamiseen maakunnallista tai seudullista tarvetta
varten.

Arvokas harjualue

Merkinnallda  osoitetaan  valtioneuvoston hyvaksyman  valtakunnallisen

MY-hs harjujensuojeluohjelman mukaiset harjualueet ja muut vahintdan seudullisesti

arvokkaat harjualueet.
Suunnittelumaarays:
Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella,
luonnon  merkittdvid  kauneusarvoja, erikoisia  luonnonesiintymia tai
muinaisjdannoksia tuhota eikd luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle
ulottuvia vahingollisia muutoksia.
Luonnon monimuotoisuuden kannalta tiarkea suoalue
Merkinnalla osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu

luo-1 olevan maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja.

luo-1

i
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Suunnittelumaarays:

Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta otetaan huomioon alueen
luontoarvot.

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-
Pohjanmaan paivitysinventointi 2013-2015; Kainuun paivitys- ja
tdydennysinventointi  2011-2013).  Luettelot alueista on esitetty 2.
vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksissa.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava
huomioon alueen ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa
osoitetun  kayttétarkoituksen mukainen maankayttdé sekda maisema- ja
kulttuuriymparistéarvot.

Maisema-alueella tulee edistdd peltojen, niittyjen ja muiden avoimien
maisematilojen sailymista.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota
rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota selvityksisséa Arvokkaat
maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden péivitys- ja tdydennysinventointi
(Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015) sekd Kainuun kulttuurimaisemat ja
maisemanéhtévyydet. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-
alueiden péivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (Maaseutumaisemat —
arvokkaiden maisema-alueiden inventointi, Elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus, 2013) esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden
ja arvojen sailymiseen.

SL

Luonnonsuojelualue

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi
tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays:

alueen ja sen ymparistén maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei
vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edistamaan alueen luonnon
monimuotoisuuden sekad alueiden valisten ekologisten yhteyksien sailymista.
Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdaa MRL 133 § mukainen elinkeino-,
liikenne- ja ymparistdkeskuksen lausunto.
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Luonnonsuojelualue

SL-1

Osk Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja
suoalueita. Alueella on voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus.
Suojelumaarays:
Alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka
saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. suojelumaarays on voimassa, kunnes
suojelualue perustetaan, kuitenkin enintdan 5 vuotta 1. vaihemaakuntakaavan
lainvoimaiseksi  tulosta. Maardys ei  koske  alueellisesti  tarkeaa
pohjavedenhankintaa.
Suojelualue

s-1 ’
Merkinnalla osoitetaan valtion maalla olevat Metsahallituksen omalla paatdksella
perustettavia soidensuojelualueita. Alueilla on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus.
Suojelumaarays:
Alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka
saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Maarays ei koske alueellisesti tarkeaa
pohjavedenhankintaa.
Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue
Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaiset Natura 2000 -verkoston
alueet.

> - t;(“] """ 1 Tuulivoimaloiden alue (tv-1)
301 i

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa alueidenkayttdlain
33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa Vviittaa
kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéon seka pyrittdva ehkaisemaan haitallisia
vaikutuksia. Suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds muut lahialueiden
tuulivoimahankkeet ja yhteisvaikutukset. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen
arvot sailyvat.
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Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista
johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettava
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee
turvata poronhoidon edellytykset.

Luonnon monikayttéalue

Merkinnallda osoitetaan virkistyskayton kannalta kehitettavia, arvokkaita
luontokohteita sisaltavia aluekokonaisuuksia.

Suunnitteluméaarays:

Alueen maankayttéd suunniteltaessa tulee kiinnittdd erityistd huomiota
luontoalueiden virkistyskayttdmahdollisuuksien edistamiseen, niiden valisten
reitistdjen muodostamiseen seka maisema- ja ymparistdarvojen sailymiseen.
(3.vmkk)

Matinsuo - Laavasuo - Kivisuon aluekokonaisuuden maankaytén suunnittelussa
tulee Kkiinnittda erityistd huomiota arkojen elainlajien elinmahdollisuuksien
sailymiseen. (1.vmkk)

at

Kyla

Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeitéa kylakeskuksia, jotka
ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistdtekijdiden kannalta
tarkeita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kyldkeskuksen asemaa on pyrittava
vahvistamaan sovittamalla yhteen asumisen, alkutuotannon ja muun
elinkeinotoiminnan tarpeet sekd kehittdmalld kylan ydinaluetta toiminnallisesti,
kylakuvallisesti ja likennejarjestelyiltdan selkeasti hahmottuvaksi
kohtaamispaikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittdva sijoittamaan siten, ettd se sijoittuu palvelujen
kannalta edullisesti olevan kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien
I&heisyyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittad erityistd huomiota
rakentamisen sopeuttamiseen kyldkokonaisuuteen ja -ymparistdon, vesihuollon
jarjestamiseen ja hyvien peltoalueiden sailyttamiseen maatalouskaytossa.

Muinaismuistokohde

Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla  (295/63) rauhoitetut kiinteat
muinaisjdannokset.

Suunnittelumaarays:
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Kohdetta koskevista maankayton suunnitelmista on pyydettava
museoviranomaisen lausunto.

ge-1

Maisemakallioalue

Moreenimuodostuma

Tuuli- ja rantakerrostuma

Mineraalivarantoalue

Merkinnallad osoitetaan sellaisia vyohykkeita, joissa on todettu merkittavia malmi- ja
mineraalivarantoja. Lisdmerkinnallad -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivythykkeella
on erityista yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun
merkittavan alueellisen erityispiirteen kanssa.

Kehittamisperiaatteet:
Mikali alueen mineraalivarojen hyddyntamistd edistetdan, sovitetaan toiminta

yhteen muun maankaytén kanssa ja otetaan huomioon mineraalivarojen
hyédyntamisen ymparistovaikutukset seka alueiden erityispiirteet.

Voimajohto 110 kV

Merkinnalla osoitetaan toteutetut voimajohdot, joita koskee alueidenkayttélain 33
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

st/yt/pk

Seututie, yhdystie tai paakatu

Valtakunnallisesti merkittava arkeologinen alue

Merkinnallda osoitetaan valtioneuvoston paatoksen 7.11.2024 mukaiset
valtakunnallisesti merkittavat arkeologiset alueet (VARK 2024). Alueilla on yksi tai
useampi muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiinted muinaisjaannos.

Suunnittelumaarays:

Alueiden kayton suunnittelussa tulee edistdd valtakunnallisesti merkittavien
arkeologisten kohteiden sailymista. Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittaa
huomiota VARK inventoinnissa todettuihin arvoihin ja ominaispiirteisiin. Aluetta
koskevista maankaytdn suunnitelmista on pyydettdva alueellisen vastuumuseon
lausunto. Kohteisiin liittyvista lupa-asioista vastaa aina Museovirasto.

«- -0 -+

Voimajohdon yhteystarve

Merkinnallda osoitetaan sahkoverkon kehittdmistarve pitkalla aikavalilla.
Nuolimerkintd on yleispiirteinen yhteystarve, jota ei ole tutkittu tarkemmilla
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selvityksilla. Sijainnin maarittely ja toteuttaminen edellyttaa yksityiskohtaista
vaikutusten arviointia riittdvien selvitysten perusteella. Yhteystarpeella on
hankeperustelut, mutta siihen ei voida liittda alueidenkayttolain 33 §:n mukaista
ehdollista rakentamisrajoitusta. Arvioitu toteuttamisaikataulu on 5-20 vuotta.

Koko maakunnan aluetta koskeva yleismaarays:
Tuulivoimaloiden rakentaminen (energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava):

Nama yleiset suunnittelumaaraykset koskevat kaikkea teollisen kokoluokan tuulivoimarakentamista
maakunnassa, myds pienempia hankkeita. Pohjois-Pohjanmaalla seudullisesti merkittdvan tuulivoiman
kokonaisuus on vahintdan kymmenen voimalaa kasittava tuulivoimahanke. Seudullista kokoa pienemmat,
l&ahekkain sijoittuvat alueet voivat muodostaa yhdessa seudullisesti merkittdvan kokonaisuuden.

Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittdvien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan
tarkemmassa suunnittelussa tarkastella tuulivoimapuistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia. Mikali
seudullisesti merkittdvaa tuulivoimaa tutkitaan maakuntakaavassa osoitettujen, I&8htdkohdiltaan parhaiten
teolliseen tuulivoimaan soveltuvien tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle, selvitysten ja vaikutusten
arvioinnin tulee tayttdd myO6s maakuntakaavan siséltdvaatimukset ja maakuntakaavatasoinen
yhteisvaikutusten arviointi. Laadittava kuntakaava ei saa olla ristiriidassa maakuntakaavan tavoitteiden tai
periaatteiden kanssa, eika vaikeuttaa maakuntakaavan toteuttamista.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava merkinta, joka
mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa tuulivoimaloiden alue
tasmentyy tarkempien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella maakuntakaavan tuulivoimaloiden
alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava viimeisin selvitystieto sekd Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavojen tuulivoima-alueiden kohdekuvaukset, my®s jo toiminnassa olevien
tuulivoimaloiden kayttéian paattyessa. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon myoés
muut [8hialueiden energiaja voimalinjahankkeet sekd hankkeiden yhteisvaikutukset. Natura 2000 -
verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittdvien rakennettujen Kkulttuuriympéaristdjen, mukaan lukien
vedenalainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden muinaisjdannosten
ulkopuolelle. Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet, Natura 2000 -verkoston ja
harjujensuojeluohjelman alueet seka merkittavat virkistysalueet eivat sovellu tuulivoimarakentamiseen.
Maisemallisesti herkalld Oulujarven ranta-alueella teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee sijoittaa
vahintaan 5 km etaisyydelle Oulujarven ranta-alueesta maisemavaikutusten vahentamiseksi.

Seudullisesti merkittava tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds muille
alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua siita, ettei alue yksin tai yhdessa
muiden hankkeiden kanssa merkittavasti lisdd tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia
yhteisvaikutuksia muihin elinkeinoihin, asutukseen, luontoymparistéon, tuulivoimalle herkille lajeille, Natura
2000 - verkostoon seka ekologisen verkoston ja sen ydinalueiden sailymiseen tai muuhun ymparistoon.
Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on huolehdittava siita, ettd tarkeiden alueiden arvot
sailyvat ja merkittdvien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistdan. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavid melu- ja
valkevaikutuksia ja ettéa arvokkaiden kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.
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Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutusalueella
sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yhdessa jo toteutuneiden
tuulivoima-alueiden ja vireilld olevien muiden tuulivoima-alueiden kanssa Natura-alueen suojeluperusteena
olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittdvia haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten
yhteyksien sailyminen eheind ja toimivina. Tuulivoimalle herkkien lajien osalta on kaytettdva viimeisinta
saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa.

Tuulivoimalat tulee lahtdkohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta tarkeiden
alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan harkita
tuulivoimarakentamista myds naille alueille, mikali voidaan varmistua siita, ettei tuulivoimarakentaminen
yksin tai yhdessd muiden hankkeiden kanssa heikenna linnustoarvoja. Muuttolinnustoon kohdistuvien
yhteisvaikutusten ehkaisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon
paamuuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston tarkeiden levahtamisalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittava etaisyys metsapeurojen esiintymis-
ja vasomisalueisiin seka turvata niiden valiset ekologiset yhteydet.

Tuulivoiman vesistdvaikutuksiin, etenkin vesistdkuormituksen riskin riittdvaan huomioimiseen happamien
sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettava tarkemmassa suunnittelussa erityista
huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekohtaisissa vaikutusten arvioinneissa tulee
huomioida valuma-alueiden muutosten ja vedenpidatyskyvyn muutokset, joista helposti muodostuu
ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia runsaan tuulivoimarakentamisen alueilla. Lisaksi tuulivoima- ja
voimajohtorakentamisen on  huomioitava virtavesielidstén vapaan liikkkumisen turvaaminen
tiestérakentamisessa, eroosioherkkyyden huomioiminen virtaamia aarevoitettdessa seka rantavydhykkeen
olosuhteiden ja pienten virtavesien olosuhteiden turvaaminen. Lisdksi vaikutusten arvioinnissa on
huomioitava yhteisvaikutukset muiden suuresti maankayttda muuttavien hankkeiden kanssa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista,
meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmista ja muusta toiminnasta johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettdva tuulivoimaloiden toiminta- ja rakentamisaikaisten
kuljetusten vaikutukset kansallisesti ja kansainvalisesti.

limatieteen laitoksen saatutkien osalta vaikutusarviointi on tehtava myos yli 20 kilometrin etaisyydella
sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin etdisyydelld 20 kilometrin etdisyysrajan
sisdpuolella olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on neuvoteltava mahdollisuudesta jarjestaa
kompensaatiomittausasemia laajojen tuulivoima-alueiden yhteyteen (noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20
km2).

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten
sensori- ja tietolikennejarjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Yli 50 metria (kokonaiskorkeus
maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytda lausunto puolustusvoimien
Paaesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin etdisyydelle puolustusvoimien alueista eika
alle 12 kilometrin etdisyydella varalaskupaikoista.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on ensisijaisesti keskitettdva samaan
tai olemassa olevaan johtokdytdvdan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on tehtdvd mahdollisimman
varhaisessa hankevaiheessa yhteistydssd muiden energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien,
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viranomaisten sekd& kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisaksi on arvioitava sahkonsiirron
yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa seka maalla ettéd merella.

Pohjois-Savon maakuntakaava

Hankealueen itdpuolella noin 0,5 km etdisyydelld sijaitsee Keski-Suomen ja Pohjois-Savon
maakuntien raja. Pohjois-Savossa hankealueen laheisyydessd on voimassa kaavamerkintdja
Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 1. vaiheesta (hyvaksytty 19.11.2018 ja vahvistettu 1.2.2019)
ja Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaiheesta (hyvaksytty 17.12.2024 ja tullut voimaan
26.2.2025). Pohjois-Savon voimassa olevista maakuntakaavoista on laadittu epavirallinen
kaavakarttayhdistelma (Kuva 13).

Pohjois-Savon maakuntakaavoissa hankealueen laheisyyteen on osoitettu mm. maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta, jolla on erityisid ymparistdarvoja (MY) ja jonka maankayton
suunnittelussa tulee erityisesti ottaa huomioon alueen maisemalliset arvot. Lisaksi
maakuntakaavassa hankealueesta etelddn noin 3 km etaisyydelle on osoitettu
tuulivoimapotentiaalinen alue. Hankealueen laheisyyteen osoitetut kaavamerkinnat on esitetty
tarkemmin seuraavassa taulukossa (Taulukko 5).
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Kuva 13. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen epévirallisesta kaavakarttayhdistelméstéd (Pohjois-Savon liitto, 2025).
Hankealueen likimainen rajaus on esitetty kuvassa oranssilla katkoviivalla.
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Taulukko 5. Ote voimassa olevien Pohjois-Savon maakuntakaavojen kaavamerkinnéistd hankealueen ldheisyydesséa
(Pohjois-Savon liitto, 2025).

KAAVAMERKINTA | SELITE

MY Maa- ja metséatalousvaltainen alue, jolla on erityisid ympaéristéarvoja

Merkinnalld osoitetaan kallio- ja harjualueet alueet, joilla on maa-aineslain 3 §:n
O tarkoittamia maisemaan liittyvia arvoja. Merkinnalla osoitetaan myo6s arvokkaita
kallio- ja moreenikohteita, hiekkarantoja, kivikkoja, serpentiinikallioita sekéa tuuli- ja
rantakerrostumia. Lisdksi merkinnallda osoitetaan kallioperan suojeluja
opetuskohteet.

Suunnittelumaarays:

Alueen maankayttéa suunniteltaessa on maa- ja metsatalouden ohella otettava
erityisesti  huomioon alueen maisemalliset arvot ja harju-, moreeni-,
kalliomuodostuman, hiekkarannan, kivikon seka tuuli- ja rantakerrostumien
luonteenomaiset piirteet.

Pohjavesialue

Merkinnalld osoitetaan vedenhankinnan kannalta téarkeat tai vedenhankintaan
soveltuvat pohjavesialueet. Merkinnalla osoitetaan myos pohjavesialueet, joiden
turvaaminen on pintavesi- ja maaekosysteemin kannalta tarpeellista (E-luokka).

Suunnittelumaarays:

Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vaaranna
pohjaveden laatua, maaraa tai vedenhankintakayttéa. Pohjavesialueiden
maankaytén suunnittelussa tulee ottaa huomioon vesienhoitosuunnitelma ja
pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
kiinnitettdvad huomiota erityisesti maapera- ja pohjavesiolosuhteisiin seka otettava
huomioon pohjavesialueille sijoittuvien vedenottamoiden suoja-alueet.

Tuulivoimapotentiaalinen alue

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittavat (7 tai useamman voimalan
kasittavat) tuulivoimapotentiaaliset alueet. Alueen paamaankayttdéluokka on
kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tai suunnittelussa tulee pyytaa lausunnot
asianomaisilta  viranomaisilta mm. puolustusvoimien tutkajarjestelmasta,
lentoliikenteen  turvallisuusvaatimuksista  (ilmailulain 165 §:n  mukainen
lentoestelupa), liikennevaylien suojaetaisyyksista, saatutkista ja telemastoista
johtuvista rajoitteista. Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee ottaa erityisesti
huomioon  puolustusvoimien  toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja
radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Ennen tuulivoima-alueiden
tarkempaa suunnittelua ja toimenpiteita tulee olla yhteydessa museoviranomaiseen
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arkeologisen inventoinnin tarpeen arvioimiseksi. Kansallispuistojen laheisyyteen
sijoittuvilla tuulivoimapotentiaalisilla alueilla on selvitettdvd maisemalliset ja
matkailun kannalta merkittavat vaikutukset ja valtettava haitallisten vaikutusten
muodostumista. Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa on otettava
huomioon, ettei hanke tai suunnitelma yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla
tavalla merkittdvasti heikennd Natura 2000 -verkostoon kuuluvien alueiden
perusteena olevia luonnonarvoja. Suunnittelussa on otettava huomioon erityisesti
vaikutukset linnustoon seka luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeihin.

Luonnonsuojelualue

SL

Ol Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi
tarkoitettuja alueita. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.
Suunnittelumaarays:
Suojeltavaksi tarkoitetuilla alueilla ei tule tehdd suojeluarvoja heikentavia
toimenpiteita.
Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue
Merkinnalld on osoitettu Natura 2000 -ohjelmaan siséaltyvat alueet. Alueet on
osoitettu SL-, S-, MU-, MY- ja V-aluevarauksina. Suunnittelumaarays: Natura-
alueiden ja niiden viereisten alueiden kaytén suunnittelussa sekd ekologista
yhteyttd koskevalla alueella (kehittdmisperiaatemerkintd) on huolehdittava siita,
ettei hanke tai suunnitelma yksinaan tarkasteltuna tai yhdessa muiden hankkeiden
ja suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla
merkittavasti heikenna Natura 2000-verkostoon kuuluvien alueiden perusteena
olevia luonnonarvoja.
Mineraalipotentiaalinen alue

ekv

Merkinnalld osoitetaan erittdin hyvan potentiaalisuuden metallimalmi- ja
teollisuusmineraalialueita. Alueella on poikkeuksellisen runsaasti tunnettuja
esiintymia ja/tai ne ovat vanhojen kaivosten |ahiymparistda. Lisdmerkinnalla ekv-1
osoitetuilla alueella on erityistd yhteensovittamisen tarvetta asumisen, vapaa-
ajanasumisen, matkailun, luontoarvojen tai muun merkittdvan erityispiirteen kanssa.

Suunnittelumaarays:

Mikali alueen mineraalipotentiaalin hyddyntadmista edistetdan, toiminta on
sovitettava yhteen muun maankaytdon kanssa. Alueiden erityispiirteet seka
toiminnan sosiaaliset, ymparistéon, luontoon ja maisemaan kohdistuvat vaikutukset
on otettava huomioon. Alueidenkdytdn suunnittelussa on huolehdittava siita, ettei
hanke tai suunnitelma yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja
suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti
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heikenna Natura 2000- verkostoon kuuluvien alueiden suojeluperusteena olevia
luonnonarvoja.

Seututie

Seututiet yhdistavat kuntatason keskukset tarkeimpiin liikkennetarvesuuntiinsa ja
kytkevat merkittdvimmat muut liikkennettd synnyttédvat kohteet. Valtatieluokkaisen
moottoritien rinnakkaistie on yleensa seututie. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n
mukainen rakentamisrajoitus.

Puolustusvoimien alue
EP

Merkinnalld osoitetaan puolustusvoimien kaytdssa olevat alueet, joille yleisén paasy
on kielletty tai rajoitettu.

Suunnittelumaarays:
Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava puolustusvoimien

toimintaedellytykset seka kiinnitettdvd huomiota ymparistdarvoihin ja yleiseen
turvallisuuteen.

Koko maakuntakaava-aluetta koskevia suunnittelumaarayksia:
Tuulivoima

Tuulivoimarakentamisen maakunnalliset ja/tai ylimaakunnalliset yhteisvaikutukset on selvitettava, kun
tuulivoimahanke sijoittuu olevien tai suunniteltujen tuulivoima-alueiden laheisyyteen. Tuulivoima-alueen
suunnittelussa on otettava huomioon asutukseen, elinkeinoihin, maisemaan, linnustoon, luonnon
monimuotoisuuteen, elaimistéén ja ekologisiin  yhteyksiin  seka kulttuuriperintédn kohdistuvat
yhteisvaikutukset. Haitallisia yhteisvaikutuksia on ehkaistava.

Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa on turvattava puolustusvoimien toimintaedellytykset. Paaesikunnalta
tulee aina pyytaa lausunto tuulivoimasuunnitelmista. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa puolustusvoimien
alueiden eika tilapaisten lentopaikkojen I&heisyyteen. Tarvittavat etdisyydet tulee tarkistaa viranomaisilta.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon
tuulivoimahankkeiden erilliset ja yhteisvaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojarjestelmiin sekd ehkaistava
haitallisia vaikutuksia mm. muuttamalla tuulivoimaloiden korkeutta, lukumaaraa tai sijoittelua. Paikallisesti
merkittdvien (alle 7 voimalaa) tuulivoima-alueiden suunnittelu on mahdollista myds maakuntakaavassa
osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimapotentiaalien alueiden ulkopuolella. Edellytyksena on, etta
maakuntakaavan keskeisia tavoitteita ei vaaranneta.

Energiansiirtoyhteydet

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettdva erityistd huomiota energiansiirtoyhteyksien
jarjestdmiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittdminen sahkénsiirtoverkkoon on
ensisijaisesti toteutettava olevaan johtokaytavaan tai yhteiseen johtokaytdvaan ja yhteispylvaisiin,
yhteistydssd muiden energiantuotannon hankkeiden kanssa. Energiansiirtoyhteyksia suunniteltaessa on
otettava huomioon energiansiirto- ja -tuotantohankkeiden erilliset ja yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen,
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elinkeinoihin, maisemaan, linnustoon, luonnon monimuotoisuuteen, elaimistéén ja ekologisiin yhteyksiin
seka kulttuuriperintédn seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia.

3.2.3YLEIS- JA ASEMAKAAVA

Yleis- ja asemakaavoitus suunnittelualueen laheisyydessa on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
14).
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Kuva 14. Yleis- ja asemakaavoitus suunnittelualueella ja sen ldheisyydessé.

Suunnittelualue ei sijoitu yleiskaavoitetulle alueelle. Suunnittelualuetta 1ahin voimassa oleva
yleiskaava on 17.4.2023 hyvaksytty Pielaveden pohjoisosan rantaosayleiskaava (Kuva 15), joka
sijaitsee Pielaveden kunnan alueella, 1ahimmilladn noin 0,5 km etaisyydelld suunnittelualueesta
itadn. Rantaosayleiskaavassa hankealuetta |ahimmalle osalle on osoitettu loma-asuntojen
rakennuspaikkoja, joista suurin osa on jo rakennettuja. Lahin rakentamaton kaavassa osoitettu
rakennuspaikka sijaitsee noin 3,5 km etaisyydellda lahimmasta suunnitellusta voimalapaikasta.
Rantaosayleiskaavan kaavamerkinnat on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 6).
Hankealueen lansi- ja etelapuolelle on tulossa vireille Saani- ja Elamajarven rantaosayleiskaava,
josta kuulutetaan erikseen.

Varisvuoren suunnittelualueen lansi- ja etelapuolelle Pihtiputaalle on tulossa vireille Saani- ja
Eldmajarven rantaosayleiskaava, jonka vireille tulosta kuulutetaan erikseen.
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Suunnittelualueelle ei sijoitu voimassa tai vireilla olevia asemakaavoja. Lahimmat asemakaavoitetut
alueet sijoittuvat suunnittelualueesta lanteen yli 20 km etaisyydelle. Lahimmat ranta-asemakaavat
sijaitsevat noin 2,9 km etaisyydella suunnittelualueen itapuolella, Pielaveden kunnan alueella.

Kuva 15. Ote Pielaveden pohjoisosan rantaosayleiskaavasta hankealuetta I&himmaésta osasta (Pielaveden kunta 2023).

Taulukko 6. Ote Pielaveden pohjoisosan rantaosayleiskaavan kaavamerkinnéisté (Pielaveden kunta 2023).

KAAVAMERKINTA

SELITE

MY

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisid ymparistdarvoja

Alue on tarkoitettu maatalouden harjoittamiseen seka haja-asutusluonteiseen
rakentamiseen. Ranta-alueelle ei saa rakentaa siten, etta vaikeutetaan
yleiskaavan toteutumista (MRL 43.2 §).

Loma-asutusta tai pysyvaa asutusta ei saa sijoittaa maankaytt6- ja rakennuslain
72 §:n mukaiselle rantavyohykkeelle. Noin 200 metrin levyisen rantavydhykkeen
rakennusoikeus on maanomistajakohtaisesti siirretty A-, RA-, AM- ja ARA-alueille.
Rantavydhykkeen ulkopuolelle rakennusluvan edellytyksista on maaratty
maankayttd- ja rakennuslain 136 §:ssa.

Maa- ja metsétalousvaltainen alue
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Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

I_ ':’ _ Alueella on kielletty pohjaveden laatua ja maaraa vaarantavat sekd maaperaa
pilaavat toimenpiteet.
RA/1 Loma-asuntt?alue . . .
Alue on tarkoitettu omarantaisten loma-asuntojen rakentamiseen.

Rakennuspaikalle saa rakentaa loma-asunnon, saunan ja talousrakennuksia.
Rakennusten yhteenlaskettu kerrosala saa olla enintdan 220 k-m?. Numero
kauttaviivan jalkeen osoittaa rakennuspaikkojen enimmaismaaran alueella.

3.2.4 RAKENNUSJARJESTYS

Pihtiputaan kunnan alueella on voimassa Kannonkosken kunnan, Kivijarven kunnan, Pihtiputaan
kunnan ja Viitasaaren kaupungin yhteinen rakennusjarjestys. Rakennusjarjestys on hyvaksytty
30.9.2013 ja se on tullut voimaan 1.11.2013.

Rakennusjarjestyksen maaraykset ohjaavat rakentamista, mutta niita ei sovelleta, jos
oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa, asemakaavassa tai Suomen rakentamismaarayskokoelmassa
on asiasta toisin maaratty.

3.3 LAHIALUEEN MUUT TUULIVOIMA-ALUEET

Varisvuoren tuulivoima-alueen ldheisyyteen sijoittuvat valmisteilla, rakenteilla ja tuotannossa
olevat tuulivoimahankkeet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 16).

Varisvuoren suunnittelualueen ldheisyydessa noin 20 km etadisyydella tarkasteltuna sijaitsee useita
vireilld olevia tuulivoimahankkeita. Suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuvasta Kangasjarven
hankkeesta on kaavoitus vireilla Pihtiputaalla ja Keiteleelld. Lisdksi Kangasjarvi-hankkeen YVA-
menettely on kdynnissd. Kangasjarven tuulivoimakaavan eteneminen hyvaksymiskasittelyyn asti,
edellyttdisi hankkeen osoittamista Keski-Suomen ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa
tuulivoima-alueena (tv). Vihrean siirtyman ja erityisesti vetytalouden todennakdinen eteneminen
tulevaisuudessa myos Keski-, I1ta- ja Pohjois-Suomeen, tuonee Keski-Suomen maakuntakaavaan
paivitystarpeita taltakin osin. Ldhin tuotannossa oleva llosjoen tuulivoima-alue sijoittuu yli 25 km
etdisyydelle suunnittelualueesta.

Noin 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat talla hetkella tiedossa olevat hankkeet on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 7).
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Kuva 16. Muut tuulivoimahankkeet suunnittelualueen ympéristéssé. Suluissa esitetty hankkeiden suunniteltu voimaloiden

enimmaismaara.

Taulukko 7. Muut tuulivoimahankkeet 20 km etéisyydella (tilanne 30.9.2025).

Nimi Hankekehittdja /| Kunta Tila Voimaloiden
Omistaja lukumaara
e Neoen Plh_tIPUdas’ YVA kaynnissa, kaavoitus vireilla
Kangasjarvi Renewables Keitele, Pintioutaalla ia Keiteleells max 111
Finland Oy Pyhajarvi P J
Leppékangas Tuulikolmio Oy Pihtipudas YVA valmis, kaavoitus vireilla 30
Leonamaki Wi BVhAAMVi
Leppamaki eppamaki Wind yhajami YVA valmis, kaavoitus vireill 6
Farm Oy
Vuohtomaki Puhuri Oy Pyhajarvi Luvitettu 8
. Pielavesi, YVA valmis, kaavoitus vireilla
Muntterinkangas | limatar Energy Oy Keitele (hyvaksytty, valitus kasittelyssa) 20
BYha&IBM
Lauluréame Winda Energy y ajarv!, YVA valmis, kaavoitus vireilla 23
Kiuruvesi
62
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4 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

4.1.1 RAKENTAMINEN

Tuulipuiston rakentamista edeltaa erilaisten selvitysten ja lupamenettelyiden lapikaynti, joten hanke
voidaan jakaa karkeasti seuraaviin vaiheisiin, jotka ovat osittain paallekkaisia:

o Esiselvitykset

o Yhteisty6 sidosryhmien kanssa

o Kaava- ja lupamenettelyt

o Hankkeen suunnitelmien laatiminen

e Tuulivoimatoimittajan ja urakoitsijoiden kilpailutus

o Infrastruktuurin rakentaminen (tiestd, tilavaraukset, nostoalue, perustukset, kaapelointi)
¢ Voimaloiden pystytys

o Kayttdodnotto

Tuulivoimapuiston rakentaminen kaynnistyy maanrakennustdilla, jolloin tiestd ja voimala-alueet
valmistellaan rakentamiselle ja kuljetuksille soveltuvaksi. Yhta aikaa muun infran rakentamisen
kanssa alueelle rakennetaan sahkoverkko, johon voimalat liitetddn. Tuulivoimaloiden
rakentamisessa tarvittavien tornien, roottoreiden, nosturikaluston yms. materiaalien kuljettaminen
tydmaa-alueelle tapahtuu yleensa useita kymmenia metreja pitkina kuljetuksina, jotka vaativat
tiestoltd loivia kaarresateitd ja kantavuutta, minkd johdosta olemassa olevaa tiestéa tullaan
parantamaan seka rakentamaan uusia pistoteita voimalapaikoille. Keskimaarin puustosta vapaaksi
raivattava huoltotieaukko on noin 9 metria leved. Lisaksi jokaisen tuulivoimalan yhteyteen
rakennetaan tasoitettu nosturipaikka. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on
noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria.
Tuulivoimalan maanalaisten perustusten halkaisija on noin 35—40 metria.

4.1.2LENTOESTEMERKINNAT

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, jonka
hankevastaava hakee Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan
kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin.
Lentoestevaloina tulee kayttdd paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yoélla valot voivat olla
keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja.

Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttin ndkyvyyden ollessa yli 5 000 metrid ja
kymmeneen prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli 10 000 metria. Nakyvyys tulee maarittda
tuulivoimalan  konehuoneen paalle asennettavalla kayttédn suunnitellulla nakyvyyden
mittauslaitteella.
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Lavan korkein kohta Lentoestevalo
yli 150 metria

Péiviélla e B-tyypin suuritehoinen (100 000 cd) vilkkuva valkoinen valo,
konehuoneen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan
vaatimuksen)

Hamadralla e B-tyypin suuritehoinen (20 000 cd) vilkkuva valkoinen valo,
konehuoneen paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd
valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Yélla o B-tyypin suuritehoinen (2 000 cd) vilkkuva valkoinen, tai

¢ keskitehoinen (2 000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

e keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiintea punainen valo,
konehuoneen paalle

e Jos voimalan maston korkeus on 105 metria tai enemman
maanpinnasta, on maston valikorkeuksiin sijoitettava B-tyypin
pienitehoiset lentoestevalot, tasaisin, enintdan 52 metrin valein.
Alimman valotason on jaatava ymparoéivan puuston ylapuolelle.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentdmiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston
lentoestevaloja ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan
maaritettavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisapuolelle jaavien voimaloiden
lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nadyttavia valoja. Tehokkaampien
valaisinten etéisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1 600 metrid. Tuulivoimapuiston
lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.

4.1.3SAHKONSIIRTO

Tuulivoimapuiston sahkonsiirron rakenteet koostuvat keskijannitemaakaapeleista, yhdesta tai
useammasta sahkdasemasta (Varisvuoren alueella yksi) ja voimajohdoista. Tuulivoimapuistossa
tuotettu sahko siirretdan tuulivoimaloilta keskijannitetason (esimerkiksi 33 kV) maakaapeleilla
tuulivoimapuistossa sijaitsevalle sahkdéasemalle. Tuulivoimapuiston sisdisten maakaapeleiden
sijoittelussa hyddynnetaan ensisijaisesti tielinjauksia. Sdhkéasemalla jannitetaso nostetaan 110 tai
400 kilovoltin tasolle.

Varisvuoren tuulivoima-alue liitetdan tdman hetken arvion mukaan maakaapelilla tai ilmajohdolla
Elenian Vuolijoki-Pihtipudas 110 kV-voimajohtoon, joka sijaitsee 4,5 km etaisyydelld hankealueen
luoteispuolella (Kuva 17). Fingrid suunnittelee hankealueen itapuolelle vuonna 2032 valmistuvaa
400 kV Harjulinja-siirtoyhteytta, joka voi vaikuttaa myo6s Varisvuoren hankkeen sahkoénsiirron
suunnitteluun. Tuotantoalueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Sisdiseen
sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huoltoteiden yhteyteen
kaapeliojiin. Sahkbasema sijoittuu hankealueen pohjoisreunalle. Reiteilld hyddynnetaan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia maastokaytavia, kuten teita ja voimajohtoja.
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Kuva 17. Hankkeen suunniteltu séhkénsiirto

Suunnittelualueen ulkopuolista sdhkonsiirtoa ei ratkaista tdssa osayleiskaavassa, vaan se tarkentuu
jatkosuunnittelussa.  YVA-lain  mukaisessa menettelyssd on  arvioitu  sahkdnsiirron
ymparistovaikutukset. Ymparistdvaikutusten arvioinnin ja toimijan kdymien neuvottelujen
tuulivoimapuiston liittdmiseksi sdhkéverkkoon perusteella on AKL 77 b §:n mukaisesti on kuitenkin
huolehdittu, ettd sdhkdnsiirto on mahdollista jarjestaa edella esitetylla tavalla.

4.1.4KAYTTO JA KUNNOSSAPITO

Tuulivoimalat ovat automatisoituja ja niiden kayttdé perustuu etdvalvontaan. Tuulivoimaloiden huolto
tapahtuu valittavan voimalamallin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huoltokaynteja tehdaan kutakin
voimalaa kohden yleensd noin 2 kertaa vuodessa. Lisdksi voimaloille voidaan olettaa 3-12
ennakoimatonta huoltokayntia yhtd vuotta kohden, mutta naiden korjaavan kunnossapidon
vaatimien huoltokayntien maara vaihtelee kuitenkin huomattavasti. Vuosihuollot kestavat kahdesta
kolmeen paivaa yhta voimalaa kohden. Huoltokaynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla, joten
alueen tiesto pidetaan kunnossa ja aurattuna myos talviaikana.

4.1.5KAYTOSTA POISTO
Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on nykyisin noin 30—-35 vuotta, jota voidaan pidentaa riittavilla

huoltotoimilla seka osien vaihdoilla, silld perustusten ja tornin kayttéikd on keskimaarin 50 vuotta.
Kayttdian kasvu on ollut viime aikoina merkittdvaa tekniikan kehittyessa.
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Tuulipuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukaisella
tavalla. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perustuksia mydten. Perustukset jatetdan
maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muilla sopimuksilla on sovittu, ja mitka
ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten
epoksista ja polyestereistd), balsapuusta, metallista ja lasi- seka hiilikuiduista koostuvaa
komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrattdmisen haaste on materiaalien erottaminen
toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla pystytddn hyddyntdmaan lapojen
materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden komposiittimateriaalien valmistuksessa.
Tuulivoimaloiden kierratysaste saadaan nousemaan yli 90 prosenttiin kun lapojen materiaali
saadaan kierratettya.

Tuulipuiston purkamiseen kaytettdva asennuskalusto ja tydvaiheet ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Voimalaosat puretaan ja toimitetaan kierratykseen. Suurin osa
tuulivoimalan rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierrattaa tai hyddyntaa uusiomateriaalina.
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5 Osayleiskaavan suunnittelun vaiheet

5.1 OSALLISTUMINEN JA YHTEISTYO

5.1.1 OSALLISET
Alueidenkayttolain (62 §) mukaisesti Varisvuoren osayleiskaavoituksen osallisia ovat:

¢ Alueen maanomistajat
¢ Ne, joiden asumiseen, tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa
o Kaavan vaikutusalueen asukkaat ja maanomistajat seka yritykset ja elinkeinonharjoittajat
¢ Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan
o Pihtiputaan kunta
Pyhajarven kaupunki
Pielaveden kunta
Keiteleen kunta
Kiuruveden kaupunki
Keski-Suomen ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjois-Savon ELY-keskus
Keski-Suomen liitto
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Savon liitto
Keski-Suomen museo (Keski-Suomen alueellinen vastuumuseo)
Pohjois-Pohjanmaan museo (Pohjois-Pohjanmaan alueellinen vastuumuseo)
Kuopion kulttuurihistoriallinen museo (Pohjois-Savon alueellinen vastuumuseo)
Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto AVI
Pohjoisen Keski-Suomen ymparistétoimi
Puolustusvoimat
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
Vaylavirasto

Keski-Suomen pelastuslaitos Ennakko-

Luonnonvarakeskus LUKE neuvottelut
Metsahallitus e ) | ol
lImatieteen laitos CISOtiials neuvottelu

Elenia Oy

Fingrid Oyj

Digita Oyj

Telia Finland Oyj

Elisa Oyj

DNA Oyj

Finavia Oyj

Fintraffic Lennonvarmistus Oy

Suomen metsakeskus

Suomen Riistakeskus

e Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan

Metsanhoitoyhdistys Keski-Suomi Osallistuminen ja
Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Pohjanmaa vuorovaikutus
Maa- ja metsataloustuottajain keskusliitto Sydansuomi

Maa- ja metsataloustuottajain keskusliitto Pohjois-Suomi

Pihtiputaan riistanhoitoyhdistys

Metsastysseura Peninginrannan hirviseurue (Pihtipudas)

O 0O 0O 0O OO O OO OO OoBOoH OoOOo o ooooooo oo oo oooo0

O

O O O O O O
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Metsastysseura Liitonmaen Seudun Era (Pihtipudas)
Metsastysseura Etelapaan Era (Pyhajarvi)
Suomen metsastajaliiton Keski-Suomen piiri
Elamajarven Kylaseura ry
Elamajarven Maamiesseura ry
Elamajarven Maamiesseuran naisjaosto
Elamajarven Maa- ja kotitalousnaiset ry
Elamajarven Eramiehet ry
Elamajarven Osakaskunta ry (Kalastus)
Elamajarven Vesiosuuskunta
Luonnonsuoijeluliitto, Keski-Suomen piiri ry
Luonnonsuojeluliitto, Pohjois-Pohjanmaan piiri ry
Keski-Suomen lintutieteellinen yhdistys ry
Pihtiputaan asuinymparistéyhdistys ry
Pihtiputaan yrittajat ry
Pyhajarven Yrittajat ry

o Itkon Erary
¢  Muut osalliset

O 0O 0 O OO OO O O OO OO O0O O0 O0

5.1.2ETENEMINEN, OSALLISTUMINEN JA VUOROVAIKUTUSMENETTELY

5.1.2.1 Aloitusvaihe

Pihtiputaan kunnanhallitus on kokouksessaan 5.12.2022 § 278 hyvaksynyt kaavoitusaloitteen ja
paattanyt kaavoituksen kaynnistamisesta.

Pihtiputaan kunnanhallitus on paattanyt 20.5.2024 § 121 Pihtiputaan kuntaan sijoittuvan Varisvuoren
tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen vireilletulosta seka osallistumis- ja arviointisuunnitelman
(OAS) nahtaville asettamisesta MRL 62 § ja MRA 30 § mukaisesti.

Osayleiskaavan vireilletulosta on kuulutettu 5.8.2024 ja OAS on pidetty julkisesti nahtavilla 5.8.-
18.9.2024 valisen ajan.

Aloitusvaiheen yleisétilaisuus jarjestettiin 21.8.2024 Pihtiputaan kunnantalolla. Yleisétilaisuuteen oli
mahdollisuus osallistua myos etayhteydelld Teamsin valityksella.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin 21 lausuntoa ja 1 mielipide. OAS:sta saatuun
palautteeseen laaditaan vastineet ja lisataan liitteisiin.

5.1.2.2 Valmisteluvaihe

Kaavan 1. viranomaisneuvottelu jarjestettiin 11.8.2025.

Pihtiputaan kunnanhallitus paattda kaavaluonnoksen ja kaavaselostuksen nahtaville asettamisesta.
Nahtaville asettamisesta tiedotetaan julkisesti ja nahtavilldolon yhteydessa jarjestetaan tiedotus- ja

keskustelutilaisuus.

Osallisilla ja muilla kansalaisila on mahdollisuus esittdd mielipiteensa nahtavilldoloaikana
kaavaluonnoksesta ja -selostuksesta Kkirjallisesti Pihtiputaan kunnalle. Kaavaluonnoksesta ja
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kaavaselostuksesta pyydetdan lausunnot tassd asiakirjassa maaritetyiltd viranomaisilta. Saatu
palaute kasitellaan koosteeksi ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

5.1.2.3 Ehdotusvaihe

Osayleiskaavaehdotus asetetaan AKL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kunnanhallituksen paatoksella
julkisesti nahtaville 30 paivan ajaksi.

Osayleiskaavan nahtavilldolosta tiedotetaan paikallislehdissd ja kunnan internet-sivuilla seka
kirjeitse kaava-alueen ja naapurikiinteistdjen maaomistajille (yleensa alle kilometrin etaisyydella)
suunnitelluista tuulivoimaloista.

Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus kaavaehdotuksesta. Muistutus on toimitettava
kirjallisena Pihtiputaan kuntaan ennen nahtavilldolon paattymista.

Osayleiskaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitellaan
koosteeksi ja muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tarvittaessa vield tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osayleiskaavasta jarjestetaan tarvittaessa viranomaisneuvottelu myos ehdotusvaiheessa ennen
kaavan viemista kunnan hyvaksymiskasittelyihin.

5.1.2.4 Hyvadksymisvaihe

Ehdotusvaiheessa saatuun palautteeseen laaditaan perustellut vastineet. Mikali merkittavia
muutostarpeita ei iimene, kaava etenee hyvaksymiskasittelyyn.

Pihtiputaan kunnanvaltuusto paattdd osayleiskaavan hyvaksymisestd kunnanhallituksen
esityksesta.

Kaavan hyvaksymiskasittelyn paatoksesta ilmoitetaan AKL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaisesti.
Kaavaehdotuksesta muistutuksen jattaneille ja siind yhteydessa osoitteensa ilmoittaneille lahetetaan
vastine muistutukseen. Valtuuston hyvaksymispaatds lahetetdan heille, jotka ovat sité pyytaneet.
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6 Osayleiskaavan ratkaisu

Osayleiskaava on laadittu alueidenkayttdlakiin perustuvan kaavaprosessin mukaisesti ja
Iahtokohtana ovat olleet ymparistdvaikutusten arviointimenettely seka aiemmin ja prosessin aikana
laaditut tarkastelut ja selvitykset. Lisaksi osallistumisen kautta saatu viranomaisten ja paikallisten
asukkaiden ndkemys ja asiantuntemus on vaikuttanut kaavaratkaisuun.

Kaava on laadittu alueidenkayttolain 77 a §:n mukaisena oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jonka
perusteella voidaan myontdd suoraan rakentamisluvat tuulivoimayksikdiden rakentamiselle
yleiskaavan tuulivoimaloiden alueilla.

Tavoitteiden mukaisesti osayleiskaavalla on voitu osoittaa alueelle tuulivoimarakentamista, kuitenkin
samalla huomioiden alueen luonto- ja virkistysarvot, kulttuuriymparistd, maa- ja metsatalous seka
olemassa oleva asutus ja yhdyskuntarakenne.

6.1 KAAVARATKAISUN VAIHEET

6.1.1 KAAVALUONNOS

Varisvuoren tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos laadittiin YVA:ssa tutkitun vaihtoehdon VE1
pohjalta. Suunnittelualue osoitettiin paaosin maa- ja metsatalousvaltaisena alueena, jonka alueelle
on mahdollista sijoittaa seitseman tuulivoimalaa niille erikseen rajatuille alueille. Alueen
pohjoisosaan on osoitettu energiahuollon aluetta sekd itd- ja eteldosaan kaksi
luonnonsuojelualuetta.

Osayleiskaava-alueelle on osoitettu myds kaksi luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen
tarkeaa aluetta, pohjavesialue, kolme muinaismuistokohdetta/-aluetta seka Natura 2000 -verkostoon
kuuluva tai ehdotettu alue. Lisaksi alueelle on osoitettu ohjeellisena uusi sahkolinja ja maakaapelit
seka nykyiset tai parannettavat paasytiet ja ohjeelliset uudet huoltotiet.

6.1.2 KAAVAEHDOTUS

Valmisteluvaiheen kuulemisen jélkeen tehtdvéat muutokset kirjataan téhén.

6.2 OSAYLEISKAAVAN KUVAUS

Kaava-alue on osoitettu paaasiassa maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niitd varten huoltoteita, teknisia
verkostoja ja varastointi- ja kokoonpanoalueita. Lisaksi alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen
liittyva huolto- ja varastotilojen rakentaminen.

Osayleiskaava mahdollistaa 7 tuulivoimalan rakentamisen alueelle. Tuulivoimaloiden alueet on
rajattu kaavaan tv-merkinndilla, joiden sisdpuolelle kaikkien tuulivoimalan rakenteiden seka siipien
pyorimisalueen on sijoituttava kokonaisuudessaan. Yksittaisen tuulivoimalan ohjeellinen sijoitus on
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merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleiskaavassa on maaratty, ettd tuulivoimaloiden suurin
sallittu maksimikorkeus on 270 metrid maanpinnasta. Yleiskaavassa ei oteta kantaa tuulivoimaloiden
yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin. Alueidenkayttdlain 77 a §:n
(132/1999) mukaan maarataan, etta taman osayleiskaavan saatua lainvoiman kunta voi myontaa
suoraan rakentamisluvat kaavan mukaisille tuulivoimaloille.

Osayleiskaavassa on osoitettu tuulivoimapuistoa varten energiahuollon alue (EN-1), jolle saa
rakentaa sahkbasemakentan seka sahkdvaraston. Rakennusoikeutta alueelle on annettu 1700 k-
m2. Lisaksi kaavassa on osoitettu tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet, voimaloita yhdistavat
maakaapelit seka ohjeellinen uusi sahkdlinja.

Kaava-alueelle on osoitettu my6s kaksi luonnonsuojelualuetta (SL), Natura 2000 -verkostoon
kuuluva alue (nat), kaksi luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeaa aluetta (luo) seka
kolme muinaismuistokohdetta tai -aluetta (sm). Varisvuoren osayleiskaavan kaavamerkinnat ja -
maaraykset on esitetty taulukossa (Taulukko 8).

6.2.1 KAAVAMERKINNAT JA -MAARAYKSET

Taulukko 8. Varisvuoren osayleiskaavan kaavamerkinnét ja -mé&éréykset.
Kaavamerkinta Kaavamaardys

I Osayleiskaava-alueen raja

Energiahuollon alue

Alueelle saa rakentaa sahkdasemakentan seka sahkodvaraston. Alue tulee aidata.
EN-'I Lisdksi alueelle saa rakentaa tuulivoimaloita varten tarvittavat varasto- ja
huoltorakennukset.

Rakennusten ja rakennelmien yhteenlaskettu kerrosala saa olla enintdan 1700 k-m2.

Luonnonsuojelualue

S L Merkinnédn kuvaus:

Merkinnéllé on osoitettu yksityismailla sijaitsevat luonnonsuojelualueet.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue

Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita,
M-1 niille erikseen osoitetuille alueille seka niitéd varten huoltoteitd, teknisiad verkostoja ja
varastointi- ja kokoonpanoalueita.

Alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva huolto- ja varastotilojen rakentaminen.
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Muinaismuistoalue tai -kohde

Muinaismuistolain  (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannds. Alueen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen tai muu siihen kajoaminen on
muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista
tulee pyytaa lausunto alueelliselta vastuumuseolta.

Kohdenumerointi viittaa inventointiraporttiin.

Merkinn&n kuvaus:
Merkinnélld on osoitettu arkeologisessa inventoinnissa tunnistetut kiinte&t
muinaisfdénnoékset.
Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue
Merkinn&n kuvaus:
luo

Merkinnélla on osoitettu Varisvuoren luontoselvityksessé luokkaan 1: Lainsdadéanndlla
turvatut  kohteet  -arvotetut Iluontokohteet.  Merkinnélld ei ole rajattu
luonnonsuojelualueille sijoittuvia kohteita.

Pohjavesialue

Merkinndn kuvaus:

Merkinnélla on osoitettu Lintukankaanharjun 2E -luokan pohjavesialue.

nat

Natura 2000 -verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue

Merkinndn kuvaus:

Merkinnélld on osoitettu Varisvuori-Louhukangas-Saukonldhde SAC-luokan Natura
2000 -verkostoon kuuluva alue.

Tuulivoimalan alue

Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa kullekin erilliselle
pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saa enintaan sijoittaa.

Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintdan 270 metria maanpinnasta.

Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden seka siipien pyorimisalueen on sijoituttava
kokonaan alueen sisapuolelle.

Merkinndn kuvaus:

Alueet on rajattu tarkoituksenmukaisen kokoisina siten, ettd tuulivoimaloiden
tarkemmassa  sijoittamisessa  voidaan oftaa huomioon mm. paikalliset
maaperéolosuhteet. Rajauksissa on huomioitu mm. arvokkaat Iuontokohteet,
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muinaisfgénnokset seké etdisyysvaatimukset ympérbivdén asutukseen ja loma-
asutukseen.

1//' ™~ Tuulivoimalan ohjeellinen sijainti ja sen yksiloiva numero
\ -¢- ) Voimalan tarkka sijainti maaritetdan rakentamisluvan yhteydessa.
~
Nykyinen tai parannettava paasytie
Merkinn&n kuvaus:

Merkinnélld on osoitettu nykyiset péaéasytiet, joita tarvitaan tuulivoimaloiden
rakentamiseen. Olemassa oleva tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle ja
erityisesti tuulivoimakomponenttien kuljetukseen sopivaksi.

Ohjeellinen uusi huoltotie

Merkinndn kuvaus:

Merkinnélld on osoitettu ohjeellisina kokonaan uudet tuulivoimaloiden rakentamista
varten tarvittavat huoltotiet.

Ohjeellinen uusi sdhkolinja

Merkinndn kuvaus:

Merkinné&lld on osoitettu ohjeellisina YVA:ssa tutkitut séhkénsiirron vaihtoehdot VEa ja
VEb. VEa:ssa on tutkittu maakaapeli- ja VEb:ssé ilmajohtoyhteys kaava-alueen
pohjoispuoliseen Elenian voimajohtoon.

Ohjeellinen uusi maakaapeli

Merkinndn kuvaus:

Merkinnélld on osoitettu ohjeellisina tuulivoimapuiston siséiseen séhkénsiirtoon
tarvittavat maakaapelit. Maakaapelit tullaan sijoittaman paéasééntbisesti huoltoteiden
yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Yleismaaraykset:

Alueidenkayttélain 77 a §:n (132/1999) mukaan maarataan, ettd tdman osayleiskaavan saatua lainvoiman
kunta voi myodntaa suoraan rakentamisluvat kaavan mukaisille tuulivoimaloille.

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja
toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
(1107/2015) ja Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus (545/2015). Ennen rakentamisluvan
myodntamistd on varmistettava, etteivat ohjearvot ylity.
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Tuulivoimaloiden toteutuksessa on otettava huomioon voimaloiden varjostusvalkkeen vaikutus ympariston
asuin- ja lomarakennuksiin. Voimaloiden pitda olla teknisesti sdadettavissa tai pysaytettavissa niin, etté ne
eivat aiheuta merkittavia valkevaikutuksia asutukseen tai loma-asutukseen.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja nykyisten

perusparannettavien
maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon

teiden,
kaavaprosessissa

sahkodlinjojen  seka
tunnistetut arvokkaat

luontokohteet sekd kulttuuriperintdkohteet. Rakentamisluvassa tulee maaratad kohteet merkittavaksi
maastoon, mikali rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.

Tuulivoimapuiston sisadiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tulee sijoittaa paasaantoisesti olemassa
olevien teiden ja kulku-urien sekad uusien huoltoteiden yhteyteen.

Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan myéntamista on toteuttamiseen liittyvistd suunnitelmista pyydettava

lausunto Puolustusvoimilta.

Ennen tuulivoimalan rakentamisluvan mydntamista on lentoturvallisuutta mahdollisesti vaarantavan laitteen,
rakennelman tai merkin asettamisesta haettava limailulain mukainen lentoestelupa.

6.3 OSAYLEISKAAVARATKAISUN SUHDE
VALTAKUNNALLISIIN ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEISIIN

Taulukko 9. Osayleiskaavaratkaisun suhde valtakunnallisiin alueidenké&ytt6tavoitteisiin.

Valtakunnallinen alueidenkayttétavoite

Toteutuminen hankkeessa

Tuulivoimalat  sijoitetaan
usean voimalan yksikdihin.

ensisijaisesti  keskitetysti

Voimalat sijoitetaan keskitetysti kaava-alueelle.
Kaava-alueelle voimaloita tulee yhteensd
enintaan 7.

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen
edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.

Hanke toteutuessaan tulee lisdamaan uusiutuvan
energian tuotantoa.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen

Kaava ei sijoitu valtakunnallisen energiahuollon
kannalta merkittdvien  voimajohtojen  tai

tarvittavien  kaasuputkien linjaukset ja niiden | kaasuputkien reitille tai muulla tavoin esta niiden
toteuttamismahdollisuudet. toteuttamismahdollisuuksia.
Voimajohtolinjauksissa hytdynnetddn ensisijaisesti | Kaava-alueelta rakennettavaa ulkoista

olemassa olevia johtokaytavia.

sahkoénsiirtoa varten joudutaan toteuttamaan uusi
johtokaytava, silla alueella ei ole ennestaan
aiempia johtokaytavia. Uuden johtokaytavan
pituus on vaihtoehdosta riippuen noin 5
kilometria.

Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan
kehittamiselle.

Kaavoituksella luodaan

elinkeinotoiminnalle.

edellytyksia
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Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja
resurssitehokkaalle  yhdyskuntakehitykselle,  joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen.

Tuulivoima on uusiutuvan energian
tuotantomuoto, joka osaltaan tukee
vahahiilisyystavoitteita. Toteutuksessa

hyddynnetaan kaava-alueella olemassa olevaa
tiestd4a, niiltd osin kuin se on mahdollista.

Ehkaistaan melusta, tarinasta  ja huonosta
ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshaittoja.

Hankkeen  sijoittumisessa  on huomioitu
tuulivoimaloiden aiheuttama meluhaitta.
Tuulivoimalat on sijoitettu etdalle asutuksesta,
haittojen ehkaisemiseksi.

Otetaan huomioon yhteiskunnan
kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja

turvataan niille riittavat alueelliset kehittdmisedellytykset
ja toimintamahdollisuudet.

Hankkeen toteuttamiselle on saatu puoltava
lausunto puolustusvoimilta.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen valille jatetdan riittdvan suuri etaisyys, tai
riskit hallitaan muulla tavoin.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu

rittdvan suuri etaisyys asutukseen.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden

Kaava-alue ei sijoitu valtakunnallisesti

kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen | arvokkaiden kulttuuriymparistdjen alueelle tai
turvaamisesta. niiden valittdmaan l|dheisyyteen. Voimaloita ei
sijoiteta arvokkaiden luontokohteiden alueelle.
Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta | Voimaloita ei sijoiteta luonnon
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien | monimuotoisuuden kannalta arvokkaille alueille.
séilymista Kaava-alueelle on tehty luontoselvityksia, joilla

mahdolliset arvokkaat alueet on selvitetty.

Huolehditaan virkistyskayttdon soveltuvien alueiden
riittdvyydesta seka viheralueverkoston jatkuvuudesta.

Suurimmalla osalla kaava-alueesta ja sen
ymparistdssa virkistyskaytté  voi  jatkua
entisellddn tuulivoimakaavan toteuttamisesta
huolimatta.

Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta
merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden
sailymisesta.

Tuulivoimakaavan toiminnot sijoittuvat padosin
metsatalousvaltaiselle alueelle. Metsatalouden
kaytostd poistuvat alueet ovat kokonaisuutta
tarkastellen melko pienet. Toiminnot eivat sijoitu
viljelyalueille.

6.4 OSAYLEISKAAVAN SUHDE MAAKUNTAKAAVAAN

Keski-Suomen maakuntakaava 2040:ssa on osoitettu tuulivoima-alueina (tv) ainoastaan Keski-

Suomessa seudullisesti merkittavan,

tuulivoimakokonaisuudet.

kokoluokaltaan
Pienemmaéat kokonaisuudet

vahintaan 10 voimalan
ratkaistaan kuntakaavoituksen kautta.

2 ENVINEER

75



Varisvuoren tuulivoimahankkeen hankealuetta ei ole maakuntakaavassa osoitettu seudullisesti
merkittavaksi tuulivoima-alueeksi. Maakuntakaavoituksen pohjaksi laaditussa
paikkatietopohjaisessa puskuritarkastelussa, jossa esitetdan tuulivoiman sijoittamisen ulkopuolelle
rajattavia kohteita ja alueita, Varisvuoren suunnittelualue ei suurelta osin sijoitu tuulivoiman
sijoittamisen ulkopuolelle rajattavalle alueelle.

= Kaava-alueen suunniteltu voimalamaéré alittaa Keski-Suomen maakuntakaavassa
madadritellyn seudullisesti merkittdvén tuulivoiman rajan (10 voimalaa tai enemman), ja
hanke voidaan ratkaista kuntakaavoituksen kautta. Hanke ei edellyta
maakuntakaavan tuulivoima-aluemerkintdd. Hankealueelle laaditaan osayleiskaava,
Jonka laadinta on kdynnissé.

Maakuntakaava 2040:ssa on annettu koko maakuntaa koskeva suunnittelumaarays, jonka mukaan
tuulivoiman ja siihen liittyvan sahkonsiirron suunnittelussa tulee ottaa huomioon vaikutukset
asutukseen, liikennevayliin, maisemaan, kulttuuriperintéén, virkistykseen, elinkeinoihin, luontoon,
pinta- ja pohjavesiin ja eri hankkeiden yhteisvaikutukset seka vaikutukset ilmastoon ja luonnon
monimuotoisuuteen.

= Suunnittelumaérdysten mukaiset vaikutukset on arvioitu hankkeen
ympéristbvaikutuksen arvioinnissa ja kaavaselostuksessa. Vaikutukset huomioidaan
osayleiskaavan suunnittelussa.

Suunnittelumaarayksessa sanotaan lisaksi, ettd yli 50 metria (kokonaiskorkeus maanpinnasta)
korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytaa lausunto Puolustusvoimien paaesikunnalta.
Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 km:n etaisyydelle Puolustusvoimien alueista eika alle 12 km:n
etaisyydelle varalaskupaikoista.

= Puolustusvoimilta on saatu myénteinen lausunto hankkeesta.
= Edelld mainitut asia on huomioitu hankkeessa.

Suunnittelualue on osoitettu biotalouteen tukeutuvaksi alueeksi, jonka suunnittelussa tulee
varmistaa maa- ja metsatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja
kehittdmisedellytykset sekd turvata hyvien ja yhtendisten metsa- ja peltoalueiden sailyminen
maaseutuelinkeinojen kaytdssa. Merkinta osoittaa alueet, jotka ovat tarkoitettu pddasiassa maa- ja
metsatalouskayttoon.

= Hankkeen rakennettavat voimalat ja muut toiminnot tulevat poistamaan
suunnittelualueella metsétalouden kéytéssd hybdynnettdvid alueita, mutta vain
Vélittbméssé Iaheisyydessdén. Kokonaisuutta tarkastellen alueet ovat pienia.
Vaikutukset metsétalouteen kohdistuvat vain pieneen osaan suunnittelualuetta.
Valtaosalla tuulivoima-alueesta nykyinen maankéyttd voi jatkua entiselldan.

Suunnittelualueelle  sijoittuu  maakuntakaavassa osoitettu Natura 2000 -alueen ja
luonnonsuojelualueen kohdemerkinta. Suojelumaarayksen mukaan alueella ei saa ryhtya sellaisiin
toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja.

= Hankkeen rakennettavat voimalat ja muut toiminnot eivét sijoitu suojelualueelle tai
aivan sen vélittbméaén ldheisyyteen. Natura-arvioinnissa on todettu, ettei hankkeella
ole merkittdviéd heikentévié vaikutuksia ldheiseen Natura-alueeseen. Mybsk&én
luonnonsuojelualueille ei ole arvioitu kohdistuvan merkittédvié vaikutuksia.
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/ Osayleiskaavan vaikutukset

7.1 YLEISTA

Alueidenkayttolain 9 § ja Maankayttd- ja rakennusasetuksen 1 § mukaan kaavan tulee perustua
kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja
selvityksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tarkoitus.
Vaikutustenarviointi perustuu paaosin YVA-menettelyn yhteydessa laadittuihin selvityksiin seka
asiantuntijoiden arvioihin. Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle kaavan
ymparistovaikutusten voidaan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty
maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan
alueen ulkopuolella. Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut
vaikutukset rajoittuvat tuulivoima-alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut
levittaytyvat hyvin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan. Osayleiskaavan
vaikutukset on kasitelty kunkin aihealueen vaatimassa laajuudessa. Vaikutusalueen laajuus riippuu
aina tarkastelun kohteena olevasta ymparistdvaikutuksesta, joten vaikutusten keskeiset
tarkastelualueet on maaritelty tapauskohtaisesti kunkin kasiteltdvan vaikutustenarvioinnin
yhteydessa.

7.2 MELUVAIKUTUKSET

7.2.1YLEISTA TUULIVOIMAMELUSTA

Tuulivoimalaitosten kayntiaani koostuu paaosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta
sekd hieman kapeakaistaisemmasta sahkdntuotantokoneiston yksittdisten osien aiheuttamasta
melusta, johon kuuluvat muun muassa vaihteisto, generaattori seka jaahdytysjarjestelmat. Tuuli-
voimaloiden aerodynaaminen melu on hallitsevin &anildhde, joka kattaa noin 90 prosenttia
kokonaisaanienergiasta lapojen suuren vaikutuspinta-alan vuoksi.

Vaihtuvanopeuksisen tuulivoimalan aanipaastd on suoraan verrannollinen tuulennopeuteen siten,
ettd alhaisilla tuulilla eli hitaalla roottorin pyoérimisnopeudella ja lahelld kayntiinlahtdnopeutta
l[&htdaanitaso on usein noin 10-15 dB alhaisempi kuin voimalan nimellisteholla, jossa roottori
saavuttaa suurimman Kierrosnopeuden.

Aanipaastén LWA huipputaso saavutetaan tyypillisesti voimalan nimellistehotasolla, joka tarkoittaa
tyypillisesti yli 10 m/s tuulennopeutta napakorkeudella voimalamallista ja etenkin tornikorkeudesta
riippuen. Tuulennopeuden edelleen kasvaessa tuulivoimalan siipikuimasdatd tasoittaa
aanitehotason nousun roottorin pydrimisnopeuden pysyessa ennallaan.

Taustamelu, kuten liikennemelu ja teollisuusmelu seka tuulen tuottama aallokko- ja puustokohina,
peittavat tuulivoimaloiden melua, mutta peittodanet ovat ajallisesti ja tasoltaan vaihtelevia. Tuuli-
kohina esimerkiksi puustossa on taajuuskaistaltaan laajakaistaista ja tuulensuunnasta, puulajeista,
vuodenajasta ja tuulennopeudesta riippuva. Puustokohinan danitaso mittauskorkeudella 1,5 m voi
nousta kuitenkin tuulennopeuden mukaan kokemusperaisesti jopa yli 60 dB:n tasolle.
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Moderneissa tuulivoimalaitoksissa melun Idht6aanitasoa voidaan kontrolloida erillisella
optimointisaadolla, jonka avulla kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan saadetaan
lapakulmaa haluttuun pyoérimisnopeuteen ja melutasoon. Tallda sd8dollda on kuitenkin vaikutuksia
voimalan sen hetkiseen tuotantotehoon. Modernit voimalamallit sisdltavat usein myds siiven
jattéreunan sahalaidoituksen, joka vahentaa melupaastda nimellisteholla talla hetkella noin 2—-3 dB
ja tulevaisuudessa vielakin enemman serraatioiden tuotekehityksen johdosta.

Ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdan vuonna 2015 voimaan tulleen valtioneuvoston
asetuksen tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) mukaisia ohjearvoja.
Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden melutason ohjearvoista (1107/2015) koskee ulkotilojen
melutasoja. Asetusta sovelletaan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden
turvaamiseksi maankayton, likenteen ja rakentamisen suunnittelussa sekd rakentamisen
lupamenettelyissd. Asetuksen mukaiset melun ohjearvot on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 10). Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko
ohjearvon aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valttdamatta aiheuta
asetuksessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltda hiljaisempia jaksoja.

Taulukko 10. Ympéristéministerion asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.

Tuulivoimamelun ohjearvot LAeq paivaajalle (klo 7-22) LAcq yoajalle (klo 22-7)

Pysyva asutus, Loma-asutus,

Hoitolaitokset, Leirintdalueet 45 dB 40d8

Oppilaitokset, Virkistysalueet 45 dB -
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot eivat koske
luonnonsuojelualueita, jotka eivat ole yleiselle virkistyskaytolle erityisen tarkeita tai jotka eivat ole
kansallispuistoja.

Sosiaali- ja terveysministerion 23.4.2015 annetussa asetuksessa 545/2015 on annettu
toimenpiderajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisamelulle (ns. asumisterveysasetus).
Asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin ja oleskelutiloihin (paitsi keittid ja muut tilat) toimenpiderajoiksi
on annettu paivaajan keskidanitasolle Lacq 7—22 35 dB ja ybajan keskidanitasolle Laeq 22—7 30 dB.
Selvasti taustamelusta erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa unihairiétd, on toimenpiderajana
nukkumiseen kaytettavissa tiloissa ydaikaan (klo 22—7) yhden tunnin keskidanitaso Laeq,1n 25 dB.

Tuulivoimaloiden lapojen liike aiheuttaa matalataajuista melua, jonka arvioinnissa kaytetdan
Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) maaritettyja taajuuskohtaisia
arvoja, jotka antavat toimenpiderajat matalataajuiselle yoaikaiselle melulle sisatiloissa (Taulukko
11). Paivaaikaan salltaan 5 dB korkeammat arvot. Ymparistohallinnon ohjeiden
(Ymparistoministerid, 2014) mukaiset mallinnustulokset vastaavat matalataajuisen melun tasoa
ulkotiloissa, joten ne eivat ole suoraan verrannollisia asumisterveysasetuksen arvoihin.
Ulkomelutasojen avulla voidaan kuitenkin arvioida sisamelutasoja, kun rakennuksen vaipan
aaneneristavyys tunnetaan riittavalla tarkkuudella.
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Taulukko 11. Asumisterveysasetuksen (545/2015) ylérajat sisdmelulle terssikaistoittain. Desibeliarvot ovat
taajuuspainottamattomia.

Taajuus [Hz] 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 @ 200

A&nitaso Leq,1n

[dB] 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

7.2.2 MELUMALLINNUSMENETELMA

Melumallinnukset on laadittu ymparistohallinnon ohjeen (Ymparistdhallinnon ohjeita 2/2014,
Tuulivoimaloiden melun mallintaminen) seka laskentastandardin 1SO 9613-2 mukaisesti EMD
WindPro-mallinnusohjelmistolla. Meluselvitys on liitteena 9.

Varisvuoren tuulivoimahankkeen melumallinnuksissa on kaytetty napakorkeutta 184 m, roottorin
halkaisijaa 155 m seka maksimikorkeutta 261,5 m ja tuulivoimalatyypin Siemens Gamesa 6.6-155
aanitehotasoa 107 dB(A), johon on lisatty 2 dB:n varmuusarvo. Valmistajan oktaavijakaumaa
koskevassa dokumentissa ei ole saatavilla 1/3 oktaavijakaumaa, jonka vuoksi matalataajuisen
melun mallinnuksen lahtotietona on talta osin kaytetty Kamppakankaan tuulivoimahankkeen melu-
ja varjostusmallinnusraportissa (FCG, 2023) esitettyja tietoja.

Hankealueen ymparistosta valittin |ahimpia asuin- ja lomarakennuksia, joiden kohdilla
keskidanitason (LAeq) ja matalataajuisen melun tasoja tarkasteltiin tarkemmin.

Ymparistoministerion ohjeiden mukainen matalataajuisen melun laskenta perustuu Tanskan
ymparistohallinnon ohjeissa esitettyyn menetelmaan (DSO 1284), jonka parametreihin on tehty
joitakin Suomen olosuhteisiin perustuvia tarkennuksia. Tanskan menetelmdssad on maaritelty
rakennuksesta aiheutuva &anitasoero taajuuskaistoittain, jolloin saadaan laskettua myds
sisdmelutasot ja  asumisterveysasetuksen  mukaisiin  toimenpiderajoihin  verrannolliset
mallinnustulokset.  Mallinnuksessa on  kaytetty = rakennusten  &anitasoeroina  Turun
ammattikorkeakoulussa tehdyssa tutkimuksessa esitettyja arvoja suomalaisten pientalojen
aaneneristavyyksille eri taajuuksilla. Tutkimuksen mukaiset danitasoerot ovat selkeasti alhaisempia
kuin Tanskan ymparistohallinnon ohjeissa, joten ne antavat konservatiivisen arvion rakennusten
aaneneristavyydestd. Laskennan lahtdtietoina on kaytetty samoja valmistajan ilmoittamia melun
taajuusjakaumia kuin keskidanitasojen mallinnuksessa, mutta rajoittuen 1/3-oktaaveittain
taajuuksille 20—-200 Hz. Matalataajuisen melun laskenta on suoritettu taajuuspainottamattomilla
melutasoilla.

7.2.3 MELUVAIKUTUKSET

Tuulivoimaloiden rakentamisessa ja valmistelevissa toissa tarvitaan tavallisia tyokoneita, jotka voivat
aiheuttaa melua. Rakentamisen aikana hankealueen ymparistossa ja sen sisalla liikennoi raskasta
likennettd. Tuulivoimaloiden osat vaativat erikoiskuljetuksia, jotka voivat aiheuttaa melua.
Tuulivoima-alueen ja séhkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat melupaastét ovat toiminnan aikaisiin
melupaastoihin  verrattuna vahaisia ja vastaavat normaalinkaltaisen maanrakentamisen
meluvaikutuksia. Tuulivoima-alueen rakentamisen meluvaikutukset ovat lyhytaikaisia verrattuna
toiminnan aikaisiin meluvaikutuksiin. Alueen rakentaminen kestaa arviolta 1-2 vuotta.
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Tuulivoimaloiden toiminta-aikana melua aiheutuu tuulivoimaloiden toiminnasta ja vahaisissa maarin
huoltoliikenteesta. Mallinnetut keskidanitasot tarkastelupisteissa ovat 21-30 dB(A), eivatka ne siten
ylita valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaista ohjearvoa 40 dB(A). Suurimmat ulkomelutasot
ovat lahimmassa, eteldpuolella sijaitsevassa tarkastelupisteessa, jossa ulkomelutaso on 30 dB.
Varisvuoren tuulivoimahankkeen mallinnetut keskidanitasot on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
18).
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Kuva 18. Varisvuoren tuulivoimahankkeen keskidénitasot (Laeq).

Ulkomelutason ohjearvot eivat koske luonnonsuojelualueita, jotka eivat ole yleiselle virkistyskaytolle
erityisen tarkeita tai jotka eivat ole kansallispuistoja. Kuitenkin laheisten luonnonsuojelualuiden
kohdalla tuulivoimamelu jaa alle 45 dB. Kaikissa tarkastelupisteisséd matalataajuisen melun tasot
alittavat asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpiderajat.

Matalataajuisen melun mallinnus tehtiin Varisvuoren tuulivoimahankkeelle ymparistdministerion
ohjeen mukaisesti pisteestd pisteeseen tarkasteluna. Kaavaratkaisun mukaisessa tilanteessa
kaikissa tarkastelupisteissa matalataajuisen melun tasot alittavat asumisterveysasetuksen mukaiset
toimenpiderajat.

Toiminnan paatyttyd melua aiheutuu mm. tuulivoimaloiden purkamisesta ja perustusten
maisemoinnista tai purkamisesta. Paattymisvaiheen melu vastaa paaasiassa tavanomaista
rakennustyota ja on lyhytaikaista. Tuulivoimatuotannon paattymisen jalkeen alueelta ei enaa
aiheudu melua ymparistoon.
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7.2.4YHTEENVETO

Meluvaikutuksen merkittavyys on arvioitu kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Rakentamisen aikana
aiheutuu tilapaista, normaalia maanrakentamista ja rakentamista vastaavaa melua. Hankkeesta ei
aiheudu melun ohjearvotasot ylittdvaa melua kaava-aluetta Iahimmille vakituisille ja vapaa-ajan
kiinteistoille eika virkistysalueille.

7.3 VALKE- JA VARJOSTUSVAIKUTUKSET

7.3.1YLEISTA VALKEVAIKUTUKSISTA

Valkevaikutuksen suuruusluokka maaraytyy tuulivoimaloiden aiheuttaman todennakdisen ja
teoreettisen maksimivalkkeen maaran perusteella. Valkevaikutukset liittyvat tuulivoimaloiden
toimintaan ja silla tarkoitetaan tilannetta, jossa auringon paisteen ja tarkastelupisteen valiin jaavan
voimalan lavat aiheuttavat valkkyvan varjon. Valkevaikutuksia esiintyy ainoastaan auringon sateiden
vaikutuksesta, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa. Valkevaikutuksen etaisyyteen ja kestoon
vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja roottorin halkaisija, vuoden- ja vuorokaudenaika, maaston
muodot sekd nakyvyyttd rajoittavat tekijat kuten kasvillisuus ja pilvisyys. Valke voi ulottua
pisimmilldan 1-3 km etaisyydelle voimalasta.

Valkkeen keskeinen vaikutus on hairitsevyys. Valkkeen hairitsevyyteen vaikuttavia tekijoita ovat mm.
voimakkuus, ajallinen vaihtelu ja ajankohta. Ilmid on saastd, kellonajasta ja vuodenajasta
riippuvainen. Pisimmalle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla ja illalla). Suomen sijainnin
vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan pohjoispuolelle
(paivaaikaan) seka lounais- ja kaakkoispuolelle (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala voi aiheuttaa
valkevaikutusta etelapuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella yéttdman yoén aikaan.

Ohjearvot

Tuulivoimaloiden valkevaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja. Ymparistoministerion
ohjeissa tuulivoimapuiston suunnitteluun suositellaan kaytettdvaksi muiden maiden suosituksia
valkkeen rajoittamisesta. Esimerkiksi Ruotsissa on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle
annettu niin kutsuttu todellisen tilanteen (jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet)
suositusarvoksi enintddn 8 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa valketta.
Vélkemallinnustuloksia on arvioitu ndiden suositusarvojen perusteella.

7.3.2VALKEMALLINNUSMENETELMA

Tuulivoimaloiden aiheuttama valkevaikutus on arvioitu EMD WindPro-mallinnusohjelmistolla.
Ohjelmiston laskentamalli huomioi auringon sijainnin vuoden eri aikoina, hankealueen ja sen
ympariston maastonmuodot seka tuulivoimalan dimensiot. Laskennan tuloksena saadaan tieto siita,
kuinka monta tuntia vuodessa ja minuuttia paivassa alueen eri kohteet ovat valkevaikutuksen
alaisena. Valkelaskennassa tuulivoimaloille on kaytetty napakorkeutta 184 m ja roottorinhalkaisijaa
172 m, jolloin kokonaiskorkeus on 270 m. Tuulivoimaloille on kaytetty voimalatyyppia Vestas 7.2
MW vastaavaa lavan profiilitietoa, jonka maksimileveys on 4,35 m.
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Valkemallinnus toteutettiin todellisen tilanteen mallintamiseksi ("Real case”). Todellisen tilanteen
mallinnuksessa otetaan huomioon paikallinen tilastollinen aineisto auringonpaisteen maarasta ja
ajoittumisesta seka tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta. Mallinnuksen tulosten perusteella
on arvioitu hankkeen valkevaikutusten suuruus sen perusteella, aiheuttaako hankkeen
valkevaikutukset Ruotsissa kaytettyjen ohjearvojen ylittymista [ahimmilld asuin- ja vapaa-ajan
kiinteistoilla. Mallinnuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta voimaloiden
nakyvyyteen ja valkevaikutukseen. Puusto voi rajoittaa merkittdvasti nakyvyytta tuulivoimaloille ja
vahentdd vuotuista valkevaikutusta. Laskentamenetelman, Iahtbaineiston ja arvioinnin
epavarmuuksien yksityiskohdat on esitetty tarkemmin valkeselvityksessa, joka on liitteena 9.

7.3.3 VALKEVAIKUTUS

Valkevaikutuksia syntyy vasta kun voimalat ovat pystytetty ja toiminnassa. Rakentamisen aikana
valkevaikutuksia alueella ei synny.

Valketta aiheutuu tuulivoimaloiden toiminnan aikana olosuhteiden ollessa véalkkeen syntymiselle
otolliset. Valkemallinnukset on laadittu seitsemalle tuulivoimalalle (Kuva 19). Tuulivoimaloiden
aiheuttamia valkevaikutuksia on arvioitu tarkemmin kuudessa tarkastelupisteessa.

Kaikissa tarkastelupisteissa todennakoéinen vuotuinen valkevaikutus on 0 h/a ja paivakohtainen
valkeaika 0 min/d. Mallinnusten perusteella todennakoéinen vuotuinen valkevaikutus alittaa Ruotsin
8 tunnin ohjearvon kaikissa tarkastelupisteissd. Myds paivakohtainen todennakdinen valkeaika
alittaa Ruotsin 30 minuutin ohjearvon kaikkien alueen rakennusten kohdalla.

Rillankiven ulkoilureitilld ja Varisvuoren kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevan Natura 2000-
aluekokonaisuuden Varisvuoren osa-alueilla vuotuinen valkeaika ylittda paikoin 8 tunnin ohjearvon
ja paivakohtainen valkeaika 30 minuutin ohjearvon. Ohjearvo eivat kuitenkaan koske virkistys- ja
luonnonsuojelualueita eikd kyseisilla alueilla oleskella pitkia aikoja yhtdjaksoisesti, jolloin
mahdollinen valkevaikutus on vain hetkellinen.

Toiminnan paattymisen jalkeen alueelta ei enda aiheudu valkettd ymparistdon.
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Kuva 19. Varisvuoren tuulivoimahankkeen todennékéinen vuotuinen vélkevaikutus (h/a) ilman puuston vaikutusta.

7.3.4YHTEENVETO

Valkevaikutuksen merkittavyys on arvioitu kohtalaiseksi ja kielteiseksi. Toiminnan aikana valketta
syntyy tuulivoimaloiden toiminnasta, ja vaikutukset jatkuvat koko toiminnan ajan valkkeelle otollisissa
olosuhteissa. Tuulivoimaloiden todennakdinen vuotuinen valkevaikutus kaikissa tarkastelupisteissa
on 0 h/a ja paivakohtainen valkevaikutus 0 min/d. Valkkeen maara alittaa Ruotsissa kaytetyt
ohjearvot selvasti.

7.4 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA
KULTTUURIYMPARISTOON

Tuulivoimarakentamisen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat usein erityisesti maisemaan.
Varisvuoren alueelle osoitettujen tuulivoimalayksikdiden kokonaiskorkeus on 270 metria ja yksikot
muodostavat korkeutensa vuoksi visuaalisia vaikutuksia maisemaan. Taman lisaksi tuulivoimaloihin
littyy liikettd ja valkettd sekd yobaikaan lentoestevalot, jotka osaltaan vaikuttavat maisemaan.
Visuaalisia vaikutuksia muodostuu lahi- ja kaukovaikutusalueille erityisesti avoimien nakemalinjojen,
kuten vesistojen ja peltoaukeiden yhteyteen. Vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun
vahenevat etaisyyden kasvaessa. Lisaksi katselusuunta ja voimaloiden ryhmittely vaikuttavat siihen,
miten tuulivoimala-alue maisemassa havaitaan. Tuulivoimaloiden savyksi on vakioitunut harmaan
vaalea savy, jonka nakyvyyteen vaikuttavat vallitsevat saa- ja valaistusolosuhteet.
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Maisemavaikutusten kokeminen on subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen
ymparistoon ja tuulivoimaan. Tuulivoimaloista aiheutuva maisemallinen vaikutus on pitkakestoinen
ja osittain pysyva. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden kayttdikd on noin 30-35 vuotta. Periaatteessa
teknisilla uudistuksilla on tuulivoiman tuotantoalueen kayttoikda mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Merkittavimmat vaikutukset paattyvat, kun toiminta hankealueella tuulivoiman tuottamiseksi lakkaa
ja tuulivoimalat puretaan. Purkuvaiheessa maisemaan ja ymparistoon voi aiheutua lyhytaikaista
hairiéta tuulivoimaloiden purkamiseksi ja poiskuljettamiseksi tarvittavan purkukalustuksen vuoksi.
Tuulivoimaloiden perustukset puretaan tai maisemoidaan ja ne sulautuvat muuhun ymparistéén.
Huoltotieverkosto sailyy toiminnan loputtua ja aiheuttaa maisemaan pysyvia vaikutuksia. Alue
maisemoituu muuhun ymparistoon kasvipeitteisyyden leviamisen myota.

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimaloista ja sahkonsiirron rakenteista
johtuvia maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Vaikutuksia maisemaan tarkastellaan
paikallisesti hankealueella ja lahi- ja kaukomaisemaan tarkasteluvyohykkeittain (hankealue ja valiton
vaikutusalue 0-2 km, lahivaikutusalue 2—10 km, ulompi vaikutusalue 10—-20 km, kaukovaikutusalue
20-30 km). Teoreettinen maksimietaisyys n. 30 km, huomioidaan arvioinnissa yleisemmalla tasolla.

7.4.1 VALITON VAIKUTUSALUE 0-2 KM

Valittomana vaikutusalueena tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etaisyys
tuulivoimaloilta on noin 0-2 kilometria.

Suunnittelualue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta eika
sinne sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja tai
maisema-alueita. Valittdmalle vaikutusalueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia.

Voimaloiden rakentamisen myo6ta maisema muuttuu voimaloiden sijaintikohdilla seka voimaloille
johtavien teiden varsilla jonkin verran nykyista avoimemmaksi. Tuulivoimaloiden valittdmassa
laheisyydessa tuulivoimalat ovat maisemassa hallitsevassa asemassa. Maisemavaikutukset
painottuvat avoimille alueille valittdman vaikutusalueen pohjoisosassa. Maisemavaikutuksia ei
juurikaan muodostu Rillankiven ulkoilureitille eika reitin yhteydessa sijaitsevan laavun alueelle.

Hankealueella ja sen valittémalla vaikutusalueella sijaitsee viisi kiintedd muinaisjadnndskohdetta.
Lahin kiinted muinaisjaannds, noin 200 m etéisyydelld voimalapaikasta 7 sijaitseva kohde on
Sydanmaa Multasuo, joka on historiallisen ajan raudanvalmistuspaikka. Se on vuonna 2023 tehdyn
inventoinnin mukaan mahdollisesti tuhoutunut metsanhoitotdiden yhteydessa. Muut kaksi
hankealueella sijaitsevaa kiintedd muinaisjaanndsta sijaitsee tuulivoimaloiden suunniteltuihin
sijainteihin ndhden metsatien toisella puolella ja sen verran kaukana metsatiesta, ettei mahdollisilla
tienparannustoimenpiteilld ole vaikutusta kohteisiin. Toinen kohteista (Saarisuo) on historiallisen
ajan tervahauta ja toinen (Multasuo) historiallisen ajan rajamerkki.

Muut [8hivaikutusalueen arkeologiset kohteet ovat paaosin kivikautisia asuinpaikkoja tai
historiallisen ajan asuinpaikkoja tai talonpohjia, historiallisen ajan hiilimiiluja ja tervahautoja seka
historiallisen ajan rajamerkkeja. Kyseiset arkeologiset kohteet ovat yleensa herkkia rakentamiselle
ja saattavat olla tihednkin metsan keskelld. Hankkeella ei katsota olevan vaikutusta
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I&hivaikutuslaueen muihin arkeologisiin kohteisiin. Lahivaikutusaluetta kauempiin kohteisiin ei nain
ollen myoskaan katsota muodostuvan vaikutuksia hankkeesta.

Maisemavaikutusten suuruus hankealueella ja valittomalla vaikutusalueella (0—2 km) on alueen
metsatalousvaltaisen luonteen ja  muodostuvien ndkemaalueiden vahyyden  vuoksi
kokonaisuudessaan pieni.

7.4.2 LAHIVAIKUTUSALUE 2-10 KM

Lahivaikutusalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 2-10 kilometrin etaisyys lahimpiin
tuulivoimaloihin.

Lahivaikutusalueella tuulivoimalan vaikutus maisemassa on korostunut ja hankealueella ja sen
valittdbmassa lahiymparistdossa tuulivoimala voi olla hallitsevassa asemassa suhteessa muuhun
maisemaan. Lahivaikutusalueella, alle 10 km sateella tuulivoimaloista, visuaaliset vaikutukset voivat
olla merkittavia ja muuttaa maiseman luonnetta ja laatua. Maisemavaikutuksille alttiita alueita ovat
erityisesti vesistot, peltoaukeat seka avoimet ja vahapuustoiset suoalueet. Taman lisaksi nakymia
voi muodostua yksittaisten nakemalinjojen, kuten esimerkiksi tielinjausten yhteyteen. Maisemaltaan
suljetuilla metsaisilla alueilla vaikutukset ovat paaasiassa vahaiset.

Hankkeen lahivaikutusalueella, alle 10 km etaisyydella sijaitsee Pyhajarven maakunnallisesti
arvokas maisema-alue. Pyhgjarvelle muodostuu laajoja ndkemaalueita (Kuva 20), joille nakyy kaikki
voimalat sekd hankkeen aiheuttaman vaikutuksen arvioidaan olevan suuri.

Hankkeen lahivaikutusalueella, alle 10 km etaisyydella sijaitsee lisaksi seitseman (7 kpl) paikallisesti
arvokasta, kooltaan yli 10 ha kokoista maisema- tai kulttuuriymparistén aluetta sekd muutamia
pienempia maisema-aluekohteita tai maa- tai metsatalousvaltaisia alueita, joilla on erityista ulkoilun
ohjaamistarvetta tai maisema-arvoja. Koivujarvelle muodostuu laajoja ndkemaalueita, joille nakyy
kaikki voimalat, mutta paikallisesti arvokkaille maisema-alueille muodostuu nakymia lahinna
alueiden hankealueen puoleiselle reunalle ja hankkeen aiheuttaman vaikutuksen arvioidaan olevan
keskisuuri.

Rakennetun kulttuuriympariston kohteista lahivaikutusalueella olevalle kahdelle maakunnallisesti
kohteelle, Juusolaan ja Rytkdlanmakeen, ei muodostu nakymia voimaloista.
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S # b ¢ . % 2 4 x ped ;1 .
Kuva 20. Tuulivoimalat Pyhdjdrven Maaselédnlahdelta (kuvauspiste C) suunnittelualuetta kohti kuvattuna.

Lahivaikutusalueella on 226 asuinrakennusta, joissa on yhteensd noin 224 asukasta. Lisaksi
alueella on 377 lomarakennusta. Asunnoista 18 kohdalle ja lomarakennuksista 42 kohdalle nakyvat
kaikki voimalat. Lomarakennuksista valtaosa sijaitsee vesistdjen aarella. Laajimmat nakemaalueet,
joihin nakyvat kaikki voimalat, sijoittuvat lahivaikutusalueella sijaitsevien vesistdjen (Pyhajarvi,
Koivujarvi, Liitonjarvi, Kumpusjarvi) selkien alueille. Koivujarvelld ja Liitonjarvellda nakymia
muodostuu myds hankealueesta katsottuna vesistojen vastarannoille (Kuva 21).
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Kuva 21. Tuulivoimalat Koivujdrven vastarannalta (kuvauspiste B) suunnittelualuetta kohti kuvattuna.

Maisemavaikutusten suuruus lahivaikutusalueella (2—10 km) arvioidaan kokonaisuudessaan
keskisuureksi.

7.4.3ULOMPI VAIKUTUSALUE 10-20 KM

Ulommalla kaukovaikutusalueella, yli 10 kilometrin sateelld, tuulivoimalat voivat nakya selkeasti,
mutta ne ovat selvasti osa suurempaa maisemakokonaisuutta. Vaikutukset maiseman luonteeseen
ja laatuun vahenevat etaisyyden kasvaessa. Ulommalla vaikutusalueella laajimmat ndkemaalueet
keskittyvat isoimpien jarvien alueelle (Kuva 22). Pirstaleisempia ndkemaalueita muodostuu myds
peltoalueille ja avoimille suoalueille. Arkeologisiin kohteisiin ei arvioida muodostuvan vaikutuksia
ulommalla vaikutusalueella niiden etaisyyden takia.

Valtakunnallisesti arvokkaalle Pihtiputaan pika-asutusmaisemien maisema-alueelle muodostuu
Kortteisen alueelle ndkymia kaikista voimaloista peltoaukean keski- ja lansiosiin. Nakemaalueen lapi
kulkee Kortteisentie. Myos Karvaskylalla ja Yla-Liitonjoella nakymia muodostuu pieniin osiin
peltoaukeiden laitoja. Maisemavaikutus Pihtiputaan pika-asutusmaisemaan on keskisuuri.

Ulommalla vaikutusalueella maakunnallisesti merkittavista rakennetun kulttuuriympariston kohteista
nakymia muodostuu vain Pohjois-Savon puolella Saarelan kartanon pelloille. Maisemavaikutusten
suuruus maakunnallisesti merkittaviin rakennetun kulttuuriymparistén kohteisiin on pieni.
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Perinnebiotoopeista Pyhajarvella Alhon niityille muodostuu nakemaalueita kaikista voimaloista.
Alhon niityt on n. 13,5 km paassa voimaloista. Maisemavaikutusten suuruus perinnebiotooppeihin
on pieni etdisyyden ja rajoittuneiden nakymien takia perinnebiotooppien luonteen takia.

Kuva 22. Tuulivoimalat Pyhdjérveltd (kuvauspiste P) suunnittelualuetta kohti kuvattuna.

Maisemavaikutusten suuruus ulommalla vaikutusalueella (10-20 km) on kokonaisuudessaan
keskisuuri.

7.4.4 KAUKOVAIKUTUSALUE 20-30 KM

Tuulivoimaloiden vaikutukset eivat rajoitu tarkkaan tietyille etaisyyksille tuulivoimaloista vaan niiden
nakyvyyteen vaikuttaa tuulivoimaloiden korkeus, alueen topografia ja lahiympariston maisemakuva.
Kaukovaikutusalueella tuulivoimalat voivat nakya, mutta niilld ei ole tyypillisesti talla
katseluetaisyydella suurta merkitysta maisemassa. Tuulivoimaloiden nakymiseen
kaukomaisemassa vaikuttavat saa- ja valaistusolosuhteet ja maaston muodot. Voimaloiden
teoreettinen maksiminakyvyysalue vaihtelee riippuen saa- ja valaistusolosuhteista 20—-35 kilometrin
valilla. Yli 20 km etaisyydella voimalat nakyvat matalalla horisontissa (Kuva 23) ja ndkemaalueita
rajoittaa todellisuudessa puustoisuus monilla alueilla.

Kaukovaikutusalueella sijaitseviin maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin hankkeen
aiheuttaman vaikutuksen arvioidaan olevan pieni tai olematon.

RKY-kohteista vain Pasalan kylan reunoille muodostuu pariin kohtaan hyvin pienia ndkemaalueita
hakkuuaukoille ja Koliman rannalle. Kaukovaikutusalueella maakunnallisesti merkittavista
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rakennetun kulttuuriympariston kohteista nakymia muodostuu vain Pohjois-Pohjanmaalla Kontiolan
pihapiiriin ja Pyhajarven rannalla olevien S6dén huvilan ja Viliamaan rannoille ja Keski-Suomessa
Haaskanperan taloryhman pihapiirin reunoille. Maisemavaikutusten suuruus valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti merkittaviin rakennetun kulttuuriymparistén kohteisiin on pieni.

Nakemaalueanalyysin mukaan kaukovaikutusalueella nakemaalueita muodostuu lahinna isoimpien
jarvien selille ja ranta-alueille. Nakemaalueanalyysin mukaan voimalat ovat nakyvissa myos silloin,
jos niistad nakyy pieni osa lapaa. Hankkeella arvioidaan etaisyyden ja voimaloiden vahaisen maaran
seka lahella toisiaan olevan sijoittelun takia olevan pieni vaikutus kaukovaikutusalueeseen.

Kuva 23. Tuulivoimalat Pyh&jérveltéd (kuvauspiste E) suunnittelualuetta kohti kuvattuna

7.4.5LENTOESTEVALOJEN VAIKUTUKSET MAISEMAAN

Teolliset tuulivoimalat luetaan korkeutensa puolesta limailulaissa (864/2014 158 §) maaritellyiksi
lentoesteiksi. Lentoesteet on merkittava Liikenne- ja viestintaviraston antamien maaraysten
mukaisesti. Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi.
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom on paivittanyt vuonna 2023 tuulivoimaloiden merkitsemista
koskevan ohjeistuksensa, joka tarjoaa rakentajalle useita vaihtoehtoja.

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta
(napakorkeus 175 metrid), johon konehuoneen paalle asennetaan lentoestevalo. Valojen
nakyvyysalue on siten hieman suppeampi, kuin koko tuulivoimaloiden nakyvyysalue lavat mukaan
lukien (kokonaiskorkeus 270 metrid). Jos napakorkeuden lisdksi maisemassa nakyy myds
voimalatornia, on lentoestevaloja mahdollista havaita maisemassa enemman, silla lentoestevalot
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tulee sijoittaa myds voimalatorniin noin 50 metrin valein. Mikali voimaloita ei voi nahda jollain
alueella, ei yleensd nahda suoraan lentoestevalojakaan, vaikka lentoestevaloista muodostuva
valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun valot
erottuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonlahteita.
Jo ennestaan valaistuilla alueilla lentoestevalot eivat nay yhta selvasti kuin valaisemattomilla alueilla.
Lentoestevalot voivat olla havaittavissa useiden kymmenien kilometrien paahan, riippuen
vallitsevista valaistusolosuhteista. Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka
on totuttu ndkemaan ilman minkaanlaisia valolahteita, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa,
utuisessa ja sateisessa saassa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle
pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa
valokeila on hyvin kapea, mika merkittavasti vahentaa valon heijastumista pilvista. Lentoestevalojen
vaikutukset voimaloiden ymparistodn noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse voimaloiden
vaikutukset.

7.4.6 YHTEENVETO

Vaikutusten merkittdvyys maisemaan ja kulttuuriymparistéén on kohtalainen ja kielteinen.
Merkittdvimmat maisemavaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloista ja niihin liittyvasta infrasta, kuten
teistd ja sahkolinjoista seka niihin liittyvastd puuston poistosta. Aiheutuva alueellinen
maisemavaikutus on pitkaaikainen.

Lahimmillddn  Varisvuoren  tuulivoimahankkeen  ulommalle vaikutusalueelle  sijoittuva
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Pihtiputaan pika-asutusmaisemat, lahivaikutusalueen
luonnonsuojelualueet ja virkistyskohteet edustavat suuren herkkyyden aluekokonaisuutta.
Hankkeen vaikutusalueella sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, jarvimaisemat,
asutus ja loma-asutus sekd kauempana sijaitsevat luonnonsuojelualueet ja virkistyskohteet
edustavat kohtuullisen herkkia aluekokonaisuuksia. Muilta osin alueet edustavat paasaantoisesti
vahaisen herkkyyden aluetta.

Tuulivoimaloiden ulkoasuun liittyvia maisemavaikutuksia vahennetaan kayttamalla tuulivoimalan
savyksi vakioitunutta vaaleaa savya, jonka on todettu soveltuvan parhaiten erilaisiin valaistus- ja
sadolosuhteisiin. Lentoestevalaistuksen haitallisia vaikutuksia on mahdollista minimoida saatamalla
valojen tehokkuutta ja ryhmittamallda tehokkaammat valot tuulivoimala-alueen reunamille.
Lentoestevalojen valovoimaa voidaan my0s saataa nakyvyysolosuhteiden mukaan
nakyvyysantureiden avulla. Tuulivoimaloita ympardivan maaston puustolla on monessa kohtaa suuri
merkitys tuulivoimaloiden nakyvyyteen. Metsataloudellisten toimenpiteiden toteutustavoilla
hankealueen lahistéllda on jatkossa suurempi vaikutus maisemakokonaisuuteen, kun ilman
tuulivoimaloita olisi. Uudisrakentamisessa asutuksen ja tuulivoimaloiden valiin tulee jattaa riittavasti
etaisyytta valke- ja meluvaikutusten estamiseksi.

Purkuvaiheessa maisemaan ja ymparistddn voi aiheutua lyhytaikaista hairiéta tuulivoimaloiden
purkamiseksi ja poiskuljettamiseksi tarvittavan purkukaluston vuoksi. Tuulivoimala-alue
maisemoidaan ja kasvipeitteisyyden levitessa alue sulautuu muuhun ymparistoon.
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7.5 VAIKUTUKSET MAANKAYTTOON JA
YHDYSKUNTARAKENTEESEEN

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaikuttaa suoraan maankayttoon muuttamalla metsatalousaluetta
rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista maankaytté voi jatkua
entiselldan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ymparilta
raivataan puusto noin 1-2 hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua
metsatalouskayttdon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiest6a. Huoltotiesto on kaikkien
kaytettavissa ja tdama parantaa alueen metsien hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin
virkistysmielessa kuin metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestdd on alueella
ennestaankin. Uusi tiestd helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyédyntamista
(ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiestdé vahentda hiukan metsien pinta-alaa,
mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja. Muu osa suunnittelualueesta voi
jaada nykyiseen kayttdon tai alueelle voidaan suunnitella muuta maankayttda.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisaksi maa- ja metsatalouskaytdossa olevaa maata
poistuu rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sahkdaseman alueilta. Huoltotiet tehdaan
parantamalla alueen nykyisia teitd tai rakentamalla uusia teitd. Suunnittelualueen nykyista
perusparannettavaa tiestdéa on noin 5,1 kilometria ja uutta tiestéa tarvitaan noin 3,0 kilometria.
Tarvittavat huoltotiet vaativat n. 9 metrin leveydeltd puutonta aluetta, mutta paikoin liittyma- tai
kaarrealueilla tien leveys voi olla suurempikin, silla pitkat erikoiskuljetukset tarvitsevat em. kohdissa
normaalia enemman tilaa. Voimala-alueiden, huoltotieston sekd sahkbaseman rakentaminen vaatii
suunnittelualueella yhteensad n. 23 ha maa-aluetta, joka on n. 2,2 % kokonaissuunnittelualueen
pinta-alasta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista
rajoittamaan tuulivoimapuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiestolld. Rakentaminen rajoittaa
myos nadiden alueiden kayttoa metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle
ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttdon kohdistuvat vaikutukset koskevat
ennen kaikkea rakentamattomien metsatalousalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi
ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen
virkistyskayttéon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkadkestoiset, mutta
kohdistuvat vai pienelle osalla suunnittelualuetta.

Tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin olemassa
olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen
tieverkkoon ja hankealueella hyddynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tieverkkoa,
rakentaen kuitenkin myos uutta tiestoa. Tuulivoimapuiston alue sailyy paakayttotarkoitukseltaan
maa- ja metsatalousalueena.

Toiminnalla ei ole vaikutusta olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen, mutta toiminta rajoittaa
rakenteen muutosta. Varisvuoren tuulivoimapuiston suunnittelualueelle ei kuitenkaan kohdistu
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asumiseen liittyvida maankaytdon kehittdmispaineita. Tuulivoima-alueen suunnitellut voimalat
sijoittuvat riittavan etaalle kaavoitetusta ja muusta asutuksesta. Lahin asuinrakennus sijaitsee
noin 2,2 km ja Iahin lomarakennus noin 3 km etaisyydelld suunnitelluista voimalapaikoista. Lahin
asutuskeskittyma, Kalttonen, sijaitsee Pielavedelld noin 2,5-3,0 km etaisyydelld lahimmasta
tuulivoimalasta itdan. Asuin- ja lomarakennuksia sijoittuu hankealueen ymparille, mutta merkittavin
osa lahiymparistdon rakennuksista sijoittuu yli 3 km etaisyydelle hankealueen koillis-, ita- ja
kaakonpuolelle. Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisid maankayttémuotoja muutoin
kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Tuulivoimapuiston rakentaminen rajoittaa uusien asuin- ja
lomarakentamista 40 dB:n melualueella, mutta ei aiheuta vaikutuksia maa- ja metsatalouteen tai
virkistyskayttoon liittyvaan rakentamiseen.

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa
saadettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuin- ja lomarakennuksiin. Valkkeen
osalta rakennetut rakennuspaikat jaavat valkkeen ohjearvon (8 tuntia/vuosi) alapuolelle.

Suunnittelualueen laheisyyteen syntyy maisemavaikutuksia. Nakymien muutoksella voi olla
epasuora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen
haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden ndkeminen ja sen haitalliseksi
kokeminen on kuitenkin hyvin kokemusperainen vaikutus, johon vaikuttaa myés kokijan oma
suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Nain ollen muutosta ei voida lahtdokohtaisesti pitéa
negatiivisena, vaan se voi jonkun mielesta olla myos positiivinen. Kaiken kaikkiaan maankaytolliset
vaikutukset (melu, valke ja maisema) jaavat vahaisiksi. Hanke lisda kunnan saamia verotuloja, jotka
voivat osaltaan vaikuttaa myonteisesti kunnan aluetalouteen ja siltd osin lisatd myds kunnan
yhdyskuntarakenteen kehittymista.

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten ja
kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdankd rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali kaikki
rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttoon. Mikali
perustuslaatat  jatetddn  paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentaa maisemoinnilla.
Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttéén.

7.5.1YHTEENVETO

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset maankayttéén ovat merkittavyydeltdan kohtalaisia ja
kielteisia sekd yhdyskuntarakenteeseen pienia ja myodnteisia.

7.6 VAIKUTUKSET MAA- JA KALLIOPERAAN

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, 1gjitysta ja massanvaihtoa tieston,
voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Suunnittelualueen pohjamaalajina on
sekalajitteinen maalaji tai paksu turvekerros. Voimaloiden rakennusalueiden osalta maapera on
paaosin sekalajitteista maalajia, mahdollisesti hiekkamoreenia suunnittelualueen pohjoispuolella
sijaitsevien moreenimuodostumien tapaan. Hankealueella sijaitsevilla Multasuolla ja Teerisuolla on
tehty turvetutkimuksia GTK:n toimesta. Tehtyjen selvitysten perusteella Multasuon turvekerroksen
keskipaksuus on 1,6 m ja Teerisuon 1,4 m.
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Yli 0,6 metrin turvekerrospaksuudet ovat voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta
ongelmallisia. On mahdollista, ettd paksujen turvekerrosten alueilla rakentaminen vaatii paikoin
huomattavia massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttéa (esimerkiksi
paalutusta) maanvaraisen perustamisen sijaan. Suunnittelualueella on myds rakennettavuudeltaan
parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita ja harjanteita, joita on kannattavaa hyddyntaa
rakentamisalueena ymparoivien turvemaiden sijaan. Kuitenkin myds muut tekijat vaikuttavat
voimaloiden sijoitteluun. Voimalapaikkojen lopullinen rakennettavuus selvida jatkosuunnittelussa
tehtavien maaperatutkimusten perusteella.

Maarakennus- ja kaivuutdiden haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan, vaan
I1&hinna alueen metsaojiin ja I&heisiin pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaineskuormituksen
seka valuma-aluemuutosten seurauksena. Purkamisvaiheessa, mikali tuulivoimaloiden perustukset
poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa.

Toiminta-aikana voimaloiden huoltojen yhteydessa kasitellddn todennakdisesti koneistojen dljyja
sekd muita kemikaaleja, jotka voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan pilaantumista. Vahingon
toteutuminen on kuitenkin hyvin epatodennakoista. Tuulivoimaloiden konehuoneissa sailytetaan
oljya noin 1-1,5 m3 ja jaadytysnestettd noin 0,6 m3 voimalaa kohden. Oljyn vuotamista seurataan
reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysaytetdan. Jos o6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se
tapahtuu konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkeraysjarjestelma.
Voimaloiden huolto tehdaan noin kerran vuodessa. Toiminta tehddaan hyvaksi havaittujen
tyoohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Suunnittelualueen itapuolella, sen valitttmassa laheisyydessa esiintyy harjujensuojeluohjelmaan
kuuluva Varisvuoren harjualue. Hankkeesta ei aiheudu haittaa Varisvuoren harjualueelle.
Suunnittelualueen ymparistdssa esiintyy myds muita valtakunnallisesti arvokkaita geologisia
muodostumia, kuten arvokkaita rantakerrostumia, kivikkoja ja moreenimuodostuma. Lahin arvokas
kallioalue Havukkamaki (KAO110031, Arvoluokka 4) sijaitsee n. 11 km hankealueelta luoteeseen.
Hankkeesta ei aiheudu haittaa valtakunnallisesti arvokkaille kohteille eika arvokkaalle kallioalueelle.

GTK:n maaperaaineiston mukaan suunnittelualueen maaperassa ei ole happamia sulfaattimaita.

Tuulivoimapuisto  rajoittaa  1ahinnd  rakentamisalueiden  maaperan  hyddynnettavyytta
rakentamisalueilla ja suunnitellulla rakentamisella katsotaan olevan vain vahaisia vaikutuksia maa-
ja kallioperaan.

Rakentaminen vaatii kaivuutditd, mutta maamassoja ei alustavan arvion mukaan siirreta
hankealueen ulkopuolelle. Maa-aineksia tuodaan tarvittaessa, esim. pehmeikdilld rakennettaessa
hankealueen ulkopuolelta. Rakentamisen vaikutusaika on Iyhyt ja sen aikaiset vaikutukset ovat
pysyvia. Normaalitilanteessa toiminnan aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan ei synny.
Toiminnan loputtua voimaloiden purkamisesta johtuvat vaikutukset ovat samankaltaisia
rakentamisvaiheen kanssa

2 ENVINEER 93



7.6.1 YHTEENVETO

Vaikutusten merkittdvyys maa- ja kallioperdéan on vdhainen ja kielteinen. Vaikutukset ovat
paikallisia ja pienialaisia. Vaikutuksia maaperaan ja perustamistavasta riippuen myds kallioperaan
aiheutuu paadosin rakentamisen aikana. Vaikutusalueeksi arvioidaan hankealue, jonne
rakentamistoimenpiteet kohdistuvat. Vaikutusten ei arvioida levidvan juurikaan ilman, pohjaveden
tai pintaveden mukana hankealueen ulkopuolelle maaperaan.

7.7 VAIKUTUKSET PINTAVESIIN

Suunnittelualueella on ojaverkostoa, joka on rakennettu metsatalouden tarpeisiin. Lisaksi
suunnittelualueen lapi kulkevat Sarkipuro ja Kenturapuro.

Rakentaminen
Rakentaminen aloitetaan poistamalla puustoa tarvittavilta osin, mm. voimaloiden, uusien tai
levennettavien teiden seka sahkdaseman alueilta ja muilta tyoskentelya tukevilta alueilta.

Olemassa olevaa tiestdd parannetaan tarvittavissa maarin ja alueelle rakennetaan uutta tiestoa.
Tiestdn rakentaminen ja parantaminen vaatii maansiirto- ja mahdollisesti myods rajaytystoita.
Sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huoltoteiden luiskaan
kaapeliojiin, vaatien kaivuutyota.

Puuston poisto ja mahdollinen maanmuokkaus kohdistuu suhteellisen pienelle osalle hankealuetta.
Tyypillisimmilldadn yhden tuulivoimalan vaatima maa-ala on noin 1,5-2 hehtaaria, mika sisaltaa
rakentamisen vaatimat kokoamis- ja nosturialueet. Tuulivoimaloille johtavan ajouran tulee olla arvion
mukaan vahintadan viisi metria levea ja puustosta vapaata huoltotieaukkoa on oltava 10-20 metrin
leveydella pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi. Hakkuiden pinta-alat ovat pienempia kuin
muokattavien maa-alojen, koska rakentaminen kohdistuu osittain olemassa oleville hakkuualueille
ja metsaautoteille.

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset pintavesiin liittyvat paaasiassa hakkuisiin ja
maansiirtotoihin.

Voimalat 2-7 sijoittuvat Sarkipuron valuma-alueelle. Voimalat sijoittuvat karttatarkastelun
perusteella kuivatukseen liittyvien ojien laheisyyteen. Voimala nro 1 sijoittuu Kenturapuron valuma-
alueelle. Voimalan nro 1 alueelta vedet virtaavat metsaalueella kulkevaa ojaa pitkin ojitetulle ja
metsittyneelle Saarisuon alueelle ja edelleen Kenturapuroon. Hankealueen rakentamisalueet ovat
paaasiassa hiekkamoreenia.

Voimaloille 1, 3, 4, 5,6 ja 7 rakennetaan uudet tielinjat. Voimalalle 3 menevan tien linjaus sijoittuu
turvepohjaiselle suoalueelle. Muilta osin rakennettavat ja kunnostettavat tielinjat kulkevat
hiekkamoreenimailla. Voimaloille 1, 3 ja 6 suunnitellut uudet tielinjat ylittavat kuivatuskaytdssa olevia
ojastoja.

Rakennettavilla alueilla maapera hieman tiivistyy, jolloin tiivistymisen, kasvillisuuden ja puuston
vahentymisen yhdessa arvioidaan heikentavan paikallisesti veden imeytymistd maaperaan seka
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vahentavan haihduntaa. Hankealueen tiestdn ja tienvarsilla olevien ojien lisdantyessa virtaamat
voivat hieman aarevoitya valuntaolosuhteiden nopeutuessa. Vaikutus alueen hydrologiaan
arvioidaan kuitenkin pieneksi ja Kkielteiseksi rakennettavien pinta-alojen vahaisyydesta seka
kohteiden hajanaisuudesta johtuen. Osalta rakennettavia alueita vedet virtaavat ojitetuille
suoalueille, mika tasaa valuntoja.

Rakentamisesta aiheutuu kiintoaine-, humus- ja ravinnekuormitusta, joista merkittavintd on eroosion
aiheuttama kiintoainekuormitus. Eroosiolle alttiita ovat hakkuualueet ja maansiirtotdiden alueet.
Eroosiolle herkimpia ovat karkeat maalaijit, esim. turvemaat, joissa hiukkaset ovat irrallisina tai vain
koyhasti toisiinsa sitoutuneina. Hankealueella rakentaminen kohdistuu paaasiassa moreenimaille,
joilla eroosio on turvemaita pienempi. Kohteilla, joilla rakentaminen kohdistuu turvemaille (voimalan
3 tielinjaus), voi kiintoainekuormitus olla pidempiaikaista ja voimakkaampaa kuin muilla
rakennettavilla alueilla. Eroosiovaikutukset vahenevat muokattujen pintojen uudelleenkasvittuessa.

Tuulivoimaloiden ja teiden rakennustoéista aiheutuva kiintoainekuormitus voi aiheuttaa pintavesissa
samentumista ja liettymista. Kiintoaineen arvioidaan kuitenkin pidattyvan melko nopeasti
ymparoivaan kasvillisuuteen ja uomiin. Liikkeelle lahtevan kiintoaineksen ollessa todennakdisesti
pitkalti mineraaliainesta, arvioidaan vaikutus veden varilukuun vahaiseksi, turvemaille kohdistuvaa
rakentamista (voimalalle 3 meneva tielinjaus) lukuun ottamatta. Voimaloiden 1-6 ja niihin liittyvien
teiden rakentamisen aiheuttaman samennuksen arvioidaan nakyvan vain rakennuspaikkojen
l[ahimmissa uomissa. Sarkipuroa lahimman voimalan (nro 7) rakentamisen aikaiset vaikutukset
voivat olla ndhtavissa Sarkipurossa. Samentumis- ja liettymishaitat seka veden tummumishaitat
arvioidaan kokonaisuutena kuitenkin pieneksi ja kielteiseksi rakennettavien pinta-alojen pienuuden
seka kohteiden hajanaisuuden vuoksi.

Rakennustdista aiheutuva ravinnekuormitus ja siihen liittyva rehevaditymisriski liittyy 1&hinna fosforiin,
jonka arvioidaan olevan kuitenkin pitkalti kiintoaineeseen sitoutunutta, ja siten eliostolle heikosti
hyédynnettavassa muodossa. Hakkuutahteista voi irrota liukoisia ravinteita, mutta liukoisen fosforin
arvioidaan pidattyvan varsin tehokkaasti paljastuneen kivennaismaan sisaltdmiin metalleihin, kuten
alumiiniin ja raudan oksideihin. Mahdollisia typpikuormituksen lahteita ovat rajaytystyot, ja nitraatin
huuhtoutuminen maaperastd hakkuiden ja kaivuutdiden seurauksena. Vaikutusten arvioidaan
kohdistuvan lahimpiin ojiin. Kasiteltavien alueiden hajanaisuuden ja muokattavien alueiden
vahaisyyden vuoksi ravinnekuormitus ja vaikutus pintavesien rehevyyteen arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi.

Hankealueen maaperassa ei ole happamia sulfaattimaita, joten kaivuutdistda ja maaperan
paljastumisesta ei oleteta aiheutuvan happamia ja metallipitoisia valumavesia.

Kokonaisuutena rakentamisen aikaiset vaikutukset hankealueella arvioidaan pieniksi ja kielteisiksi,
koska rakennustyot kohdistuvat pieneen osaan hankealuetta ja ovat lyhytaikaisia. Vaikutuksia ei

valttdmatta havaita kaikilta osin ollenkaan, tai niita havaitaan [ahimmissa ojissa.

Rakennusvaiheessa riskeja liittyy kuljetuskalustossa ja tydkoneissa kaytettyihin 6ljyihin, jotka voivat
kulkeutua pintavesiin.

Toiminta
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Merkittavimmat toiminnasta aiheutuvat riskit pintavesiin liittyvat tuulivoimaloiden ja sdhkdaseman
muuntajissa oleviin 6ljyihin. Toiminnan aikana kasitelldadn voimaloiden huoltojen yhteydessa
koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan maaperaan aiheuttaa
maaperan, pintaveden tai pohjaveden pilaantumista, mutta vahingon toteutuminen on kuitenkin
epatodennakoista. Vuotoihin varaudutaan mm. voimaloiden varoaltaiden avulla. Voimaloiden kaytto
ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa vesistokuormitusta.

Rakentamisen jalkeen tuulivoimatuotantoalueet ovat kaytettavissa jatkossa lahes samalla tavalla
kuin ennen tuulivoima-alueen rakentamistakin, pl. tuulivoimaloiden ja mahdollisen sdhkbéaseman
rakennuspaikat. Rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetddn voimaloiden huolto- ja
valvontatoimenpiteisiin. Tuulivoimaloiden rakentamisessa valiaikaisesti kdytdéssa olevat alueet
palautuvat muuhun kayttoon (esim. metsatalouskayttoon) rakentamisen jalkeen.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattyessd hankealueen entisdinnissa noudatetaan tuolloin voimassa olevaa
lainsdadantoa. Talldin joko voimaloiden perustukset jatetdan paikalleen ja maisemoidaan tai ne
puretaan ja kuljetetaan pois. Purkamisen aiheuttamat vesistovaikutukset vastaavat
rakennusvaiheen aiheuttamia vaikutuksia.

7.7.1YHTEENVETO

Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi. Hankkeen
vaikutukset kohdistuvat arvioinnin perusteella hankealueen lahimpiin uomiin, jotka ovat pitkalti
muutettuja eivatkd siten luonnontilaisia. Rakennusvaiheen aiheuttama vesien samentuma tai
kiintoainekuormitus pidattyy tehokkaasti alueen kuivatusojastoihin, ennen paatymistaan vesistoihin.
Vaikutusten arvioidaan olevan paikallisia.

7.8 VAIKUTUKSET POHJAVESIIN

Suunnittelualueen itdosassa, sekd alueen itd- ja pohjoispuolella sijaitsee Lintukankaanharjun
(1162651 A) luokan 1 (vedenhankinnan kannalta tarked pohjavesialue) ja Lintukankaanharjun
(1162651 B) luokan 2E (muu vedenhankintaa soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta
pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen) pohjavesialue ulottuen seka Pihtiputaan,
Pyhajarven, Keiteleen etta Pielaveden alueelle.

Vuonna 2024 suunnittelualueelta kartoitettiin 8 Iahdetta, joista 3 kpl oli voimakkaasti muuttuneita,
yksi muuttunut, kaksi luonnontilaisen kaltaista, yksi luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen ja
yksi luonnontilainen. Lahteiden alueelta ei todennakoisesti ole virtausyhteytta voimalapaikoille,
koska valissa on maankohoumia ja suurin osa valissa olevista metsaalueista on ojitettu.
Rakentaminen

Voimalat

Hankkeen rakentamisen aikaiset vaikutukset pohjavesiin liittyvat padasiassa voimaloiden,
huoltoteiden ja sahkonsiirtorakenteiden perustamiseen ja rakentamiseen tarvittaviin maansiirtotoihin
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ja ojitukseen. Qjitus aiheuttaa paikallisia muutoksia pohjaveden pinnantasoon tyypillisesti 2—20
metrin etaisyydella ojista. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoista aiheutuvat pohjavesivaikutukset
ovat pienia ja paikallisia ja rajoittuvat hankealueelle, tuulivoimaloiden valittémaan laheisyyteen.

Viisi itaisintd voimalaa (voimalat 1—4 ja 6) sijoittuvat alavirtaan, etaalle, Lintukankaanharjun 2E-
luokan pohjavesialueesta. Voimaloiden ja vaadittavien nostokenttien rakentamisesta ei aiheudu
vaikutuksia Lintukankaanharjun luokitellulle pohjavesialueelle, tai pohjavesialueen lansireunan
l&hteille. Maapera voimaloiden alueella on moreenia. Hankealueen pohjoispuolella sijaitsevat
moreenimuodostumat ovat hiekkamoreenia (GTK, 2025c) ja todennakoisesti myds voimaloiden alue
on hiekkamoreenia. Hiekkamoreenin vedenjohtavuus on enintdan kohtalainen (10%...10° m/s;
Suomen vesiyhdistys r.y., 2005) ja taten olosuhteet pohjaveden muodostumiselle enintdan
kohtalaiset.

Viiden itdisimman voimalan rakentaminen voi aiheuttaa paikallista pohjaveden samentumista, joka
ei kuitenkaan ole pitkdkestoista. Moreenialueilla pohjaveden pinta on yleisesti noin kahden metrin
syvyydella maanpinnasta. Rakentamisen yhteydessa tehtavat kaivuutyot voivat laskea pohjaveden
pinnankorkeutta paikallisesti voimaloiden laheisyydessa. Vaikutukset pohjaveden pinnankorkeuteen
ovat oletettavasti samaa luokkaa kuin ojituksella, jolloin pohjaveden pinnankorkeuteen saattaa
aiheutua paikallisia muutoksia 2-20 metrin  etdisyydelld rakennettavista alueista.
Lintukankaanharjun pohjavesialueelta virtaa jatkuvasti pohjavettd hankealueelle, joten vaikutukset
pohjaveden pinnankorkeuteen ovat todennakdisesti lyhytaikaisia. Viiden itdisimman voimalan
(voimalat 1—4 ja 6) rakentamisen aiheuttamien vaikutusten suuruus pohjavesiin arvioidaan pieneksi
ja kielteiseksi.

Voimala nro. 1 sijoittuu moreenivaltaiselle alueelle ja vaikutukset ovat yhtenevat viiden itaisimman
voimalan vaikutuksiin. Vaikutukset ovat pienia ja paikallisia, eivatka ne ulotu Lintukankaanharjun 2E-
luokan pohjavesialueelle. 6 kpl kartoitetuista lahteista sijoittuu 500—700 metrin etadisyydelle tasta
voimalapaikasta. Karttatarkastelun perusteella lahteiden paaasiallinen valuma-alue on lahteiden
itdpuolella sijaitsevat Varisvuoren rinteet Lintukankaanharjun 2E-luokan pohjavesialueella. Lisaksi
voimalapaikan ja lahteiden valissa on ymparist6dan korkeampi maankohouma, joka oletettavasti
toimii paikallisena pienenad vedenjakajana. Edella mainittuihin seikkoihin perustuen tuulivoimalan
rakentamisesta ei aiheudu laadullisia tai maarallisia vaikutuksia Lintukankaanharjun lahteisiin.
Voimalan nro 1. rakentamisen aiheuttamien vaikutusten suuruus pohjavesiin arvioidaan pieneksi ja
kielteiseksi.

Voimala nro 3 sijoittuu turvevaltaiselle alueelle, noin 320 metrin etaisyydelle Lintukankaanharjun 2E-
luokan pohjavesialueesta. Karttatarkastelun perusteella turvealue on ojitettu, jolloin alueen
pohjaveden pinnankorkeus on enimmillddn sama kuin ojien veden pinnankorkeus. Alueen
hydrogeologian ollessa jo hairiintynyt vanhojen ojitusten my6ta, rajautuvat rakentamisen aikaiset
vaikutukset voimalan ja nostoalueen valittomaan laheisyyteen. Voimalan rakentaminen voi aiheuttaa
paikallista pohjaveden samentumista, joka ei kuitenkaan ole pitk&kestoista. Vaikutukset ovat pienia
ja paikallisia, eivatka ne ulotu Lintukankaanharjun 2E-luokan pohjavesialueelle. 2 kpl kartoitetuista
lahteista sijoittuu 650—750 metrin etdisyydelle tasta voimalapaikasta. Karttatarkastelun perusteella
l&hteiden padaasiallinen valuma-alue on lahteiden itapuolella sijaitsevat Varisvuoren rinteet
Lintukankaanharjun 2E-luokan pohjavesialueella. Lisdksi voimalapaikan ja lahteiden valissa on
ymparistddan korkeampi maankohouma. Lahteet ovat kartoituksen (Latvasiimu osk, 2024)
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perusteella voimakkaasti muuttuneita lahteiden lahialueen ojitusten takia. Edellda mainittuihin
seikkoihin perustuen tuulivoimalan rakentamisesta ei aiheudu laadullisia tai maarallisia vaikutuksia
Lintukankaanharjun lahteisiin. Voimala nro. 3 rakentamisen aiheuttamien vaikutusten suuruus
pohjavesiin arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Hankkeessa mahdollisesti tullaan hyddyntamaan Pyhajarven kaupungin Hiidenniemen kylassa
sijaitsevaa maa-ainesten ottoaluetta, joka sijaitsee noin 25 km etdisyydelld hankealueen rajasta
luoteeseen. Ottoalue sijaitsee Pitkdkankaan (1162601) 1-luokan (vedenhankintaa varten tdrkeé
pohjavesialue) pohjavesialueella. Maa-ainesten ottaminen pohjavesialueella voi aiheuttaa riskin
pohjaveden laatu- ja/tai maaramuutoksille. Lupapaatoksessa (116/11.01.01.06/2024) on maaratty
4 metrin suojaetdisyys ottamistoiminnan suhteen pohjaveteen. Lupapaatoksessa maaritelty
suojaetaisyys on Ymparistoministerion (2023) varovaisuusperiaatteeseen perustuvan suosituksen
mukainen. Lupapaatoksessa maaritellylla tihennetylla (4 krt/vuosi) pohjavesipinnan tarkkailulla
varmistetaan riittdva suojaetaisyys pohjaveteen.

Hankkeen rakentamisen aikana kaytettavissa koneissa ja ajoneuvoissa on polttoaineita ja muita
0Oljyja, jotka voivat paasta ymparistdodn mahdollisen onnettomuustilanteen seurauksena. Maarat ovat
kuitenkin niin pienid, ettd maaperan ja pohjaveden pilaantumisriski on vahainen. Lisaksi riskeihin
varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla, jotta mahdollinen vuoto huomataan nopeasti ja maaperan
puhdistamistoimet voidaan aloittaa viipymatta.

Tiet

Tieston rakentaminen tarkoittaa kaytannossa teiden leventadmiseen liittyvia rakennustoita. Teille
rakennetaan pohja, tiet rakennetaan sopivasta maa-aineksesta ja niiden ymparille kaivetaan ojat.
Teiden rakentaminen saattaa muuttaa paikallisesti muodostuvan pohjaveden maaraa. Vaikutukset
pohjaveden muodostumiseen ovat pieniad ja paikallisia. Muutoksilla ei ole vaikutusta tien laheisten
alueiden pinnankorkeuteen pohjavesialueen ulkopuolella, koska korvaavaa pohjavetta virtaa
alueelle Lintukankaanharjun 2E-luokan pohjavesialueelta. Tiestdon rakentamisen aikainen ojitus
aiheuttaa paikallisia muutoksia pohjaveden pinnantasoon tyypillisesti 2—20 metrin etaisyydella ojista.

Suunniteltu parannettava tielinjaus sijoittuu Iahimmilldan noin 95 metrin etaisyydelle eteldaisimmasta
kartoitetusta lahteesta. Tien rakentaminen ei kohdistu I&hteen arvioidulle valuma-alueelle. Lahde on
kartoituksen (Latvasilmu osk, 2024) perusteella voimakkaasti muuttunut Iahteen lahialueen ojitusten
takia. Suunnitellun tien rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia Lintukankaanharjun 2E-
luokan pohjavesialueen kartoitetuille [ahteille.

Parannettavasta tielinjauksesta noin 1,6 km sijoittuu Lintukankaanharjun 2E-luokan
pohjavesialueelle. Alueella on jo olemassa oleva tie, jota levennetdan hankkeen tarpeisiin. Tieston
leventaminen saattaa vahentaa paikallisesti muodostuvan pohjaveden maaraa. Tiestda on tarpeen
leventaa arviolta noin 3 m. Talléin pohjavesialueella lisdantyva tien pinta-ala olisi 0,0048 km?.
Lisdantyva tien pinta-ala olisi talléin noin 0,03 % koko Lintukankaanharjun 2E-luokan
pohjavesialueen pinta-alasta. Tien leventamisella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta alueella
muodostuvan pohjaveden maaraan.
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Tielle 13jitettdva maa-aines saattaa vaikuttaa paikallisesti pohjaveden laatuun, mikali 13jitettavien
maa-ainesten taustapitoisuudet eroavat paikallisesta taustapitoisuudesta. Lajitettava maa-aines
valitaan siten, ettd siitd ei aiheudu ymparistén pilaantumisen vaaraa. Muutokset pohjaveden
laadussa ovat asiantuntija-arvion perusteella pienia ja paikallisia ja ovat talousvedelle asetettujen
raja- ja ohjearvojen mukaisia.

Teiden ymparilld tulee olla puustosta vapaata huoltotieaukkoa 10-20 metrin leveydella teiden
ymparistdssa. Puustosta vapaan huoltotieaukon alueella haihdunta vahenee ja taten muodostuvan
pohjaveden maara voi hieman lisdantya. Vaikutukset arvioidaan pieniksi ja paikallisiksi.

Tien vaatima ojitus saattaa vaikuttaa alueellisesti pohjaveden pinnankorkeuteen Lintukankaanharjun
pohjavesialueella. Ojitus aiheuttaa paikallisia muutoksia pohjaveden pinnantasoon tyypillisesti 2—20
metrin etaisyydella ojista. Paikallinen pohjaveden pinnankorkeuden lasku Lintukankaanharjun
pohjavesialueella voi aiheuttaa paikallisen hydraulisen gradientin pienenemisen ja taten vahentaa
paikallisesti pohjaveden virtausta Lintukankaanharjun pohjavesialueen tien laheisiltd alueilta
pohjavesialueen ulkopuolelle. Lintukankaanharjun pohjavesialueen pohjaveden
muodostumisalueen laajuuden ja muodostumisalueen maaperan hyvan vedenjohtavuuden
perusteella merkittavat vaikutukset pohjaveden virtaukseen ovat epatodenndkdisid. Tiestdn
rakentamisen aiheuttamien vaikutusten suuruus pohjavesiin arvioidaan pieneksi ja kielteiseksi.

Toiminta
Voimalat

Merkittavimmat toiminnasta aiheutuvat riskit aiheutuvat tuulivoimaloiden muuntajissa olevista
Oljyistd. Toiminnan aikana Kkasitellddn voimaloiden huoltojen yhteydessa todennadkoisesti
koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan maaperaan aiheuttaa
pohjaveden pilaantumista, mutta vahingon toteutuminen on kuitenkin epatodennakoistad siina
laajuudessa, etta haitta-aineet paasisivat suotautumaan merkittdvissa maarin pohjaveteen ennen
kunnostustoimien aloittamista. Vuotoihin varaudutaan mm. varoaltaiden ja voimaloiden
Oljynkeraysjarjestelmien avulla. Tuulivoimaloiden kayttd ei aiheuta tavanomaisessa tilanteessa
vaikutuksia pohjavesille.

Tiet
Rakentamisen jalkeen tiestosta ei aiheudu normaalitilanteessa vaikutuksia alueen pohjavesiin.
Toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat mahdollisiin onnettomuustilanteisiin, kuten voimaloiden

tapauksessa. Onnettomuudet arvioidaan epatodennakdisiksi, koska toiminnan aikana alueella ei ole
jatkuvaa liikenndintia.

Toiminnan paattyminen

Voimalat
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Toiminnan paattyessa voimalat puretaan ja niiden perustukset joko puretaan tai maisemoidaan
purkuajankohdan ymparistolainsdadannon mukaisesti. Purkamisen aiheuttamat
pohjavesivaikutukset vastaavat rakennusvaiheen aiheuttamia vaikutuksia.

Tiet
Tiet jaavat alueelle, eika niista aiheudu vaikutuksia toiminnan paatyttya.

7.8.1YHTEENVETO

Vaikutusten merkittdvyys pohjavesiin arvioidaan vahaiseksi ja kielteiseksi. Rakentamisty6t eivat
vaikuta merkittdvasti alueen pohjaveden maaraan tai laatuun ja vaikutukset rajoittuvat
hankealueelle. Normaalitilanteessa toiminnan aikaisia vaikutuksia ei synny. Toiminnan loputtua
voimaloiden purkamisesta johtuvat vaikutukset ovat samankaltaisia rakentamisvaiheen kanssa.

7.9 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA
LUONTOTYYPPEIHIN

Tuulivoimaloiden rakentaminen tulee muuttamaan luontotyyppeja ja kasvillisuutta suunnitelluilla
rakennuspaikoilla seka niiden valittdmassa laheisyydessa (reunavaikutus). Hanke muuttaa osan
metsa- ja suoalueista rakennetuksi ymparistoksi, jolloin niilld esiintyva kasvillisuus ja luontotyypit
menetetdan pysyvasti. Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettavaksi hankealueelle siten, etta ne
sijoittuvat paaosin metsatalouskaytossa olevalle kangasmaalle, hakkuualueille tai ojitettujen
puustoisten turvemaiden reunoille. Nama alueet ovat muuttuneet ihmistoiminnan vaikutuksesta ja
niiden luontoarvojen edustavuus on jo nykytilassa alentunut. Luonnontilaisen kasvillisuuden ja
luontotyyppien menetys tai muuttuminen hankealueella on siksi vahaista.

Todennakoisesti merkittdvimmat vaikutukset hankealueen luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen
muodostuvat rakennusvaiheen aikaisesta elinymparistdjen pienenemisestd, seka pienialaisista
reunavaikutuksista, kuten kosteuden muutoksista ja pdlyvaikutuksesta. Nama vaikutukset saattavat
paikallisesti muuttaa luontotyyppeja ja kasvillisuutta. Lahtokohtaisesti vaikutuksiltaan vahaisempia,
valillisida muutoksia voi kohdistua hankealuetta ympardiviin metsiin ja alapuolisiin vesistoihin. Kaikki
suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat paaosin luontoarvoiltaan tavanomaiseen
metsatalousymparistddn. Rakennettava tiestd seuraa padosin valmista metsatieverkostoa lukuun
ottamatta voimaloille johtavia tieosuuksia, jotka sijoittuvat voimaloiden tavoin luonnontilaltaan
muuttuneisiin talousmetsiin ja ojitetuille soille. Luontoarvoiltaan merkittavien luontokohteiden
luonnontilaisuudessa voi ilmetd pienialaisia muutoksia lounaisimman voimalapaikan |ahistolla
(Sarkipuro, kohde 2). Varisvuoren lahdevyohykkeeseen (kohde 6) rakentamisen suora vaikutus ei
ulotu, silld rakennettavilta alueilta kulkeutuva valuma suuntautuu lahteiltd poispain. Vahainen
polyvaikutus on mahdollista Iahdealueen etelapaassa, jossa etaisyys rakennettavaan tielinjaan on
noin 50 metria.

Myos hankkeessa rakennettavien tukitoimintojen vaikutus kohdistuu paasaantoisesti
luonnontilaltaan jo ihmistoiminnan seurauksena muuttuneeseen ymparistédon, mutta niiden
vaikutusalue tulee olemaan nykyista laajempi. Sahkénsiirron ja huoltotiestén rakentaminen tulee
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todennakdisesti muuttamaan luontotyyppeja ja kasvillisuutta, vaikka huoltotiest6 ja sahkonsiirtoreitit
noudattelevat pitkalti nykyisen metsatieverkoston linjauksia ja alueen sisdinen sahkonsiirto
toteutetaan maakaapelina osin olemassa olevien teiden viereen.

Jotkin tielinjauksista kulkevat lahella luonnontilaisen kaltaisia purouomia, joiden varrella esiintyy
uhanalaisia lehto- ja suoluontotyyppeja (monimuotoisuutta turvaaviksi tai tukeviksi arvioidut kohteet
1, 4 ja 5). Maarakentaminen, teiden leventaminen tai maakaapeleiden asentaminen voi vaikuttaa
kielteisesti purojen luonnontilaisuuteen, jos kiintoaineista paasee kulkeutumaan uomiin.

Rakentaminen ei uhkaa tunnettuja uhanalaisten ja silmallapidettavien kasvi- ja sienilajien esiintymia,
eika merkittavia valillisia vaikutuksia arvioida syntyvan esimerkiksi polysta.

Rakentamisen jalkeen, tuulivoimaloiden toiminnan aikana, ei arvioida tapahtuvan merkittavia uusia
muutoksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Rakennettujen alueiden reunoilla voi ilmeta vahaisia
reunavaikutuksia, kuten pienilmaston muutoksia ja poélyvaikutuksia, josta voi pitkalla aikavalilla
aiheutua kasvillisuuden muutoksia. Teitd sivuavilla huomionarvoisilla purokohteilla voi ilmeta
luonnontilaisuuden heikkenemista liikenteen pdlyn tai talviaikaisen tienpidon vaikutuksesta.

Purkamisvaiheessa syntyva pdly voi vaikuttaa aluetta ymparoéivien luontotyyppien edustavuuteen.
Luontotyyppien ja kasvillisuuden palautuminen kohti luonnontilaa alkaa toiminnan paatyttya niilta
osin kuin perustuksia puretaan, kaivantoja taytetdan ja aluetta maisemoidaan. Jaljelle jaavien
perustuksien ja muun infrastruktuurin (kuten tiestdn) osalta kasvillisuus ja luontotyypit eivat palaudu.

7.9.1YHTEENVETO

Vaikutukset hankealueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on arvioitu merkittavyydeltdan
kohtalaisiksi ja kielteisiksi. Arvokkaisiin luontotyyppeihin kohdistuu ainoastaan lievia epasuoria
vesisto- ja polyvaikutuksia.

7.10 VAIKUTUKSET SUOJELUALUEISIIN

Natura-alueelle kohdistuvia vaikutuksia on tarkasteltu YVA-menettelyn aikana tehdyssa erillisessa
Varisvuori-Louhukangas-Saukonldhteen Natura-arvioinnissa. Hankkeen rakentamisen aikana
l&hiseudun suojelualueisiin mahdollisesti kohdistuviksi vaikutusmekanismeiksi on tunnistettu melu-
ja polyvaikutukset, visuaaliset hairidt, suojelualueiden eldinlajistoon kohdistuvat este- ja
tormaysvaikutukset sekd hankkeen aiheuttamat hydrologiset muutokset. Varisvuori-Louhukangas-
Saukonléhteen Natura-alueen suojeluperustaisiin luontotyyppeihin mahdollisesti kohdistuviksi
vaikutuksiksi arvioitiin [8hinnd pdlyaminen seka pinta- ja pohjavesien hydrologiset muutokset.
Natura-arvioinnin mukaan kumpikaan naistd vaikutusmekanismeista ei ole vaikutuksiltaan
merkittava, eivatkd ne ole esiintymiseltdan todennakdisia Natura-alueen neljalla erilliselld osalla
(Liite 8). Polyvaikutusten lyhytaikaisuus sekd hanke- ja suojelualueiden keskinadinen sijainti ovat
merkittavien vaikutusten poissulkemisen perusteita suojeluperustaisten luontotyyppien osalta.

Varisvuori-Louhukangas-Saukonldhteen Natura-alueen suojeluperustaisiin  lajeihin  lukeutuu
ainoastaan liito-orava, mutta viimeisessa aluetta koskeneessa NATA-arvioinnissa vuodelta 2018
(Metsahallitus, 2018) on mainittu my6s kuusi suojelualueen elinymparistéille tyypillista lintulajia.
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Lintujen lajityypilliseen kayttaytymisen perusteella arvioitiin Varisvuoren hankkeesta voivan aiheutua
haitallisia vaikutuksia lahinna kanalintuihin (metso ja teeri) sekd yhteen salassa pidettavaan
lintulajiin. Rakentamisen aikainen melu voi vaikuttaa Natura-alueen luontotyypeille ominaisten
lintulajien tilankayttoon haitallisesti seka hankealueella ettd mahdollisesti myds sen
[&hivaikutusalueella.

Kaiken kaikkiaan hankkeen rakentamisen aikaisesta toiminnasta ei arvioida aiheutuvan merkittavia
vaikutuksia Varisvuori-Louhukangas-Saukonlahteen Natura-alueelle eikd sen suojeluperusteille
(Liite 8).

Hankkeesta ei arvioida kohdistuvan suoria rakentamisen aikaisia vaikutuksia mydskaan lahialueen
yksityismaiden luonnonsuojelualueisiin alueiden valisen etdisyyden seka ilmeisten suorien
vaikutusmekanismien puuttumisen vuoksi. Valilliset vaikutukset on arvioitu mahdollisiksi lahinna
pintavesivaluntaan liittyvien muutosten ja hairididen kautta. Esimerkiksi l&heisen Sarkipuron
suojelualueen pintavalunta suuntautuu alueeltaan kuitenkin kohti kaakkoa ja hankealuetta, estaen
nain ollen hankkeesta johtuvien vaikutusten syntymisen suojelualueella. Muista Varisvuoren
tuulivoimahankkeen vaikutusalueella olevista suojelualueista voi rakentamisen aikaisia vaikutuksia
kohdentua 1ahinnd hankealueesta luoteeseen pain sijaitsevalle Jonasuolle.

Hankealueelle suunnitellusta tuulivoimatuotannosta ei aiheudu toiminnan aikana Varisvuori-
Louhukangas-Saukonlahteen Natura-alueen suojeluperustaisiin luontotyyppeihin kohdistuvia
vaikutuksia. Natura-alueelle ominaisten lintulajien osalta arvioidaan mahdollisia vaikutuksia
muodostuvan este- ja tormaysvaikutuksen, melun seka valkkeen kautta. Estevaikutus kohdistuu
etenkin salassa pidettavan lintulajin tilankayttoon yksildiden térmaamisriskia kasvattaen. Melu- ja
valkehairiot voivat puolestaan vaikuttaa erityisesti kanalintujen, metson ja teeren, tilankayttoon ja
menestymiseen hankkeen vaikutusalueella. Erillisessa Natura-arvioinnissa on toiminnan aikaiset
vaikutukset metsoon ja teereen arvioitu merkittavyydeltdan kohtalaisiksi ja muuhun Natura-alueelle
ominaiseen lintulajistoon vahaiseksi.

Varisvuoren hankkeesta ei arvioida aiheutuvan varsinaisen tuulivoimatuotannon toiminnan aikana
viiden kilometrin vaikutusalueella sijaitseville yksityisille ja muille suojelualueille kyseisten alueiden
suojelutavoitteisiin kohdistuvia haittavaikutuksia.

Hankkeen toiminnan paattymisen jalkeen tuulivoimalat puretaan. Voimaloiden perustukset joko
puretaan tai jatetddn paikalleen maisemoituina. Hankealueelle rakennettu toimintaa tukeva
infrastruktuuri, kuten tiestd, sailytetddn. Toiminnan paattymiseen liittyvien toimenpiteiden
mahdolliset suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessa,
mutta kestoltaan arvioidusti lyhytaikaisempia. Rakentamisen aikana mahdollisesti esiintyvia
hydrologisia muutoksia ei arvioida esiintyvan vastaavasti toimintojen purkamisen yhteydessa.
Purkamistoimenpiteiden jalkeen hankkeen suojelualueisiin  kohdistuvia vaikutukset ovat
nykytilannetta vastaavia.

7.10.1 YHTEENVETO

Vaikutukset Varisvuori-Louhukangas-Saukonlahteen Natura-alueeseen on arvioitu
merkittavyydeltdan kohtalaisiksi ja kielteisiksi. Aluetta koskevan Natura-arvioinnin perusteella
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Varisvuoren hanke ei toteutuessaan merkittavasti heikennd mitdédn Natura-alueen
suojeluperusteista eika siten Natura-alueen koskemattomuutta. Muihin suojelualueisiin kohdistuvat
vaikutukset on arvioitu merkittavyydeltdan vahaisiksi ja kielteisiksi. Tarkeisiin lintualueisiin (IBA,
FINIBA, MAALLI) ei kohdistu vaikutuksia johtuen niiden etaisyydesta hankealueeseen.

7.11 VAIKUTUKSET LINNUSTOON

Tuulivoimaloiden, tiestdn ja sdhkdnsiirron rakentamisen suorat elinymparistémuutokset vaikuttavat
jonkin verran hankealueella pesivaan linnustoon, kun metsien pinta-ala vahenee ja vastaavasti
rakennetun alueen pinta-ala lisdantyy. Muutokset voivat vahentaa pesivien lintujen lukumaaraa ja
aiheuttaa muutoksia lajikoostumuksessa, kuten kasvattaa puoliavointen elinymparistéjen lajien
osuutta. Elinymparistomuutosten vaikutuksia linnustoon vahentaa se, ettd maankayton muutokset
sijoittuvat paaasiassa jo entuudestaan melko rikkonaiseen metsamaisemaan tai valmiiden teiden
varsille. Lisdksi hankealueen pesimalinnusto on melko tavanomaista, eivatka voimalapaikat, uudet
tielinjaukset tai sahkonsiirtolinjat sijoitu linnustollisesti erityisen arvokkaisiin elinymparistoihin, joten
hankkeen toteutuessa elinymparistomuutosten vaikutukset linnustoon jaavat kokonaisuudessaan
melko vahaisiksi ja paikallisiksi. Metsdymparistédn rakennettavilla voimalapaikoilla pesii yleisina
mm. peippo, pajulintu, metsakirvinen ja laulurastas, jotka ovat yleisia ja elinvoimaisia lajeja, ja joille
soveltuvaa elinymparistda on alueella runsaasti tarjolla. Hankkeen aiheuttamat muutokset ovat hyvin
pitkalti verrattavissa alueella harjoitetun metsataloustoiminnan ja muun ihmistoiminnan vaikutuksiin.
Voimaloiden, sahkdlinjojen ja tieston rakentamisesta aiheutuu elinympariston pirstaloitumista, mika
voi rajoittaa joidenkin lajien liikkumista alueella.

Muutamien voimalapaikkojen kohdalla, erityisesti hankealueen itdosassa, on havaittu uhanalaisia
hémétiaisia ja toyhtdtiaisia, jotka ovat melko yleisia alueella ja lajeille soveltuvia elinymparistdja on
runsaasti. Lisdksi alueen ojitetuilla soilla pesii alueellisesti uhanalaisia pohjansirkkuja.
Rakentaminen pirstaloi jonkin verran kyseisten lajien elinymparist6ja. Rakentamisella on pirstaloiva
vaikutus myos metson elinymparistoihin soidinpaikan reunaosissa ja sen lahiymparistossa, mutta
elinymparistdjen haviaminen soidinpaikan sisalla ei ole merkittdvaa. Yksi suunniteltu voimalapaikka
sijoittuu metson soidinpaikan reunalle. Muista kanalinnuista pyylla havaittiin useita reviireja, ja lajin
pesimaymparistda tulee rakentamisen seurauksena havidmaan ja pirstoutumaan jonkin verran.

Hankealueelta ei havaittu petolintujen pesia, jotka olisivat voimaloiden rakentamisen vuoksi
uhattuina. Voimaloiden alue on mahdollisesti viirupdllén, helmipoéllén, varpushaukan ja kanahaukan
elinymparistoa ja naille lajeille rakentamisella voi olla lieva pesimaymparistoa heikentava vaikutus.

Muita rakentamisen aikaisia linnuille aiheutuvia hairidtekijoita voivat olla esimerkiksi ihmistoiminnan
lisdantyminen alueella seka rakentamisesta ja lisdantyvasta liikenteesta syntyva tarind ja melu.
Naiden vaikutus jaa kuitenkin vahaiseksi ja lyhytaikaiseksi etenkin, jos rakentaminen ajoitetaan
pesimakauden ulkopuolelle.

Hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat linnustoon seka hairio- ja estevaikutusten etta
mahdollisten tuulivoimaloihin térmaamisten kautta. Linnustolle aiheutuvia hairidtekijoita ovat
esimerkiksi voimaloiden synnyttdma melu seka tuulivoimarakenteiden aiheuttamat visuaaliset
vaikutukset. Naiden seurauksena jotkin linnut voivat valtella oleskelua tuulivoimala-alueilla. Tama
koskee sekd pesivaa ettd levahtavaa linnustoa. Melu voi haitata lintujen yhteydenpitoa, lisata
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stressia seka vaikeuttaa ravinnonsaantia. Keskimaarin metsalajien pesimatiheyden on havaittu
alenevan melun ylittdessa 42 dB. Avomaan lajeilla vastaava raja on 48 dB. Melumallinnuksen
perusteella 42 dB raja ulottuu noin 500-650 metrin padhan voimaloista. Metsalajisto voi
tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vuoksi siirtya kauemmaksi voimaloista, jolloin sopivan
elinymparistdn pinta-ala pienenee ja pirstaloituu. Melun vaikutukset metsalinnustoon ovat kuitenkin
lahtokohtaisesti melko vahaisia, silla voimalapaikat sijoittuvat linnustollisesti tavanomaiseen
metsaymparistdon, jossa on vain vahan suojelullisesti arvokasta lajistoa. Esimerkiksi varpuslintujen
on usein todettu tottuvan tuulivoimaloiden toimintaan, eikd pohjoisessa Euroopassa melulla ole
havaittu yhta suurta vaikutusta metsalinnuston pesimatiheyteen kuin keskimaarin on arvioitu
(Koskimies, 2018). Avomaan lajeja koskevan 48 dB melurajan sisdpuolella ei esiinny merkittavia
avoimia elinymparistdja lukuun ottamatta hakkuuaukeita, joiden linnustollinen merkitys on pieni.
Myds lahimmat jarvet ja lammet sijoittuvat melurajan ulkopuolelle, joten melun vaikutus avointen
ymparistdjen ja vesistojen linnustoon jaa pieneksi.

Metson soidinalue sijoittuu kokonaisuudessaan 42 dB meluvydhykkeen sisapuolelle. Metson on
todettu valttelevan tuulivoimaloiden lahiymparistdd 650 metriin asti. Vahintdan talla etaisyydella
soidinalueesta sijaitsee nelja Varisvuoren voimalapaikkaa. Siten melusta ja valkkeesta syntyvat
hairidt voivat saada arkoja lintuja karttamaan kyseista soidinaluetta ja heikentaa soidinpaikan laatua.
Luonnonvarakeskuksen koostejulkaisun mukaan tuulivoimalan vaikutukset metsdkanalintujen
populaatioihin tai kayttaytymiseen ulottuvat aiempien tutkimusten perusteella keskimaarin jopa 5
kilometrin paahan. Tuulivoimaloiden aiheuttama matalataajuinen aani voi hairita myods hankealueella
tai sen lahiymparistossa mahdollisesti pesivien polldlajien, viirupollon ja helmipdllon, saalistamista
ja soidinta.

Tuulivoimalat synnyttavat myos ns. estevaikutuksia, joissa voimalat estavat lintuja kayttdmasta
vakiintuneita muutto-, yopymis- tai ruokailulentoreitteja. Joutumalla kiertamaan reitille tulevan
esteen, voi se aiheuttaa linnulle ylimaaraista energiankulutusta. Jos este vaikuttaa suureen osaan
populaatiota, silla voi olla heikentavaa vaikutusta populaatioiden yleiseen elinkykyyn. Erityisesti
levahtaville linnuille tuulivoimalat voivat toimia esteind, minkd seurauksena muuttava linnusto voi
valtella laskeutumista hankealueelle. My6s alueen ilmatilassa liikkuville petolinnuille tuulivoimalat
voivat olla hairidtekija. Linnustoselvitysten perusteella hankealueen merkitys muutto- tai
petolinnustolle on kuitenkin vahainen. Petolintujen lennoista suurin osa havaittiin hankealueen
ulkopuolella, ja hankealueella on merkitysta Iahinna varpus- ja kanahaukalle, joilla havaittiin reviirit
hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa. Myads hiiri- ja mehilaishaukan on todettu kayttavan
hankealueen tai sen lahiympariston ilmatilaa. Voimaloiden toiminnalla voi olla naille lajeille lieva
kielteinen vaikutus reviirin tilankayttéén. Voimalat voivat vahaisessa maarin rajoittaa myés muiden
paikallisten metsalintujen liikkumista.

Tuulivoimaloiden aiheuttamista linnustovaikutuksista merkittdvimpina tai ainakin eniten huomiota
saaneina voidaan pitda voimaloiden linnuille aiheuttamaa toérmaysriskia seka siitd johtuvaa
lintukuolleisuutta. Erityisesti suurin riski tormayksiin kohdistuu lajeilla, jotka ovat isokokoisia ja
hidasliikkeisia lentajia (esim. petolinnut, kurjet, joutsenet ja hanhet). Nailla lajeilla mahdollisuudet
nopeisiin vaistoliikkeisiin ovat vahaisempia kuin pienempikokoisilla lajeilla. Petolintujen ja kurkien
osalta térmaysriskia lisdd myds lajien taipumus jadda kaartelemaan alueilla, joissa on nousevia
ilmavirtauksia. Tuulivoimapuiston aiheuttaman térmaysriskin suuruuteen lajin lisdksi vaikuttavat mm.
vallitsevat saaolosuhteet, alueen topografia, tuulipuiston laajuus ja yksittdisten voimaloiden
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ominaisuudet (koko, rakenne ja roottorin lapojen pydrimisnopeus) sekd merkittavimpana alueen
lintujen yksildémaarat ja lintujen lentoaktiivisuus tuulivoima-alueella. Yksittaisiin tuulivoimaloihin
tormad muutamasta muutamaan kymmeneen lintua vuosittain. Maara vaihtelee huomattavasti
riippuen tuulivoimalan sijainnista suhteessa lintujen elinalueisiin. Lintujen kohdatessa toimivan
tuulivoimalan muodostuu olennaiseksi tekijaksi tormaysriskin kannalta linnun kyky vaistaa voimalaa.
Viime aikoina on yleisesti arvioitu lintujen vaistdkyvyn olevan jopa 98-99,8 % luokkaa. Muuttolintujen
on myods havaittu kiertdvan tuulivoimapuistoja ja nain valttdvan tormaysriskia.

Muuttavien lintujen maara alueella on vuoden 2023 muutontarkkailun perusteella vahainen, eika
pienen havaintomaaran perusteella ole tarpeen tehda varsinaista tormaysmallinnusta. Asiantuntija-
arvioina on todettu, ettd hankkeen vaikutus muuttolintuihin on hyvin pieni. Vahainen muutto kulkee
alueelta hajanaisesti, eika selvaa muuttolinjaa ole. Erityisesti tormayksille alttiden lajien, kuten
joutsenten, hanhien, kurkien ja petolintujen, havaitut muuttomaarat alueen yli jaivat pieniksi. Hanke
ei siten muodosta merkittavaa térmaysriskia alueen kautta muuttavalle linnustolle, eika hankkeella
arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta lintujen lentoreitteihin, kun otetaan huomioon voimala-alueen
kokonaisleveys.

Hankkeen voimalat eivat metson soidinpaikkaa lukuun ottamatta sijoitu lintujen kannalta merkittaviin
pesimaymparistéihin tai niiden laheisyyteen, eikd voimaloiden sijainnit ole maastonmuotojen
perusteella lintujen kannalta erityisen ongelmallisia. Paikallisista linnuista erityisesti kanalintujen on
todettu tormaavan muita lintuja useammin voimaloihin. Kanalinnuilla tormaysriskia aiheuttaa etenkin
tuulivoimaloiden rungot, jotka voivat metsaisessa maisemassa nayttaytya aukkona puustossa.
Hankealueella riski koskee I&hinna pyyta ja erityisesti metsoa sen soidinalueella. Myds saalistavilla
ja kaartelevilla petolinnuilla on kohonnut tdrmaysriski, mutta alueen merkitys petolinnuille on vuoden
2023 selvitysten perusteella pieni.

Toiminnan lopettamisesta seuraavat hairidvaikutukset linnustoon ovat verrattavissa
rakentamisvaiheen vaikutuksiin, joita syntyy valiaikaisesti melusta, tarinastd ja visuaalisesta
hairiosta. Voimaloiden purkamisen jalkeen hankkeen hairio- ja tormaysvaikutukset linnustoon
loppuvat, mutta elinymparistomuutokset voivat vaikuttaa lintujen esiintymiseen ja liikkumiseen
alueella viela pitkan aikaa. Vaikutukset ovat suuruudeltaan vahaisia.

7.11.1 YHTEENVETO

Vaikutukset pesimalinnustoon on arvioitu merkittdvyydeltdan kohtalaisiksi ja kielteisiksi ja
vaikutukset muuttavaan linnustoon vahaisiksi ja kielteisiksi.

7.12 VAIKUTUKSET MUUHUN ELAIMISTOON

Tavanomaiset elainlajit

Hanke muuttaa osittain metsa- ja suoalueet rakennetuksi ymparistdksi ja nailtd osin alueella
sijaitsevat eldinten elinymparistét menetetddn. Hanke heikentdd eladinten kulkureittien
kokonaiskapasiteettia hankealueen lapi. Vaikutuksiltaan Iahtdkohtaisesti vahaisempia epasuoria
vaikutuksia voi kohdistua hankealueen laheisyydessa esiintyviin elaimiin kasvillisuuden ja
luontotyyppien muutosten mydéta. Myds suoria vaikutuksia lahialueen elaimistdssa voi ilmeta melun,
pdlyn, tarindn ja visuaalisen hairion takia erityisesti rakennusvaiheessa. Todenndkaisin vaikutus
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hankkeen toteutuessa on, ettd hairiétd huonosti sietavat lajit siirtyvat varsinaisten hanketoimien
reuna-alueilta etddmmalle. Suurin vaikutus ajoittuu rakennusvaiheeseen, jonka jalkeen elaimet
todenndkdisesti tottuvat vahitellen tuulivoimaloiden toimintaan.

Toimintavaiheessa liikenteen ja tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja visuaalinen hairié vaikuttavat
lahialueen elainten kayttaytymiseen ja tietyilla lajeilla hankealueen valttelyyn, tosin alueen
metsataloustoiminta aiheuttaa hairidita nykyisellaankin. Toimintavaiheen aikana rakennettavien
alueiden reunojen pienilmasto voi muuttua siséltden varjo-valo-vaihtelun seka kosteus- ja
tuulisuusolot, kun nykytilassaan alueella sijaitsevia metsaisia alueita tai niiden osia ei enaa ole.

Tuulivoimaloiden lapojen pyOriminen tuottaa aanta ja valkettd, jotka voivat hairita ja karkottaa
elainlajeja ymparoivilta alueilta. Tuulivoimaloiden toimintaa tarkkaillaan etdnd, mutta alueella
tehdaan harvalukuisasti myds huolto- ja kunnossapitokaynteja, joiden yhteydessa aiheutuu ihmisen
aiheuttamaa hetkellista hairiota. Alueella tapahtuva ihmisten liikkuminen jatkuu ja laajentuu uusille
alueille, joskin ero alueella jo harjoitettavaan metsatalouteen ei tule olemaan merkittava.

Muulle nisakaslajistolle hankkeen toiminta-ajan hairidvaikutukset ovat suurimmillaan toiminnan
kaynnistymisen alussa, mutta lieventyvat ajan myo6ta elainten tottuessa voimaloiden toimintaan.

Purkamisvaiheessa syntyva melu, pdly, tarina ja visuaalinen hairid voivat kohdistua hankealuetta
ymparoiviin elinymparistdihin ja vaikuttaa elainlajien elinvoimaisuuteen.

Vaikutukset direktiivilajistoon

Alueella esiintyy kaikkia suurpetolajeja, mutta lajeille erityisen soveltuvia elinymparistéja tai
lisdantymisalueita ei alueella esiinny. Huomioitavaa on Varisvuoren hankealueen sijoittuminen
Pohjois-Pohjanmaan ekologiselle verkostolle (Latvasilmu osk, 2024). Maakuntarajan suuntaisesti
kulkeva yhtenainen ja laaja metsavyohyke voi olla tarkea siirtymisreitti suurpedoille ja toisaalta niiden
saaliseldimille. Rakentamisen aikainen hairidisyys vaikuttaa suurpetoja karkottavasti ja saattaa
vaikuttaa myos saaliseldaimia hairitsevasti. Myos metsien pirstoutuminen voimala-alueella voi
vaikuttaa kielteisesti eldinten likkumiseen. Varisvuoren hanke ei merkittdvasti estd suurpetojen
likkumista lansi- ja pohjoispuolisella ekologisella kaytavalla, mutta voi jossain maarin rajoittaa niiden
likkumista etelan metsaalueiden suuntaan.

Varisvuoren hankealueen kautta kulkeva ekologinen verkosto on suurpetojen lisdksi tarkea
metsapeuralle (Latvasilmu osk, 2024). Luonnonvarakeskuksen satelliittiseurantatietojen perusteella
hankealueen ymparistolla on liikkunut pannoitettuja vaatimia kesdaikaan. Metsapeuran vasomiseen
soveltuvia suojaisia puronvarsimetsia ja vanhoja kankaita esiintyy jonkin verran hankealueella ja sen
ymparistdssa, ja alueen pohjois- ja luoteispuolella on Luonnonvarakeskuksen aineiston mukaan
vasallisile metsapeuravaatimille erinomaisesti soveltuvia kesalaidunalueita. Tuulivoiman
aiheuttaman melun karttamisvaikutus ulottuu keskimaarin 5 km etaisyydelle voimalasta.
Rakentamisesta syntyva hairid siten voi karkottaa metsapeuroja Teerisuon-Jonasuon alueilta
kauemmaksi. Varsinaisen hankealueen merkitys lajille lienee ekologisen tilan ja kytkeytyvyyden
nakokulmista vahainen. Hanke ei sijaintinsa puolesta merkittavasti heikenna metsapeuralle tarkeita
yhteyksia kannan ydinalueille luoteen ja lannen suuntaan. Hankkeen vaikutuksia metsapeuraan on
arvioitu tarkemmin erillisessa, vain viranomaiskayttéon tarkoitetussa raportissa (liite 7).
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset hairiét voivat vaikuttaa myo6s hankealueen ja lahialueen
direktiivilajeihin (pohjanlepakko, viiksisiippalaji, saukko), mutta vaikutus arvioidaan paaosin pieneksi.
Lepakoiden on todettu keskim&arin valttelevan tuulivoimala-alueita, enintdan jopa kilometrin paassa,
mutta hankealueella esiintyvdd pohjanlepakkoa voi toisaalta houkutella voimaloita ymparoivat
avoimet saalistusymparistot. Tama tosin lisaa riskia lepakoiden térmayksille tuulivoimalan lapoihin,
mutta ottaen huomioon pohjanlepakon normaalin saalistuskorkeuden (alle 50 m), térmaysriskia voi
pitda hyvin pienena. Sarkipurolla esiintyvat siipat voivat tuulivoimaloiden melun vaikutuksesta siirtya
kauemmaksi, ja alueen soveltuvuus lepakoiden saalistamiseen heikkenee.

Muulle nisakaslajistolle hankkeen toiminta-ajan hairidvaikutukset ovat suurimmillaan toiminnan
kaynnistymisen alussa, mutta lieventyvat ajan myo6ta eldinten tottuessa voimaloiden toimintaan.
Suurpetoihin ja metsapeuraan kohdistuvat vaikutukset ovat hankkeen toiminta-aikana verrattavissa
aiemmin mainittuihin rakentamisen aikaisiin hairiovaikutuksiin.

Purkamisvaiheessa syntyva melu, poly, tarina ja visuaalinen hairié voivat kohdistua hankealuetta
ymparoiviin elinymparistoihin ja vaikuttaa elainlajien elinvoimaisuuteen. Edella mainittu koskee myos
hankealueen tai lahialueen direktiivilajeja (pohjanlepakko, viiksisiippalaji, saukko), ja vaikutus
arvioidaan enintaan keskisuureksi.

7.12.1 YHTEENVETO

Vaikutukset viitasammakkoon, lito-oravaan, saukkoon ja tavanomaiseen eldimistédn on arvioitu
merkittavyydeltdédn vahaisiksi ja kielteisiksi ja vaikutukset lepakoihin, suurpetoihin ja
metsapeuraan kohtalaisiksi ja kielteisiksi.

7.13 VAIKUTUKSET ILMASTOON

Tuulivoimaloiden komponenttien rakentamiseen ja perustamiseen vaaditaan useita eri raaka-
aineita, kuten sementtid ja eri metalleja. Hankkeen rakennusvaiheessa alueella tehdaan
puunhakkuita ja massanvaihtoja, joilla on vaikutusta maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastoihin.
Maanrakentamisessa tarvitaan lisdksi uusia maa-aineksia, joiden tuottaminen ja kuljettaminen
aiheuttaa kasvihuonekaasupaastoja. Lisaksi rakennusvaiheen aikana kulutetaan energiaa erityisesti
tyd- ja kuljetuskalustossa. Tuulivoimaloissa tarvittavien raaka-aineiden, niiden tuotannon,
rakentamisen ja kuljetusten ilmastovaikutukset ovat 2 257 t CO-ekv. Perusuran eli nykyisen ja
tulevan sahkodntuotannon kasvihuonekaasupaastét ovat arvion mukaan noin 92 500 t CO, ekv
25 vuoden aikana, jos 7 tuulivoimalaa vastaava sahko tuotettaisiin nykyisilla ja jatkossa
vahapaastdisemmiksi kehittyvilla energiantuotantomuodoilla.

Varisvuoren tuulivoimahankkeen kokonaiskasvihuonekaasupaastot ovat noin 37 000 t CO2-ekv, kun
huomioidaan tuulivoimatuotannon elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset, maankaytdon muutoksen
vaikutukset hiilitaseeseen seka rakentamisaikaiset kuljetukset (voimalakomponentit, murske, betoni)

(

Taulukko 12).
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Taulukko 12. Varisvuoren tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaisten padastdjen
kasvihuonekaasupééstét ja  maankdytébn  muutosten  aiheuttamat  hiilitasevaikutukset
(tCO2ekv/25Vv.).

Hankeskenaario (7 tuulivoimalaa) Kasvihuonekaasupaastot Yksikko
Tuulivoimaloiden elinkaaripaastot 35 889 t COz2ekv/25v.
Hiilivaraston muutos 10 968 t CO2 ekv /25 v.
Hiilinielun menetys 1528 t CO2 ekv /25 v.
Rakentamisaikaiset kuljetukset 622 t CO2 ekv
Yhteensa 49 007 t COz2 ekv /25 v.

Tuulivoimatuotannon  paattymisen jalkeisen voimaloiden purkamisen, Kkierratyksen ja
jatteenkasittelyn ilmastovaikutukset ovat ymparistdselosteen mukaan negatiiviset eikd niitd ole
huomioitu elinkaaripaastojen laskennassa. Valtaosa voimaloiden materiaaleista on kierratettavissa,
jolloin voidaan korvata neitseellisten raaka-aineiden kayttéa. Purkuvaiheen aikana kulutetaan
kuitenkin energiaa tyd- ja kuljetuskalustossa.

Paastovahennyspotentiaali

liImastovaikutusten arvioinnin keskeinen arviointimenetelma on hankkeen
paastovahennyspotentiaalin arviointi. Se tarkoittaa, ettd kuinka paljon joku toiminta voi vaikuttaa
vahentavasti  kasvihuonekaasupaastoihin. Paastdévahennyspotentiaali on perusuran ja
hankeskenaarion aiheuttamien kasvihuonekaasupaastbjen erotus. Perusuralla tarkoitetaan
tuulivoimahanketta vastaavan sahkontuotannon maaran tuottamista Suomen nyKyisilla
sahkdntuotantotavoilla ja sekd sen tulevaa kehitystd. Hankeskenaariolla tarkoitetaan saman
energiamaaran tuottamista tuulivoimalla hankkeen elinkaaren aikana.

Perusuran ja hankeskenaarion elinkaaren aikaisten paastojen erotus eli paastévahennyspotentiaali
on noin 43 500 t CO»-ekv (Taulukko 13) ja keskimaarin vuosittain noin 1 700 t CO. ekv pienentyen

elinkaaren loppua kohden, kun ei huomioida sahkdnsiirron rakentamisen vaikutuksia.

Taulukko 13. Varisvuoren tuulivoimahankkeen paéastévéhennyspotentiaali (t CO2-ekv / 25 v.).

Paastovahennyspotentiaali Kasvihuonekaasupaastot Yksikkd

Perusura 92 560 t COz2 ekv /25 v.
Hankeskenaario (ilman sahkdnsiirtoa) | 49 007 tCO2ekv/25v.
Erotus 43 553 t CO2ekv/25v.
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7.13.1 YHTEENVETO

Tuulivoimatuotanto on uusiutuva energiantuotantomuoto, jolla voidaan vahentdd Suomen
energiantuotannon kasvihuonekaasupaastdja seka hillitd ilmastonmuutoksen etenemista, mutta
tuulivoimaloiden rakentamisella, toiminnalla ja purkamisella on my&s kielteisia ilmastovaikutuksia.
limastonmuutokseen sopeutuminen on jokseenkin merkittava tekija hankkeen elinkaaren aikana.
Lampeneva ilmasto voi lisatd metsapaloja ja talvimyrskyja, jotka voivat aiheuttaa vahinkoa myos
tuulivoimaloille ja sdhkonsiirtolinjoille. Alue ei sijaitse tulvariskialueella.

Hiilijalanjalijen eli hankkeen elinkaaren aikaisten kasvihuonekaasupaastdjen ja hiilivaraston
menetyksen vaikutusten merkittdvyys on kohtalainen ja kielteinen. Hiilikddenjaljen eli hankkeen
elinkaaren aikaisten ilmastohyotyjen vaikutusten merkittavyys on kohtalainen ja mydnteinen.

7.14 VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN,
ELINOLOIHIN JA ELINYMPARISTOON

Rakentamisen aikaiset vaikutukset inmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, terveyteen ja virkistyskayttoon
muodostuvat erityisesti liikenne- ja meluvaikutuksista sekd maankaytén muutoksesta hankealueella.
Hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa ei kuitenkaan sijaitse asutusta, jolloin vaikutukset
keskittyvat lahinna kuljetusreittien varrella olevaan asutukseen seka aluetta virkistyskayttoon
kayttaviin. Tuulivoima-alue tuo myonteisia vaikutuksia alueen vaestolle tyollisyysvaikutusten kautta
myds toimintavaiheessa. Myonteisia vaikutuksia rakentamisvaiheen aikana aiheutuu syntyvien
tydpaikkojen mydtd. Rakentamisvaihe tydllistdd esimerkiksi maansiirtourakoitsijoita ja
kuljetusyrityksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen, terveyteen ja virkistyskayttoon
painottuvat maisema-, melu- ja valkevaikutuksiin. Tuulivoima-alue tuo myoénteisia vaikutuksia alueen
vaestolle tyollisyysvaikutusten kautta myds toimintavaiheessa. Esimerkiksi kymmenen tuulivoimalaa
vaatii karkeasti arvioiden noin kaksi tuulivoima-asentajaa tydssakayntietaisyydelle.

Toiminnan paattyessa tuulivoimalat puretaan, jolloin vaikutukset ovat samankaltaisia kuin
rakennusvaiheessa. Voimaloiden purkamisesta ja osien sekd muun infrastruktuurin kuljettamisesta
pois alueelta aiheutuu vahaisia melu-, poly- ja likennevaikutuksia. Toiminnan paattyminen tyollistaa
erityisesti maansiirto-, rakennus- ja logistiikkayrityksid. Toiminnan paattymisen jalkeen alue
maisemoidaan, joka voi vaikuttaa myonteisesti asumisviihtyvyyteen ja aluetta virkistyskayttoon
kayttavien luontokokemukseen.

7.14.1 VAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Tuulivoimapuiston  rakentamisen seurauksena ihmisiin  kohdistuvia vaikutuksia syntyy
tuulivoimaloiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien, sdhkdasemien ja maakaapeleiden
rakentamisesta sekd rakennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen
aiheuttaa lahiymparistdon melua ja lisaa liikennettd. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat
paikallisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapaisen luonteen
vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa haittaa. Liikkennemaara lisaantyy

2 ENVINEER 109



maarallisesti ja suhteellisesti eniten suunnittelualueen yksityis- ja metsaautoteilld. Kokonaisuutena
rakentamisen aikaisen liikkenteen lisdantymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat suunnittelualueelle ja sen valittdmaan
laheisyyteen, kun hanketta rakentaessa poistetaan puustoa suunnitelluilta voimalapaikoilta seka
huoltotieston alueelta. Valiaikaisia ja lyhytkestoisia vaikutuksia suunnittelualueen ulkopuoliseen
maisemaan voi muodostua esimerkiksi rakentamisen aikaisesta likennoéinnista ja kuljetuksista, joita
varten l|ahialueen tieosuuksille voidaan joutua tekemaan valiaikaisia muutoksia kuljetusten
mahdollistamiseksi.

Toiminnan aikana asumisviihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa,
aanimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset. Maisemassa tapahtuvat muutokset
ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen 1ahi- ja kaukomaisemaan sekda ihmisten
maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille,
joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden
yksiselitteinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina
henkil6kohtaista.

Myds lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta.
Maisema, joka on totuttu nakemaan ilman valonlahteita, voidaan kokea levottomana etenkin
tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille
alueille, joilta on nakdyhteys tuulivoimaloihin.

Tuulivoimaloiden tuottama aani voidaan kokea epamiellyttdvana tai hairitsevana, jolloin se
luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina
subjektiivista. Samanlainen aani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin eri
tavalla. Tasaisen aanen on todettu hairitsevan vdhemman kuin vaihtelevan aanen. Vaurioita
kuulossa aani voi aiheuttaa, jos se ylittdd 80 desibelid. Pitkdan jatkuva altistumien melulle voi
aiheuttaa myo6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairiditd. Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi
rittdvan etaalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu mahdollisimman vahan
meluhaittaa, ja valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukainen 40 dB:n meluraja jaa suunnitellun
kaava-alueen sisapuolelle. Tehtyjen melumallinnusten mukaan melutasot jaavat alle
valtioneuvoston ohjearvojen kaikkien asuin- ja lomarakennusten kohdalla. My6s pienitaajuinen melu
alittaa toimenpiderajat. Tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa kuitenkin kaava-alueen
l[ahiympariston aanimaisemaa ja voimaloita lahimmat asukkaat ja alueella kulkijat voivat kokea
tuulivoimaloiden melun hairitsevana. Tuulivoimaloiden aiheuttaman aanen osalta vaikutukset
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat kokonaisuutena vahaisiksi.

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat
havaita valon voimakkuuden akillisenad vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona.
Véalkemallinnusten perusteella valkevaikutukset jaavat alle ohjearvojen kaikkien alueen asuntojen
kohdalla. On kuitenkin huomioitava, ettd alueella kulkijat voivat kokea tuulivoimaloiden
valkevaikutukset paikoin hairitsevana. Kokonaisuutena varjostus- ja valkevaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.
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7.14.2 VAIKUTUKSET TERVEYTEEN JA TURVALLISUUTEEN

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei
aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset
syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa
ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja
meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin.
Melun lisdksi pelko ja epavarmuus mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeistd voi aiheuttaa
ahdistusta alueen ldheisyydessa asuville ihmisille.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloiden rakentamiseen liittyvista
maanrakennustoistd seka niihin liittyvistd maa-aines- ja erikoiskuljetuksista. Maanrakennustoista
aiheutuvat meluvaikutukset rajoittuvat 1ahinnd suunnittelualueelle, mutta kuljetuksista aiheutuvat
meluvaikutukset ulottuvat laajemmalle alueelle alkaen kuljetusten lahtopisteesta. Kuljetusreittien
laheisyydessa oleviin asuin- ja lomarakennuksiin kohdistuu hetkittaisia meluvaikutuksia. Vaikutukset
ovat paikallisia ja kestoltaan lyhytaikaisia.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana melua syntyy tuulivoimaloiden toiminnasta seka vahaisessa
maarin huoltoliikenteesta. Kuultavan melun lisaksi tuulivoimalat tuottavat myds kuulokynnyksen
alapuolella olevaa alle 20 Hz:n infradanta. Tehdyn melumallinnuksen perusteella mallinnetut
keskiaanitasot eivat ylita valtioneuvoston ohjearvoja minkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.
Myo6skaan Rillankiven virkistysalueella sovellettava ohjearvo (45 dB(A)) ei ylity. Kaikissa
tarkastelupisteissa matalataajuisen melun tasot alittavat asumisterveysasetuksen mukaiset
toimenpiderajat. Vaikka ohjearvot eivat ylity mittauspisteiden kohdilla, tuulivoimaloiden melu saattaa
kuitenkin ajoittain kuulua suunnittelualueen Iahiymparistéssad. On kokijasta riippuvaista, kuinka
hairitsevana melun kokee. Tuulivoimalan aani on melua, mikali se koetaan hairitsevaksi. Melun
hairitsevyys riippuu havaitsijan omasta melun havainnointi- ja sietokyvysta, melutasosta ja
ominaisuuksista sekd havaitsijan asenteesta tarkasteltavaa meluldhdettd kohtaan. Tutkimuksissa
on havaittu, ettd henkilét, joilla on negatiivisia asenteita tuulivoimaa kohtaan, karsivat herkemmin
melun aiheuttamista vaikutuksista.

Tuulivoimaloiden danen vaikutuksia asuinymparistdssa on tutkittu Suomessa ja kansainvalisesti.
Nykyisen tutkimustiedon mukaan tuulivoimaloiden infradanella ei ole havaittu terveysvaikutuksia.
Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan,
pieni osa vaestdstd kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Vuonna 2020 julkaistussa
valtioneuvoston yhteisen selvitys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittamassa ja
monitieteellisena yhteistydna Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy:n, Tyo6terveyslaitoksen, Helsingin
yliopiston ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen toteuttamassa tutkimushankkeessa tuulivoiman
infradanelld ei ole todettuja terveysvaikutuksia. Hanke koostui kolmesta osiosta:
pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. (Valtioneuvosto 2020).

Erilaiset riski- ja hairidtilanteet voivat aiheuttaa turvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia seka
terveydellisia vaikutuksia. Riski- ja hairidtilanteet ovat kuitenkin erittdin harvinaisia. Riski- ja
hairidtilanteet liittyvat mahdollisiin mutta harvinaisiin tulipaloihin sekd vaaratilanteisiin, joissa
tuulivoimalasta irtoaa osa tai talvella sinkoaa jaata tai lunta.
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Rakentamisvaiheessa muodostuu pdlypaastdja seka paastdja tydkoneista ja kuljetuksista, mutta
paastdjen ei arvioida aiheuttavan merkittavia ilmanlaatua huonontavia vaikutuksia. Paastét ovat
lyhytaikaisia ja esiintyvat paastdlahteen laheisyydessa.

Erilaiset riski- ja hairidtilanteet voivat aiheuttaa turvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia seka
terveydellisia vaikutuksia. Riski- ja hairidtilanteet ovat kuitenkin erittdin harvinaisia. Ne liittyvat
vaaratilanteisiin, joissa tuulivoimalasta irtoaa osa tai talvella voimalasta sinkoutuu jaata tai lunta.
Voimaloissa on kuitenkin jaantunnistusjarjestelmat, jotka tunnistavat lapoihin kertyneen jaan.
Voimala voidaan nain ollen tarvittaessa pysayttda. Tuulivoimaloiden tulipalo on myds mahdollinen
riskitlanne, mutta erittdin  harvinainen. Voimalat varustetaan palonilmaisulaittein ja
paloturvallisuudesta huolehditaan jo rakennusvaiheessa.

7.14.3 VAIKUTUKSET VIRKISTYKSEEN JA MATKAILUUN

Rakentamisvaiheessa maankayton muutos ja alueiden pirstoutuminen vaikuttaa alueen
virkistyskayttoon ja metsastykseen. Suunnittelualueella liikkumista rajoitetaan turvallisuussyista
rakentamisen aikana. Rajoitukset ovat kuitenkin valiaikaisia. Vaikutuksia voidaan vahentaa hyvalla
tiedottamisella. Marjastuksen, sienestyksen ja ulkoilun mahdollisuudet hankealueella vahentyvat, ja
maiseman muutoksen myo6td luontokokemus alueella liikkkuessa muuttuu. Toisaalta tiestdn
parantaminen ja uuden tiestdn rakentaminen helpottavat tietyille paikoille paasya.

Metsastykselle aiheutuu vaikutuksia alueen liikkumisrajoitusten myota. Myos riistaeldimet voivat
karttaa aluetta melun ja lisdantyvan liikenteen vuoksi.

Alueen virkistyskaytollisesti tarkein kohde on Rillankiven luontopolku. Suunnitellut tuulivoimalat
nakyvat Rillankiven alueelle kuitenkin vain paikoitellen, jolloin maisemalliset vaikutukset jaavat
vahaisiksi. Virkistyskayttd alueella tapahtuu suurimmaksi osaksi metsaisilla alueilla, jolloin puusto ja
kasvillisuus estavat nakymia voimaloille. Melumallinnuksen mukaan alueella ei tapahdu melun
ohjearvojen ylityksia, mutta on mahdollista, ettd tuulivoimaloiden &anet voivat paikoitellen kuulua
alueelle. Alueen danimaisema voi talléin paikoitellen muuttua, ja kokijasta riippuen se voidaan kokea
hairitsevana. Rillankiven luontopolulla voi valkemallinnuksen perusteella esiintya valkevaikutuksia,
mutta alueella ei oleskella pitkia aikoja yhtdjaksoisesti, joten mahdollinen valkevaikutus on
hetkellinen. Valkkeelle annetut ohjearvot eivat mydskaan koske virkistys- ja luonnonsuojelualueita.
Aanimaiseman ja maiseman paikoittainen muutos voi vaikuttaa virkistyskayttdkokemukseen
kielteisesti, mutta kokemus on yksildllinen.

Suurin muutos virkistyskayttoon kohdistuu suunnittelualueelle ja sen valittémaan laheisyyteen, jossa
paikalliset harrastavat esimerkiksi marjastusta ja sienestystd. Tuulivoimalat eivat estd alueen
virkistyskayttdd, mutta alueen maisema ja danimaisema muuttuvat merkittavasti. Tama voi vaikuttaa
luontokokemukseen ja halukkuuteen liikkkua alueella.

Tiestdn parantamisen ja uusien teiden mydta alueen tieverkosto ja sen yllapito paranevat, mika
osaltaan parantaa my0s alueen saavutettavuutta metsanomistajien, metsastijien ja
virkistyskayttajien kannalta.
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Tuulivoimapuiston  suurimmat  vaikutukset metsastykseen aiheutuvat metsastysalueen
pirstaloitumisesta tuulivoimaloiden, niiden tukitoimintojen ja tiestén myé6ta. Parantuvat tieyhteydet
voivat helpottaa joillekin metsastysalueille paasya, mutta toisaalta alueiden pirstaloituminen
vahentdad hieman yhtenadisten metsaalueiden maaraa. Metsastdminen on kuitenkin sallittua
metsastyslainsdadannén ja hyvan metsastystavan mukaisesti tuulivoima-alueella, mikali
maanomistajat eivat ole sita kieltdneet. Ampumista voimaloihin pain tulee kuitenkin valttaa.

Tuulivoiman vaikutuksia eldimistéon on Suomessa tutkittu varsin vdhan. Riistaeldimet saattavat
valtella aluetta, mutta usein eldimet myds palaavat alueelle totuttuaan voimaloihin.
Luonnonvarakeskus on kaynnistanyt tutkimuksen 14 tuulivoimahankkeen kanssa, jossa selvitetaan
tuulivoiman vaikutuksia elaimistéon sekd metsastykseen. Muissa maissa tehdyissa tutkimuksissa
tuulivoiman vaikutukset eri lajeihin ovat vaihdelleet riippuen vuodenajasta, eldaimen sukupuolesta,
petojen maarasta ja elinymparistdosta. Vaikutukset ovat olleet suurempia erityisesti
lisdantymisaikana. Tuulivoiman vaikutusten on todettu vaihtelevan myds sen mukaan, onko
tuulivoima-alue rakenteilla vai jo kaytdssa. Monilla lajeilla rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat
olleet suurempia kuin tuotantovaiheen aikaiset vaikutukset

7.14.4 VAIKUTUKSET KIINTEISTOJEN ARVOIHIN

Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistojen arvon
alenemiseen ei Suomessa ole tehty viela runsaasti. Tehdyt tutkimukset eivat kuitenkaan ole
osoittaneet suoraa yhteytta tuulivoimahankkeiden ja kiinteistdjen arvon alenemisen valilla, mutta
tuulivoimahankkeiden yhteydessa asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden ja sdhkdnsiirron
rakentamisen vaikutuksesta kiinteistdn arvoon ja asuinalueensa arvostukseen.

Suomessa tehtyyn Taloustutkimus Oy:n tutkimukseen valittiin kuntia, joihin on rakennettu
tuulivoimaa vuosien 2012 ja 2021 valisena aikana. Tutkimuskuntia olivat Haapajarvi, Jokioinen,
Kalajoki, Karvia, Narpi6, Perho, Raahe ja Simo. Tutkimuskysymyksena oli, miten asuinkiinteistéjen
hinnat ovat muuttuneet alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden seurauksena. Tutkimuksen otoksena
oli 1134 asuinkiinteistokauppaa, joiden tiedot olivat peraisin Maanmittauslaitoksen rekisterista.
Asuinkiinteistokauppojen ajankohtia verrattiin tuulivoiman kayttéénottoajankohtiin. Tutkimuksessa
huomioitiin my6s asuinkiinteistdjen yleinen hintakehitys.

Asuinkiinteistdjen hinnat maaraytyvat muun muassa asunnon ian, asunnon ja tontin pinta-alan seka
sijainnin ja muiden ominaisuuksien mukaan. Asuinkiinteistdjen hinnat vaihtelivat tarkasteltavien
kuntien valilla ja varsinkin saman kunnan sisalla selvasti. Tutkimuksessa huomioitiin
asemakaavoitetut ja muut alueet erikseen, silla tyypillisesti kiinteistot maksavat enemman
asemakaavoitetulla alueella kuin sen ulkopuolella. Hieman alle puolet tutkimusaineiston kaupoista
oli tehty asemakaava-alueella ja hieman yli puolet asemakaava-alueen ulkopuolella.

Tutkimuksessa mukana olleet asuinkiinteistokaupat eriteltiin sen mukaan, onko ne tehty ennen
tuulivoiman kayttdonottoa vai sen jalkeen. Aineisto sisalsi myos tiedot siitd, kuinka monta vuotta
ennen tai jalkeen tuulivoiman kayttdonoton kaupat oli tehty.
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Tutkimuksessa kaytettyjen tilastomatemaattisten menetelmien perusteella on paasty selkedan
tutkimustulokseen, joka kertoo, ettei tuulivoimaloiden kayttéonotolla ole ollut tilastollista vaikutusta
asuinkiinteistojen hintoihin.

Myo6skaan maailmalla (mm. Yhdysvallat, Tanska, Ruotsi, seka Iso-Britannia ja Pohjois-Irlanti) tehdyt
tutkimukset tuulivoimaloiden vaikutuksesta Kkiinteistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, etta
tuulivoimalla olisi vaikutusta kiinteistéjen myyntihintoihin - hintatasoa selittavat useat muut tekijat.
Yksi laajimmista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin
noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksassa eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit
tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei l6ytynyt tilastollisia viitteita kiinteistdjen arvon
alenemisesta tuulivoimaloiden Iahialueilla.

Vaikkei Kiinteistdjen arvon laskua ole tilastollisesti havaittu, voidaan yleisesti kuitenkin todeta
tuulivoimapuiston saattavan laskea joidenkin kiinteistdn arvoa tai ainakin vaikuttavan ihmisten
kiinnostukseen alueen kiinteistoistd. Tahan voi vaikuttaa esimerkiksi, mikali kiinteistéon kohdistuu
merkittavaa maisemallista muutosta ja se koetaan hairitsevana. Tuulivoimalat nakyvat maisemassa
laajalla alueella, joten esimerkiksi lahiseudun vesistdjen rannoilla sijaitseville kiinteistdille voi
aiheutua paikoin maisemallista haittaa, jos voimalat koetaan kielteisesti.

7.14.5 TUULIVOIMA JA MIKROMUOVIT

Tuulivoimaloiden lapojen laminaattirakenteet koostuvat paaosin lasi- ja hiilikuiduista, epoksihartsista
sekd kerroslevyrakenteen ydinaineista, kuten puu- tai muovimateriaaleista. Turbiinin
komposiittirakenteet ovat suojattu siten, etteivat ne ole alttiina olosuhteille, kuten eroosio ja UV-
sateily, vaan sailyttavat toimintakykynsa suunnitellun kayttéian (tuulivoimaloissa nykyaan jopa 35
vuotta).

Lapojen pinnalla on suojaavana kerroksena joko maalipinta tai gelcoat-tasoite, ja vasta sen alla
rakenteellinen epoksilaminaatti. Lapojen paallimmaisesta kerroksesta voi vapautua hyvin pienia
maaria polymaista inerttid (=kemian termi, jolla tarkoitetaan ainetta, usein kaasua, joka ei reagoi
kemiallisesti muiden aineiden kanssa eli on reaktiokyvytdon, kykenematon muodostamaan kemiallisia
yhdisteitd) materiaalia, joka on peraisin padasiassa lapojen maalista. Irtoava aines on ilmaa ja vetta
raskaampaa pientd partikkelia, joka vahitellen mineralisoituu voimaloiden lahiymparistoon
siirtymatta elididen elimistdon. Lavat tarkastetaan saanndllisesti ja ne korjataan, jos pintakerrokseen
on tullut kulumia.

Ruotsalaisen Naturskyddsféreningenin mukaan yhdestéd voimalasta vapautuu vuodessa n. 150 g
materiaalipaastoja, jotka ovat suurelta osin pinnoitteita ja maalia. Suomeen on rakennettu vuoden
2025 kesakuuhun mennessa yhteensa 1 920 tuulivoimalaa, joten yhteensa voimaloista vapautuu
noin 0,29 tonnia mikromuovia vuodessa. Ruotsin ymparistonsuojeluviraston laskelmien mukaan
esimerkiksi tielikenne mukaan lukien renkaiden kuluminen tuottaa mikromuovia 8 190 tonnia,
synteettisten vaatekuitujen pesu 8-950 tonnia, rakennusten maalaus 130—250 tonnia ja
hygieniatuotteet 66 tonnia vuodessa.

Mikromuoveissa erityistd huomiota on kiinnitetty bisfenoli A:han (BPA). BPA on laajalti kaytetty
pehmitin, jota kaytetdan polykarbonaattimuovien, epoksihartsien ja monien tavallisten tavaroiden
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valmistuksessa, mukaan Ilukien lelut, vesiputket, juoma-astiat, silmalasien linssit,
urheiluturvavarusteet, laaketieteelliset laitteet ja letkut seka kulutuselektroniikka. Tuulivoimaloiden
osalta on erittdin epatodennakoista, etta BPA, jota kaytetdéan voimaloiden valmistuksen
I&htbaineena, irtoaisi ja paasisi luontoon ja sitad kautta ihmisten elimistdon.

7.14.6 YHTEENVETO

Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja elinymparistoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on
kohtalainen ja kielteinen.

7.15 VAIKUTUKSET TALOUTEEN JA ELINKEINOIHIN

Rakentaminen

Hankealueelle tehtdva rakentaminen nakyy aluetaloudellisena vaikuttavuutena nopeasti
rakentamisen alkaessa. Tuulivoimahankkeen tydllisyysvaikutukset ovat suurimmillaan
rakennusvaiheessa. Rakentaminen on tyovoimavaltaista, joten vaikutukset nakyvat erityisesti
esimerkiksi rakennustydntekijdiden ja suunnittelijoiden kysynnassa, kuten myods tarvittavien
palveluiden, koneiden, laitteiden ja rakennusmateriaalien kysynnassa. Tama heijastuu edelleen
tyovoiman kysyntaan.

Rakentamisvaiheessa hanke tydllistda paikallisesti ja alueellisesti erityisesti maanrakennus- ja
betoniyrityksid. Alueella on mahdollista hyddyntda paikallisia yrityksia ja paikallista tydvoimaa
kaikkien kolmen maakunnan alueelta, mutta haasteita voi syntya osaavan tydvoiman saatavuudesta.
Tybvoiman saatavuuden ongelmia paikataan muualta tulevalla tydvoimalla. Tuulivoima-alueen
rakentamisen kerrannaisvaikutukset nakyvat myds esimerkiksi maakuntien ravintola- ja
majoitusalalla, energia- ja jatehuollossa, kaupan ja logistikan alalla sekd laajemmin
alkutuotannossa, teollisuudessa, koneiden ja laitteiden huollossa ja korjauksessa, IT-palveluissa
seka rahoitus- ja vakuutusalalla. Edella mainitut alat ovat osa arvoketjua, jossa tuotetaan raaka-
aineita, osia tai valmiita tuotteita suoraan tuulivoimalahankkeelle ja alihankkijoille. (Savikko &
Hokkanen, 2023; Ramboll Finland Oy, 2019.)

Tuulivoimahanke voi lisata alueen majoitus- ja ravintolapalvelujen kysyntaa hetkellisesti rakentamis-
ja purkuvaiheen tai huoltotéiden aikana. Osa rakentamiseen osallistuvista tydntekijoista voi viettaa
alueella pidempia jaksoja, mika voi lisata ravintolapalvelujen ohella my6s majoituspalvelujen
kysyntaa. Mokkien ja majoituspalvelujen kysynta ajoittuu yleensa kesaan, joten rakentajien kysynta
voi lisata majoituspalvelujen kayttoastetta erityisesti sesongin ulkopuolella.

Tuulivoimaloiden seka niiden tarvitseman pystytysalueen, huoltoalueiden ja huoltoteiden
rakentaminen vahentaa metsatalouskayttoon kaytettavien alueiden maaraa. Yhta voimalaa kohden
puustoa taytyy kaataa teiden, kaapeleiden ja nostoalueen tieltd noin hehtaarin verran.
Metsanomistajille menetetty metsatalousmaa korvataan maanvuokrilla. (Suomen uusiutuvat ry,
2024b). Huoltoteiden rakentaminen ja olemassa olevien kunnostaminen helpottaa alueelle paasya
hyodyttden metsataloutta. Metsanhoidollisiin  toimenpiteisiin - kohdistuu rakentamisvaiheessa
lyhytkestoista haittaa rakentamisen aikaisten rajoitusten ja kuljetusten takia.

Toiminta
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Merkittavimmat toiminnan vaikutukset elinkeinoelamaan muodostuvat tydllisyysvaikutusten ja
verokertymien muutosten myo6ta (Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus, 2021). Kymmenen
voimalan tuulivoima-alue vaatii noin kaksi huoltajaa tydssakayntialueelle. Lisdksi se tarvitsee
muutakin kunnossapitoa, kuten teiden ja sahkdverkon ylldpito- ja kunnostustéitd. (Suomen
uusiutuvat ry, 2024c). Paikallisia toimijoita kaytetdan saatavuuden mukaan.

Tydllisyysvaikutukset jakaantuvat eri toimialoille joko suorina vaikutuksina tai tuotannon ja
kulutuksen kerrannaisvaikutuksina. Vaikutukset jakaantuvat alkutuotantoon, teollisuuteen, koneiden
ja laitteiden huoltoon, rahoitus- ja vakuutustoimintaan, varastointiin ja logistiikkaan, kaupan alaan,
energia- ja jatehuoltoon seka muihin tarvittaviin tukipalveluihin. (Ramboll Finland Oy, 2019.)

Toiminnan aikana yhtid maksaa kunnalle kiinteistéveroa seka kotipaikkakunnalleen ja valtiolle
mahdollisesti yhteisdveroa. Kiinteistdoveron suuruuteen vaikuttavat tuulivoiman osalta
tuulivoimaloiden lukumaara, ika, investointikustannus seka kuntien kiinteistdveroprosentti. Suomen
uusiutuvat ry on arvioinut, ettd yhdesta tuulivoimalasta kertyy sen elinkaaren aikana kiinteistdveroa
noin 400 000 euroa, mikali kunnalla on kaytdssa korkein mahdollinen voimalaitoksen
kiinteistoveroprosentti (3,10 %). (Suomen uusiutuvat ry, 2024d.) Nain ollen Varisvuoren
tuulivoimahankkeen kiinteistdverotulot  tuulivoimapuiston  elinkaaren  aikana  olisivat
noin 2,8 miljoonaa euroa. Tuulivoimasta saatavat verotulot vaikuttavat myodnteisesti Pihtiputaan
kunnan elinvoimaisuuteen ja aluetalouteen.

Lisaksi aluetaloudelliseen ja kansalliseen vaikuttavuuteen vaikuttavat myods tuotetusta energiasta
perittdvat sahkdverot ja arvonlisdverot, tydntekijdiden palkoista pidatettavat kunnallisverot ja
tuloverot sekd maankaytdon korvauksista maksettavat verot (Savikko & Hokkanen, 2023).

Tuulivoimalan valitén ymparistd raivataan puustosta vapaaksi, mutta paasaantodisesti alue sailyy
metsatalouden kaytdssa. Suurin osa rakentamisvaiheessa vaaditusta pinta-alasta palautuu takaisin
metsatalouden kayttoon. Myds ulkoinen sahkonsiirto huomioiden, raivattavan metsapinta-alan
maara on noin 18 hehtaaria, mikali ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelilla ja
noin 42 hehtaaria, mikali ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan ilmajohdolla. Uudet ja parannetut tiet
helpottavat puunkuljetuksia metsanhoidon nakdkulmasta, ja maanomistajat saavat tuulivoimasta
vuokratuloja. Suomen uusiutuvat ry (2024b) arvioi vuokratulojen tuoton olevan parempi kuin saman
alueen tuotto metsatalouskaytossa.

Tuulivoimaloiden vaikutukset matkailuelinkeinolle johtuvat paaosin maisemakuvan muuttumisesta
luonnontilaisesta rakennetuksi, vaikutuksista imagoon, tuotteisiin ja palveluihin tai matkailun
kehittamiseen. Keskeistda maisemavaikutusten syntymisessa on se, miten tuulipuisto tulee
nakymaan matkailuelinkeinon kayttamille alueille ja se, kuinka hallitsevassa asemassa tuulipuisto
tulee matkailumaisemassa olemaan. Vaikutusten merkittavyys on riippuvainen matkailun luonteesta
ja maiseman merkittavyydestda osana alueen matkailun vetovoimaa. Maiseman muutoksen
vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on vaikeaa arvioida, kysyntdan vaikuttaa maiseman
lisdksi erittdin keskeisessd asemassa alueen matkailupalvelujen monipuolisuus. Vaikka
suhtautuminen tuulivoimaan matkailumaisemassa olisikin  negatiivinen, sen vaikutus
vierailuhalukkuuteen ei todennakdisesti ole suuri, jos alueen palvelurakenne ja tarjottavat tuotteet
sisdltdineen ovat muutoin houkuttelevia. Hankkeen vaikutuksia matkailuliiketoiminnan edellytyksiin
ei voida arvioida hankkeen elinkaaren ajalta tutkimustiedon ja talouslukujen puuttumisen vuoksi.
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Todelliset vaikutukset matkailijoiden mielipiteisiin tuulivoimasta maisemassa voidaan vain arvioida.
Suunnittelualueella ei sijaitse reitteja tai virkistyskohteita ja alueita, joita matkailuyritykset kayttaisivat
omassa toiminnassaan erilaisten ohjelmapalveluiden suorittamiseen.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya tarvittava infrastruktuuri puretaan ja mahdollisuuksien mukaan materiaalit
kierratetddn. Toiminnan paattymisestd aiheutuu elinkeinoeldmalle ja palveluille samankaltaisia
vaikutuksia kuin hankkeen rakentamisesta. (Elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus, 2021)
Tyollisyysvaikutukset nakyvat maanrakennusalalla, kuten myds tarvittavien palveluiden, koneiden ja
laitteiden kysynnassa seka energia-, vesi- ja jatehuollon toimialoilla, teollisuudessa, teknisissa
palveluissa seka kaupan, varastoinnin ja logistiikan aloilla. (Ramboll Finland Oy, 2019.) Vaikutukset
ovat joko suoria tai tuotannon ja kulutuksen kautta syntyvia kerrannaisvaikutuksia.

7.15.1 YHTEENVETO

Vaikutusten merkittavyys elinkeinoelamaan ja palveluihin on suuri ja myoénteinen. Hanke vaikuttaa
positiivisesti aluetalouteen tuoden uutta toimintaa alueelle, lisaten alueen elinvoimaisuutta, luoden
tyopaikkoja seka nostaen paikallisten palveluiden kysyntaa. Haitalliset vaikutukset kohdistuvat
metsatalouteen vahentden metsatalouden kaytdssa olevan metsdalan maaraa. Maanomistajille
maksetaan kuitenkin korvauksia sopimuksin hankkeen kayttéon vuokratuista maista.

7.16 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

Rakentaminen

Tuulivoima-alueen rakentaminen kestda noin vuoden ajan, jolloin liikenteeseen kohdistuvat
vaikutukset ovat suurimmillaan. Rakentamisen aikana liikenne koostuu kaava-alueelle tuotavista
maa-aineksista, betonista, tuulivoimaloiden osista, tyokoneiden kuljetuksista seka
tydomatkaliikenteestad. Tuulivoimakomponenttien kuljettaminen vaatii erikoiskuljetuksia, mika voi
heikentda liikenteen sujuvuutta paikallisesti kuljetusreitilla, erityisesti taajamissa. Tuulivoimalan
lapakuljetukset voivat olla jopa 5,5 m korkeita ja yli 100 m pitkia. Yleensa lapa ylittda kuljettavan
ajoneuvon peran, jolloin lavan peraylitys aiheuttaa suuren pyyhkaisyn. Tuulivoimalan tornin
kuljetukset ovat yleensa 30-50 metria pitkia ja 5—8,5 m korkeita. Tornin kuljetuksen kokonaismassa
voi olla jopa 130-190 tonnia. Konehuoneen kuljetukset ovat yleensa pienempia kuin tornin tai
lapojen kuljetukset, mutta niiden massa puolestaan voi olla reilusti yli 200 tonnia. Lisaksi
suurmuuntajakuljetukset voivat olla massaltaan yli 400 tonnia, mika vaatii tierakenteiden ja siltojen
suuren kantavuuden. (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 2023).

Hankealuetta lahin satama on Kalajoen (Rahjan) satama, jonne on matkaa hankealueelta
noin 175 km. Erikoiskuljetusreitti tuulivoimaloiden lapojen osalta kulkee Kalajoen satamasta
hankealueelle valtateiden 8 ja 27 seka seututien 560 kautta. Tuulivoimaloiden tornien
erikoiskuljetusreitti on muutoin paaosin sama kuin lapojen, mutta tornien kuljetusreitti kulkee osittain
myos valtatien 4 ja yhdystien 7693 kautta. Erikoiskuljetusreitit Kalajoen satamasta hankealueelle on
esitetty kuvassa (Kuva 24).

Erikoiskuljetusreitit kuuluvat osittain suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon (SEKV) seka
tornien _kuljetusreitin _osalta osittain SEKV:n alaluokkaan kaide-SEKV, jossa SEKV-reitin
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mitoitusehdot eivat valttdmattd tayty kaidekorkeuden alapuoleisissa leveysmitoituksissa.
Hankealueelle johtavalla erikoiskuljetusreitilla sijaitsee siltoja, joilla ei ole painorajoituksia.
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Kuva 24. Alustavat tuulivoimaloiden kuljetusreitit hankealueelle. Kuljetusreittien SEKV-osuudet on korostettu vaalean
vihredlla ja varsinaisen SEKV:n ulkopuolisen reitin osuus keltaisella.

Aluksi kaava-alueelle rakennetaan sisaiset huoltotiet, parannetaan olemassa olevaa tiestda ja
jokaiselle voimalalle rakennetaan asennuskentta seka perustukset. Tieverkoston ja asennuskenttien
rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan laadusta ja siitd, kuinka paljon
olemassa olevia teitd voidaan hyddyntda. Varisvuoren tieverkoston suunnittelussa pyritdan
kayttamaan mahdollisimman paljon olemassa olevia teitd. Teiden ja asennuskenttien
rakentamisessa tarvittavat maa- ja kiviainesmateriaalit hankitaan mahdollisesti kaava-alueelta reilun
30 kilometrin  etdisyydelld  Pyhajarven  Hiidenkyldassd  sijaitsevalta = maanottoalueelta.
Mahdollisuuksien mukaan hyoédynnetdan myds kaava-alueelta saatavia maa-aineksia. Mikali
kiviaineksia saadaan alueelta ja kaava-alueelle tulee betoniasema, ovat perustuksiin tarvittavat
betonikuljetukset padosin kaava-alueen sisaisia.

Liikkennemaaréat on laskettu seuraavilla oletuksilla:

e Yhden tuulivoimayksikdén perustusten (betoni ja raudoitusteras) kuljettaminen vaatii
91 raskaan liikenteen kuljetusta / tuulivoimala
o Perustusbetonia tarvitaan noin 700 m*/ voimala
o Betoniauton tilavuus on noin 8 m3
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e Yhden tuulivoimayksikon asennuskenttd vaati noin 2 500 kuutiota maa-ainesta ja
noin 1 000 kuutiota poistettavaa massaa voimalaa kohden, jolloin kuljetusten maaraksi on
arvioitu 175 raskaan liikenteen kuljetusta / tuulivoimala.

o Teiden rakentamisen aiheuttamat kuljetukset on laskettu tien pituuden ja tyypin (uusi tai
kunnostettava tie, Kuva 25) seka tarvittavien maa-ainesmaarien mukaan.

o Uusien teiden pituus: 3,0 km

o Kunnostettavien teiden pituus: 5,1 km

o Uusien huoltoteiden rakentamisessa tarvitaan hiekkaa tai mursketta
noin 6 000 m3km ja niiltd poistetaan maamassoja keskimaarin 2 000 m3/km.

o Kunnostettavien huoltoteiden rakentamisessa tarvitaan noin 2 000 m*km hiekkaa tai
mursketta.

o Kuljetusauton tilavuus on 20 m3.
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Kuva 25. Hankealueen siséiset olemassa olevat ja uudet suunnitellut tiet.

Erikoiskuljetusta vaativien tuulivoimaloiden osien maaraksi on arvioitu 15 erikoiskuljetusta yhta
tuulivoimalaa kohti. Myos sahkonsiirron rakenteiden kuljetukset lisdavat liikkenndintia
rakennusvaiheessa, mutta kuljetusmaarien arviointi on vaikeaa, eikd sahkonsiirron aiheuttama
likennemaarien lisysta ole sisallytetty likennevaikutusten arviointiin. Hankkeen aiheuttama liikenne
koostuu paaasiassa raskaista kuljetuksista seka erikoiskuljetuksista. Raskaiden ja erikoiskuljetusten
kokonaismaara seka raskaiden kuljetusten paivittdinen maara on arvioitu taulukossa (

2 ENVINEER 119



Taulukko 14). Henkil6liikenteen osalta muutokset likennemaarassa on arvioitu niin pieneksi, ettei
niilld ole kokonaisuuden kannalta merkitysta.
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Taulukko 14. Arvioidut hankkeesta aiheutuvat likennemé&érét

Raskaat kuljetukset Erikoiskuljetukset
VE1
Rakentamisaikana 3 569 105
Paivassa* 11
Merkittavimmat tuulivoima-alueen rakentamisen likennevaikutukset aiheutuvat
tuulivoimakomponenttien seka pystytyskaluston aiheuttamista erikoiskuljetuksista.

Erikoiskuljetusten aiheuttama vaikutus liikkenteeseen on merkittdva, mutta valiaikainen ja
lyhytkestoinen. Erikoiskuljetusten vuoksi liikennettd voidaan joutua rajoittamaan esimerkiksi
risteyksessa erikoiskuljetuksen kaantyessa. Alikulkujen korkeudet seka rumpujen, siltojen ja teiden
kantavuudet tarkastetaan erikoiskuljetusten vuoksi. Myds esimerkiksi likennemerkkeja tai -valoja
voidaan joutua poistamaan valiaikaisesti. Vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa kuljetusreitin lisaksi
kuljetuksen ajankohta. Erikoiskuljetuksia on arvioitu aiheutuvan rakentamisen aikana
noin 105 kappaletta. Etenkin kiviaines- ja betonikuljetukset lisdavat raskaan likenteen maaraa.
Suurimmat liikennemaaran lisdyksesta johtuvat vaikutukset arvioidaan kohdistuvan hankealueen
Iahimmille teille. Maa-ainesten ottopaikkana toimii noin 30 km etdisyydelld Pyhajarven Hiidenkylassa
sijaitseva maanottopaikka. Maa-ainesten todennakdinen kuljetusreitti hankealueelle on esitetty
seuraavassa kuvassa (Kuva 26).
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Kuva 26. Arvioitu maa-aineisten kuljetusreitti maanottoalueelta hankealueelle.
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Seututien 560 (Pielavedentie) likennemaara hankealueen kohdalla on 144 ajoneuvoal/vrk ja raskaan
likenteen maara on 20 ajoneuvoal/vrk. Seututien 560 hankealueen pohjoispuolisella osalla
(Keiteleentie) nykyinen liikennemd&ara on hankealueen pohjoispuolisella  osuudella
151 ajoneuvoal/vrk ja raskaan liikenteen maara on 21 ajoneuvoal/vrk. Maa-aines-, betoni- ja
erikoiskuljetuksista syntyva likennemaara on 14 kuljetusta paivassa, joka kuvaa arviolta suurinta
paivakohtaista liikennemaaran lisdysta lahimmilla teilld. Raskaan liikennemaaran lisdys on esitetty
taulukoissa (Taulukko 15 ja Taulukko 16). Raskaan likennemaaran osalta on arvioitu meno-paluu
likenne, eli kuljetuksen ajo hankealueelle ja ajo hankealueelta pois. Taulukossa on esitetty
todennakadisin liikennointireitti hankealueelta ja likennemaaran lisdys ko. tieosuuksilla. Arvioinnissa
on huomioitu hankealueen lahin tie, silla sen prosentuaalinen liikennemaaran lisdys on suurin.
Arviossa on kaytetty seututien 560 likennemaaraa.

Taulukko 15. Raskaan liikenteen lisdys hankealueelle johtavilla tieosuuksilla.

Raskaan liikenteen lisdys (autoa/vrk, meno-
paluu)
Tienumero Osuus
St 560 Keiteleentie Haapamaki-Varisvuori | ,g
(Rillankivi)
St 560 Pielavedentie Varisvuori (Rillankivi) - | g
hankealue

Taulukko 16. Kokonaislikennemé&érén lisdys ja raskaan liikennemdérédn prosentuaalinen lisdys nykytilanteeseen
verrattuna.

Liikennemaaran lisays (%) Raskaan liikenteen lisays (%)

Tienumero Osuus
St 560 Hae?pama.kl-
Keiteleentie Varisvuori 19 135

(Rillankivi)

Varisvuori
SF .560 (Rillankivi) - | 20 141
Pielavedentie

hankealue

Toiminta

Tuulivoima-alueen toiminnan aikana liikkenteeseen aiheutuu vahaisia vaikutuksia huoltokaynneista.
Huoltokaynteja on arvioitu tehtdvan 1-2 kertaa vuodessa. Yhden tuulivoimalan huolto kestaa 2—
3 vuorokautta, jolloin 7 tuulivoimayksikon huollon arvioidaan aiheuttavan korkeintaan
42 edestakaista huoltoajoa vuodessa.

Muita toiminnasta seuraavia vaikutuksia voivat olla liikenneturvallisuuteen aiheutuvat vaikutukset,
mik& huomioidaan liikennevaylien etaisyysvaatimuksissa. Etaisyysvaatimuksissa huomioidaan
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muun muassa joissain olosuhteissa tuulivoimalan lavoista mahdollisesti sinkoutuva jaa. Jaan
putoamisen lisdksi tuulivoimaloiden pyérivat lavat ja mahdollinen valke voivat vaikuttaa ajoneuvon
kuljettajan huomiokykyyn ja ajokayttaytymiseen heikentavasti (Liikennevirasto, 2012). Edella
mainittujen riskien minimoimiseksi suositeltava etaisyys on 300 m paateista, joiden nopeusrajoitus
on 100 km/h tai enemman. Kyseinen suositeltu etdisyys tayttyy hankkeessa selvasti, [ahimman
100 km/h nopeusrajoitetun tien sijaitessa yli 15 km etaisyydella. Tuulivoimaloita ei voi sijoittaa
esimerkiksi liittymaalueille ja muille liikennetilanteiden seurantaa edellyttavien alueiden
l&heisyyteen. Toisaalta toiminnassa olevat tuulivoimalat voivat rajoittaa liikenneverkon
kehittdmismahdollisuuksia.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat puretaan. Purettavien tuulivoimaloiden komponentit kuljetetaan
kierratettavaksi. Tuulivoimaloiden perustukset joko maisemoidaan tai puretaan pois. Maisemointi
aiheuttaa raskasta liikennettd hankealueen sisalla, mikali maisemoinnissa hyddynnetaan
rakennusvaiheessa |3jitettyja ylij@dmamaita. Maa-ainesten kuljetuksesta ja perustusten
purkamisesta aiheutuu raskasta liikennettd myds hankealueen ulkopuolisille teille. Raskas liikenne
hankealueen ulkopuolella on kuitenkin todennakdisesti vahaisempaa kuin rakentamisen aikana ja
purkamisesta aiheutuva liikenne on lyhytaikaisempaa kuin rakentamisen aikana

7.16.1 YHTEENVETO

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset liikenteeseen ovat rakentamisaikana merkittavyydeltaan
kohtalaisia ja kielteisida sekd toiminnan aikana vahaisia ja kielteisida. Hankkeen vaikutukset
likenteeseen muodostuvat rakentamisen aikaisesta liikenteesta. Tuulivoimaloiden komponentteja
tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksilla ja lisdksi rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten,
betonin ja muiden materiaalien tuominen alueelle aiheuttaa raskasta liikkennettd. Toiminnan aikana
likenne palautuu nykyiselle tasolle. Toiminnan paatyttyd tuulivoiman purkamisesta aiheutuu
raskasta liikennettd ja mahdollisesti myds erikoiskuljetuksia. Toiminnan paattymisen aikainen
likenne on vahaisempaa ja lyhytaikaisempaa kuin rakentamisen aikana.

7.17 VAIKUTUKSET LENTOLIIKENNE-, TUTKA- JA
VIESTINTAYHTEYKSIIN

Lentoliikenne

Kaava-alue ei sijaitse lentoliikenteen lentoesterajoituksen alueella, eika lentoasemien,
kevytlentokenttien tai varalaskupaikkojen laheisyydessa. Nain ollen kaavalla ei ole vaikutusta
lentoliikenteeseen.

Tutkat

Hankealue sijaitsee noin 90 km etaisyydella lahimmasta limatieteen laitoksen saatutkasta, joten
hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia saatutkiin, mutta tuulivoimalat voivat silti aiheuttaa
hairidkaikua mittauksiin.
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Viestintdyhteydet

Tuulivoimalat voivat haitata antenni-tv-vastaanottoa, mikali voimala sijoittuu lahettimen ja
vastaanottimen valiin. Hairid riippuu siitd, mille etaisyydelle tuulivoimala sijoittuu suhteessa tv-
vastaanottimeen. Digita Oy:n Pihtiputaan llosvuoren lahetinasema on hankealuetta I1ahinna oleva
asema ja se sijaitsee hankealueen lounaispuolella noin 29 km etaisyydella. Hankealueen
koillispuolella on siten kiinnitettava erityista huomioita antenni-tv-vastaanottoon. Tuulivoimaloiden
koillispuolelle jdavat asuin- ja lomarakennukset sijaitset noin 2,5-3,0 km etaisyydella 1ahimmasta
tuulivoimalasta. Hankealueen koillispuolella noin 52 km etaisyydelld sijaitsevan lisalmen
lahetinaseman nakyvyysalue kuitenkin ulottuu kattamaan hankealueen koillispuolelle jaavan alueen.
Myo6s Kuopion I&hetinaseman nakyvyysalue ulottuu hankealueen laheisyyteen, jaaden Iahimmilldan
noin 4 km etaisyydelle hankealueen kaakkoispuolelle.

Suunnittelualueen mahdolliset signaalihdiriét voidaan selvittda riippumattomasti ja suunnitelma
niiden ehkaisemiseksi tehda ennen rakentamisluvan hyvaksymista Digitan ohjeistuksen mukaisesti.
Suunniteltujen tuulivoimaloiden rakentamisen hairidvaikutusta radio- ja TV-verkon lahetyksiin
voidaan tarvittaessa selvittdd mittaamalla mahdollisten hairidkohteiden signaalit ennen
tuulivoimaloiden rakentamista ja rakentamisen valmistuttua. Mikali signaalihairiéita aiheutuu, on
tuulivoimahankkeen hankevastaava velvollinen huolehtimaan hairididen poistamisesta seka siita
aiheutuvista kustannuksista.

7.18 VAIKUTUKSET TURVALLISUUTEEN

Tuulivoimahankealueen tunnistetut riskit ja arvioidut tapahtumien tai niistd aiheutuvien
onnettomuuksien todennakdisyydet, vakavuudet ja niiden perusteella todetut riskitasot on koottu alla
olevaan taulukkoon (Taulukko 17). Yleisella tasolla arvioituna onnettomuudet ja tapaturmat ovat
tuulivoimala-alueilla epatodennakoisia. Todennakoisimmat riskit liittyvat rakentamisvaiheeseen,
jolloin alueella on eniten ihmisia ja monenlaista toimintaa. Rakentamisvaiheessa myds
poikkeukselliset sdaolot nostavat riskitasoa.

Taulukko 17. Tuulivoimahankkeen turvallisuusriskien arviointi

Ymparistoriski Todennakoisyys Vakavuus Riskitaso
Oljy- ja kemikaalivuoto Epatodennakadinen Haitallinen Vahainen
Tyo6tapaturma Mahdollinen Haitallinen

Tulipalo Epatodennakodinen Vakava

Melu ja valke Epatodennakodinen Haitallinen Vahainen
Irtoavat osat Epatodennakodinen Haitallinen Vahainen
Vaikutus liikkennevayliin Epéatodennakdinen Haitallinen Véahainen
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Vaikutus voimalinjoihin Epatodennakdinen Vakava Kohtalainen

Jaanheitto Epatodennakdinen Haitallinen Vahainen

Vaikutus radio- ja TV-signaaleihin | Epatodenndkodinen Haitallinen Vahainen

Rakentaminen

Rakentamisen aikana kaava-alueelle tehdaan tienrakennukseen, voimalapaikkojen perustamiseen
ja tuulivoimaloiden pystytykseen liittyvia toimenpiteita. Naihin liittyy tyémaa-aikaisia riskeja, jotka
tunnetaan p&adosin hyvin ja joiden varalle urakoitsija tekee varautumissuunnitelman ja
tydmaaohjeistuksen. Rakentamisen aikana alue rajataan tydmaakayttoon, mika estaa ulkopuolisten
paasyn alueelle. Rakentamisen aikana alueen virkistyskayttomahdollisuudet voivat osittain estya.
Rakentamisen valmistuttua, alue vapautuu jalleen virkistyskayttoon. Alueen sisaisen tieston
parantamisen myoéta alueen saavutettavuus paranee ja siella liikkumisesta tulee turvallisempaa.

Rakentamiseen ja purkamiseen tarvitaan suuria tyOkoneita ja erikoiskuljetuksia. Erityisesti
tuulivoimaloiden komponentit ovat kooltaan suuria, mik& aiheuttaa riskin liikenteelle. Suurikokoisen
kuljetuksen riskia muulle liikenteelle hallitaan tekemalla erikoiskuljetukselle erillinen suunnitelma,
joka hyvaksytetdan viranomaisella. Muuhun liikenteeseen kohdistuvia riskeja hallitaan mm.
erikoiskuljetusta saattavilla varoitusautoilla.

Varisvuoren tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana on riski ymparistolle haitallisten aineiden
paatymisesta luontoon joko tyOkoneista tai rakentamisen aikaan alueella varastoitavista oljy- ja
kemikaalisailidista. Paadasialliset keinot estaa haitallisten aineiden paaseminen ymparistoon ovat
huolelliset tydskentelytavat ja kaytettdvien laitteistojen ja tyévalineiden huoltaminen. Mikali
haitallisten aineiden vuotoja paasee tapahtumaan, tulee alueella tydskentelevilla henkildilla olla
kaytettavissd imeytysmateriaalia ja tieto vahingon ensisijaisista torjuntatoimenpiteista, ja minne
vahingosta tulee ilmoittaa. Ymparistoon vahingon tai poikkeustilanteen vuoksi paatyneet haitalliset
aineet voivat kulkeutua pintavesivaluntana hankealueelta sen lIaheisiin vesistoihin, mutta vahingon
tapahtuessa tavoite on pysayttdd vuoto mahdollisimman nopeasti.  Varisvuoren
tuulivoimahankealueella  sijaitsee Lintukankaanharjun  pohjavesialue (1162651), mutta
tuulivoimaloita ei sijoiteta kyseiselle alueelle eika silla tehda rakennustoita, joten riski haitallisten
aineiden paatymisessa pohjaveteen on vahainen.

Varisvuoren aluetta kaytetaan metsastykseen ja jokaisenoikeudella tapahtuvaan virkistyskayttoon.
Mikali haitallisia aineita paasee ymparistdon, voi silld olla vaikutus alueella liikkumiseen ja sen
kasveihin, kuten marjoihin ja sieniin. Jos haitallisia aineita paasee ymparistdoon, asetetaan alueelle
varoituskyltteja ja tiedotteita, joissa tapahtumasta ilmoitetaan alueella liikkuville ihmisille.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren kaikissa vaiheissa on riski hatatilanteille: alueella tyoskentelevalla
henkildstollda on riski tyétapaturmaan, sairaskohtaukseen tai alueella voi syttyd tulipalo.
Hatatilanteiden varalle alueelle johtava ja sen sisdinen tiestd seka kiinteistémerkinnat tulee pitaa
kunnossa ympari vuoden. Alueella tyoskentelevilla tulee olla tiedossa alueen koordinaatit tai alueelta
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hatapuhelun soittamisessa suositellaan 112-sovelluksen kayttéa. Tyotapaturmia pyritdan
valttdmaan urakoitsijan tekemilla riskikartoituksilla, huolellisilla ja ohjeistuksen mukaisilla tyétavaoilla.

Toiminta

Toiminnassa olevien tuulivoimaloiden  kemikaalien maaraa seurataan reaaliajassa
automaatiojarjestelman kautta. Nain varmistetaan, ettd vuototapaukset huomataan varhaisessa
vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minkd vuoksi nestevuodot eivat paase koko
konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Nain ollen kemikaaleja
ei paase valumaan konehuoneesta alas ja huoltohenkilokunta voi keratd ne hallitusti. Toiminnan
aikana hankealueella ei sail6td kemikaaleja tai polttoaineita.

Asutukselle ja alueella liikkumiselle tuulivoimalan aiheuttamia riskeja ovat toiminnan aikaisen
aanimaiseman muutokset ja valkkeen aiheuttamat viihtyisyyshaitat. Haittoja pyritdan vahentamaan
tarkastelemalla tilannetta melu- ja valkemallinnusten avulla jo hankkeen alkuvaiheessa ja
muuttamalla tarvittaessa hankesuunnitelmaa. Tuulivoimalan normaalin toiminnan aikaan melu ja
valke eivat aiheuta merkittavaa riskia asutukselle. Tietyissa olosuhteissa ja vikatilanteissa melu- ja
valkevaikutusten maara voi lisaantya, mutta riittavien suojaetaisyyksien vuoksi merkittavaa
turvallisuusriskia ei muodostu. Riskia pyritdan hallitsemaan jatkuvalla monitoroinnilla, sdanndllisilla
huolloilla ja nopealla reagoinnilla vikatilanteisiin.

Ymparistdbmelun yleisimpid haittoja ovat hairitsevyys ja unen hairiintyminen. Nama haitat ovat
samoja riippumatta melun lahteesta. Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista 8ant4, joka sisaltdd myds
pienia taajuuksia ja infradanta. Infradani tarkoittaa hyvin pienitaajuista eli matalaa aanta, jonka
taajuus eli varahtelyjen lukumaara sekunnissa on alle 20 Hz. Infradanta esiintyy yleisesti kaikkialla
luonnossa ja rakennetussa ymparistéssa yhdessa kuultavan danen kanssa. Infradani on yleensa
kuulokynnyksen alapuolella. Tuulivoimalan vikatilanteessa sen tuottama melutaso voi valiaikaisesti
nousta, mikd nostaa tilapaisesti riskid meluhaitoille. Melun aiheuttamia haittoja ja riskeja pyritaan
hallitsemaan tuulivoimaloiden sijoittelulla tuulivoimapuiston alueella seka tarvittavalla etaisyydella
[&himpiin asutuksiin. Riittava etdisyys ratkaistaan suunnittelun yhteydessa melumallinnuksen avulla.

Tuulivoimaloista kohdistuu mahdollisia riskeja liikenteelle tornien kaatumisen, osien irtoamisen,
jaanheiton ja valkkeen muodossa. Varisvuoren alueelle suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus
on korkeintaan 270 metrid. Varisvuoren tuulivoimahankealuetta Idhin tielinjaus on yhdystie seututie
560, joka sijaitsee noin 1,5 kilometrin etaisyydella. Traficomin ohjeistuksen mukaan paateilla, joiden
nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemman, tuulivoimalan suositeltava etaisyys maantien keskiviivasta
on 300 metrid. Tuulivoimalan vahimmaisetaisyys rautatiestd tulee Traficomin ohjeistuksen
(Traficom, 2012) mukaan olla voimalan kokonaiskorkeus (torni ja lapa) + 30 metria lahimman raiteen
keskilinjasta. Varisvuoren hankealueen lahistolla ei sijaitse rautateitd. Lahimmilldan rautatie kulkee
noin 20 km etaisyydella Varisvuoren hankealueesta.

Vikatilanteissa voimaloista irtoavat osat voivat tuottaa vaaratilanteita alueella liikkuville. Tallainen
onnettomuus on kuitenkin epatodennakdinen ja harvinainen. Alueen lapi kulkeville virkistysreiteille
paasee toiminnan kaynnistyttya vapaasti kulkemaan. Tuulivoimalan lavoista irtoavia osia on todettu
lentaneen 500 metrin etaisyydelle voimalasta, mika huomioiden turvaetaisyydet Iahimpiin
rakennuksiin tayttyy. Tapahtuman riskia pyritddn ehkdisemaan saanndllisilld huoltotoimilla ja
tuulivoimaloiden kunnon seurannalla. Tuulivoimalat varustetaan suojajarjestelmalla, joka pysayttaa
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voimalan hallitusti, mikali se havaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta.
Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoéisimmin kovalla
myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, ettd tuulivoimaloiden lahistolla ei ole liikkujia, jotka voisivat
loukkaantua putoavista osista.

Tuulivoimaloiden lapoihin voi muodostua pakkaskaudella jaata [ampdtilan ollessa alle 0 astetta ja
lapojen ollessa pilvien ja sumun peitossa. Tuulivoimalan lapojen jaatamiseen vaikuttaa
tuulivoimapuiston sijainti. Varisvuoren kaava-alue sijoittuu Keski-Suomeen Pihtiputaalle, jossa
Kjeller Vindteknikkin (2024) mukaan aktiivisen jaatamisen tuntimaara 140 metrin korkeudessa on
vuositasolla noin 101-200 h. Koska lapojen jaatymista voi kuitenkin tapahtua ja lavoista irtoava jaa
voi aiheuttaa turvallisuusriskin alueella liikkuville ihmisille ja elaimille, tulee alueelle jaan
putoamisesta kertovia varoituskyltteja. Todennakadisyys jaanheiton aiheuttamalle henkilévahingolle
on Kkuitenkin pieni. Lisaksi voimaloihin voidaan asentaa lapalammitys, mikda vahentaa jaan
muodostumista lapoihin seka ehkaisee tuotantotappioiden syntymista ja pienentaa putoavien jaiden
aiheuttamaa riskia. Voimalaan on myds mahdollista asentaa jaatymisen tunnistavaa teknologiaa,
jolloin voimala pysahtyy tarvittaessa.

Voimalasta irtoava materiaali jaa pudotessaan yleensa lapojen alle eli voimalan roottorin halkaisijan
sisdpuolelle, mutta pydrivistd lavoista irtoava jaa voi satunnaisesti lentdd kauemmaskin.
Kaytanndssa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa etaisyys, joka on voimalan tornin
korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus. Varisvuoren hankkeessa tama etaisyys on
valittavasta voimalan koosta riippuen noin 360 metria.

Seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoavista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin
epatodennakoisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vahan tietoja,
johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa
Ruotsin ymparistéoikeuden paatdksen (M 3735—09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista
tai jaiden irtoamisesta ovat "haviavan pienet’. Ymparistdoikeus perustelee sitd muun muassa silla,
ettd myds Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on
taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on
iimoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.

Tuulivoimalan tulipalot ovat harvinaisia. Tulipalon mahdollisuus on kuitenkin olemassa ja syyna voi
olla mekaaninen toimintahairié esimerkiksi tuulivoiman koneistossa. Tulipalon voi aiheuttaa myds
ulkoinen tekija, kuten voimala-alueella oleva metsapalo tai salamaniskut. Tulipalojen seurauksena
voi aiheutua mm. kemikaalivuotoja ja maastopaloja ja siten ne voivat heikentaa yleista turvallisuutta.
Tarkeinta tulipalojen ennaltaehkaisyn kannalta on saanndllinen kunnossapito. Lisaksi tuulivoimalat
tulee varustaa ukkosenjohtimilla, alkusammutuskalustolla, palonilmaisulaitteistolla seka
automaattisilla sammutuslaitteistoilla. Tuulivoimalan konehuone on varustettava riittadvan tehokkailla
kasisammuttimilla, jotka soveltuvat myos jannitteisen kohteen sammuttamiseen.

Yhteistydssa pelastusviranomaisen kanssa tuulivoimatoimija laatii pakollisen pelastussuunnitelman
tulipalotilanteita varten. Tuulivoimalassa on nahtavillda ajan tasalla olevat turvallisuusohjeet ja
turvallisuusopasteet. Huoltohenkil6std perehdytetaan pelastussuunnitelmaan ja
turvallisuusohjeeseen. Turvallisuusohjeessa esitetdan yksityiskohtainen ajo-ohje tuulivoimalalle tai
tuulivoimalan GPS-koordinaatit hatailmoitusta varten. Tuulivoimalaan paasy on rajattu, siella saavat

2 ENVINEER 127



likkua vain valmistajan valtuuttamat henkildt sekd tuulivoimalan haltijan nimeamat
turvallisuuskoulutuksen saaneet henkildt. Tuulivoimalan haltijan nimeamat henkilét, joilla ei ole
turvallisuuskoulutusta, saavat liikkua tuulivoimalassa vain nimetyn turvallisuudesta vastaavan
henkilon valvonnan alaisina. Kaikki tuulivoimalassa olevat henkilét kayttdvat asianmukaisia
turvavarusteita. Tuulivoimalassa tydskentelevia henkilita varten on hatapoistumislaite.

Traficomin mukaan tuulivoimalat saattavat vaimentaa tai heijastaa radiosignaaleja, minka vuoksi
tuulivoimatoimija ilmoittaa Varisvuoren tuulivoima-alueen rakentamisesta kaikille tiedossa oleville
radiojarjestelmien kayttdjile 30 kilometrin etaisyydellda. Tuulivoimatoimijoiden tulee pyrkia
yhteisty0ssa eri tahojen kanssa ratkomaan jo ennakoidusti mahdolliset viestintaverkkojen kaytolle
aiheutuvat haasteet tuulivoimarakentamisesta. Radiotaajuuksien kayttajia, joihin
tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa, ovat mm. Suomen Turvallisuusverkko Oy, Puolustusvoimat,
limatieteen laitos, Finavia, Fintraffic Lennonvarmistus Oy, Traficom, teleoperaattorit, alueen sahko-
ja energiayhtiot, alueen kunnat ja kaupungit, alueen kuntien ja kaupunkien vesilaitokset,
paikallisradiotoimijat seka alueen hatékeskus. (Traficom, 2020.) Puolustusvoimilta tulee olla lisaksi
lausunto, ettei hankkeella ole merkittavia haitallisia tutkavaikutuksia. Varisvuoren tuulivoimahanke
on saanut Puolustusvoimilta puoltavan lausunnon.

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairi6ta antenni-tv-vastaanottoon
voimaloiden lahialueilla. Tama on turvallisuuden kannalta tarkea asia, silla hatatiedotteet valitetaan
TV-vastaanotinten kautta. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainneista suhteessa TV-
mastoon ja TV-vastaanottimeen, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta seka
maaston muodoista ja muista mahdollisista esteistd vastaanottimen ja I|ahettimen valilla.
Hankealueen tuottamista mahdollisista signaalihairidista tuulivoimatoimija teettda riippumattoman
selvityksen ja suunnitelman niiden ehkaisemiseksi tehdaan ennen rakennusluvan hyvaksymista.
Suunniteltujen tuulivoimaloiden rakentamisen hairidvaikutusta radio- ja TV-verkon lahetyksiin ei
voida sulkea kokonaisuudessaan pois, minka vuoksi tuulivoimahankkeen hankevastaava on
velvollinen huolehtimaan hairididen poistamisesta seka siitd aiheutuvista kustannuksista.

Tuulivoimalat voivat hairitd saatutkien toimintaa varjostusten ja heijastusten kautta, ja nama hairiot
voivat johtaa virheellisiin tutkahavaintoihin ja sadennustuksiin. Taman takia Euroopan
meteorologisten laitosten yhteisjarjestd (EUMETNET) on antanut saatutkaohjelma OPERA:ssa
suosituksen tuulivoimarakentamisen sijoittumisesta suhteessa saatutkiin. Tuulivoimaloita ei
suosituksen mukaan tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyydelle Ilimatieteen laitoksen
kayttamista saatutkista. Lisaksi tuulivoimaloiden vaikutukset saatutkiin tulee suosituksen mukaan
arvioida, jos ne ovat alle 20 kilometrin erdisyydella saatutkasta. (YM, 2016a.) Varisvuoren
hankealuetta 1ahin saatutka on Kuopion Rytkyn saatutka, joka sijaitsee noin 90 kilometrin
etaisyydella alueesta kaakkoon. Etaisyyden vuoksi hankkeesta ei kohdistu riskia saatutkan
toiminnalle (limatieteen laitos, 2023c).

Toiminnan paattyminen

Elinkaaren paassa alue pyritdan palauttamaan I[&helle luonnontilaa. Tuulivoimaloiden ja
maakaapelointien purkamisen osalta noudatetaan toiminnan paattymisen hetkelld voimassa olevaa
lakia. Toiminnan paattymisen aikaiset riskit liittyvat purkamiseen ja ovat samankaltaisia
rakentamisen aikaisten riskien kanssa. Rakentamisen ja purkamisen aikaiset riskit ovat alueella
valiaikaisia. Purkamisen jalkeen alueen herkkyys ja riskitaso vastaavat nykytilannetta.
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7.18.1 YHTEENVETO

Vaikutusten arviot on tehty tilanteeseen, jossa onnettomuus- tai hairiétilanteen todennakdisyytta
arvioidaan tai jossa onnettomuus tai hairidtilanne on tapahtunut. Onnettomuuden tai hairiétilanteen
todennakodisyys on kuitenkin pieni. Vaikutusten merkittdvyys turvallisuuteen on kohtalainen ja
kielteinen.

7.19 YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan arvioitavan kaavan mahdollisia yhteisvaikutuksia ymparistéssa
muiden toimijoiden ja hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien
toimintojen kanssa, minka lisaksi yhteisvaikutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden
kanssa. Yhteisvaikutuksia arvioidaan kaytettavissa olevien tietojen perusteella. Lahtotietoina
kaytetddn muiden hankkeiden YVA- ja kaavamenettelyja. Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-
alueittain niitd koskevien vaikutusarviointien yhteydessa. Tarvittaessa yhteisvaikutuksia voidaan
arvioida myos eri mallinnuksien kautta esim. maisema- ja meluvaikutuksia tarkastellessa.

7.19.1 MELUN YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutusten arviointia varten arvioitin Varisvuoren tuulivoimahankkeen ja Ilaheisen,
suunnitteilla olevan Kangasjarven tuulivoimahankkeen toiminnan aikaisia melun yhteisvaikutuksia.
Kummastakin hankkeesta huomioitiin eniten tuulivoimaloita sisaltanyt hankevaihtoehto (Varisvuori 7
voimalaa, Kangasjarvi 111 voimalaa). Muihin laheisiin, suunnitteilla oleviin tai toiminnassa oleviin
tuulivoima-alueisiin on kaava-alueelta riittavasti etaisyytta, joten merkittavid yhteisvaikutuksia ei
arvioida syntyvan.

Kangasjarven tuulivoimahanke sijaitsee Varisvuoren hankealueen etela-, l1ansi- ja pohjoispuolilla ja
hankealue ristedd osittain Varisvuoren kaava-alueen kanssa. Kangasjarven kaavoitus on
kaynnistetty Pihtiputaalla ja Keiteleelld, joissa kaavoitus on aloitusvaiheessa ja OAS seka YVA-
ohjelma on pidetty nahtavilla. Kaavoitusta ei ole kaynnistetty Pyhgjarvelld. Kangasjarven
tuulivoimahankkeeseen on suunnitteilla enintdan 111 voimalaa ja 1ahimmat tuulivoimalat sijaitsevat
noin 480 m etaisyydella Varisvuoren tuulivoimaloista.

Mallinnusten perusteella laadittu melukartta yhteisvaikutustilanteessa on esitetty seuraavissa
kuvissa (Kuva 27 ja Kuva 28).
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Kuva 27. Melun keskidéanitasot yhteisvaikutustilanteessa.
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Kuva 28. Melun keskidéanitasot yhteisvaikutustilanteessa.

Mallinnustulosten perusteella Varisvuoren ja Kangasjarven tuulivoimapuistojen aiheuttama
ulkomelutaso tarkastelupisteesséd 5 on 39 dB eikd siten ylitd ohjearvoa 40 dB. Muissa
tarkastelupisteissd melutasot ovat 43—51 dB ja ylittavat ohjearvon 40 dB. Rillankiven ulkoilureitilla
ylittyy yhteisvaikutusten osalta melun ohjearvo 45 dB. Rillankiven ulkoilureittia ei kuitenkaan ole
osoitettu kaavoissa virkistysalueeksi. Melun yhteisvaikutukset kasvavat myo6s Varisvuori-
Louhukangas-Saukonlahde Natura2000-alueen Louhukankaan osa-alueella, joka sijaitsee
Kangasjarven tuulivoimakaavan alueella. Suurin ulkomelutaso on Kangasjarven hankealueella
sijaitsevassa tarkastelupisteessa 3, jossa ulkomelutaso on yhteisvaikutustilanteessa 51 dB.
Yhteisvaikutusten keskidanitasot tarkastelupisteissa on esitetty seuraavassa taulukossa (
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Taulukko 18).
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Taulukko 18. Keskidéanitasot tarkastelupisteissé yhteisvaikutustilanteessa. 40 dB:n melun ohjearvon ylitys on korostettu
punaisella.

Keskiaanitaso e s .
. o i g . v Keskiaanitason vertailu

Tarkastelupiste Kiinteistotunnus [tarkastelupisteessa (< 40 dB)
yhteisvaikutustilanteessa (dB)

1 Asuinrakennus  |601-406-34-0 43 Yli

2 Asuinrakennus  [601-406-195-1 48 Yli

3 Asuinrakennus  |626-401-50-0 51 Yli

4 Lomarakennus [626-402-13-14 48 Yli

5 Asuinrakennus  [595-406-2-195 38 Alle

6 Lomarakennus 626-402-109-35 42 Yli

Matalataajuisen melun  osalta  yhteisvaikutusmallinnuksen mukaisessa  tilanteessa
tarkastelupisteellda 3 toimenpideraja ylittyy taajuuksilla 50-80 Hz ja tarkastelupisteella 2 taajuuden
50 Hz aanitaso on toimenpiderajan tasolla. Muissa tarkastelupisteissa toimenpiderajat alittuvat
kaikilla taajuuksilla. Matalataajuinen sisdmelutaso oktaavikaistoittain yhteisvaikutustilanteessa on
esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 19).

Taulukko 19. Asumisterveysasetuksen ybaikaisen matalataajuisen sisdmelutason toimenpiderajat oktaavikaistoittain seké
mallinnetut sisémelutasot oktaavikaistoittain tarkastelupisteissé yhteisvaikutustilanteessa. Toimenpiderajan ylittévét
matalataajuiset sisdmelutasot korostettu punaisella.

Kaista (Hz) 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 |200

Y6ajan Leg, 1 h

74 64 |56 49 44 42 40 (38 36 [34 32
(dB)

Tarkastelupiste 1 47,3 (456 439 42,3 {405 (382 (352 (31,5 271 1212 17,3

Tarkastelupiste 2 50,0 (484 46,8 455 {439 41,7 (388 [352 31,0 |254 21,9

Tarkastelupiste 3 51,5 [60,0 485 47,1 {456 |43,4 406 (37,1 33,0 |27,5 [24,2

Tarkastelupiste 4 48,9 (47,3 45,7 44,3 42,8 1|40,6 [37,7 (34,1 30,0 |24,4 |20,9

Tarkastelupiste 5 44,5 42,7 409 (39,2 (37,3 (350 (31,7 (27,9 234 (172 |12)9

Tarkastelupiste 6 45,6 439 423 40,7 (39,0 36,7 [33,7 (30,0 257 19,8 |16,0

Mallinnettu 40 dB ylittava yhteismelualue kattaa Keski-Suomen maakuntakaavan taustaselvityksissa
maaritetyn hiljaisen alueen kokonaisuudessaan. Maakuntakaavan taustaselvityksissa maaritettya
hiljaista aluetta ei ole merkitty maakuntakaavaan eikd aluerajauksella siten ole oikeudellista
painoarvoa.

Yhteisvaikutustilanteessa merkittavimmat meluvaikutukset hankealueilla ja niiden [&heisyydessa
johtuvat Kangasjarven tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden suuresta maarasta.
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7.19.2

VALKKEEN YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutusten arviointia varten arvioitiin Varisvuoren tuulivoima-alueen ja laheisen, suunnitteilla
olevan Kangasjarven tuulivoima-alueen toiminnan aikaisia valkevaikutusten yhteisvaikutuksia (Kuva
29, Kuva 30, Kuva 31 ja Kuva 32). Muihin Iaheisiin, suunnitteilla oleviin tai toiminnassa oleviin
tuulivoima-alueisiin on hankealueelta riittavasti etaisyytta, joten merkittavia yhteisvaikutuksia ei
arvioida syntyvan. Kangasjarven tuulivoimahanke sijaitsee Varisvuoren hankealueen etela-, lansi-
ja pohjoispuolilla ja hankealue risteda osittain Varisvuoren hankealueen kanssa. Kangasjarven
tuulivoimahankkeeseen on suunnitteilla enintdadn 111 voimalaa ja 1dhimmat tuulivoimalat sijaitsevat
noin 480 m etaisyydella Varisvuoren tuulivoimaloista.
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Kuva 29. Varisvuoren ja Kangasjérven hankevaihtoehdon VE1 mukainen todenndkéinen vuotuinen yhteisvélkevaikutus
(h/a) ilman puuston vaikutusta.
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Kuva 30. Varisvuoren ja Kangasjérven hankevaihtoehdon VE1 mukainen todennékdéinen vuotuinen yhteisvélkevaikutus

(h/a) ilman puuston vaikutusta.
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Kuva 31. Varisvuoren ja Kangasjédrven hankevaihtoehdon VE1 mukainen todenndkdinen péivdkohtainen

yhteisvélkeaika (min/d) ilman puuston vaikutusta.
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Kuva 32. Varisvuoren ja Kangasjérven hankevaihtoehdon VE1 mukainen todenndkdinen péivdkohtainen yhteisvélkeaika

(min/d) ilman puuston vaikutusta.

Tarkastelupisteessa 5 todennakoéinen vuotuinen valkevaikutus on 0 h/a ja paivakohtainen valkeaika
0 min/d, jolloin arvot alittavat tavoitearvot selkeasti.
paivakohtainen valkeaika vaihtelee ja on suurimmillaan tarkastelupisteessa 3, jossa vuotuinen

valkeaika on 104

tuntia 48 minuuttia

Muissa tarkastelupisteissa vuotuinen ja

ja paivakohtainen valkeaika 40,02 minuuttia.

Tarkastelupisteisiin kohdistuva todennakdinen vuotuinen valkevaikutus ja paivakohtainen valkeaika
yhteisvaikutustilanteessa on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 20).

Taulukko 20. "Real case" -védlkemallinnuksen vuotuiset ja péivdkohtaiset vélkeajat yhteisvaikutustilanteessa seké vertailu
Ruotsin suositukseen perustuviin tavoitearvoihin. Tavoitearvojen ylitykset on korostettu punaisella.

- g . Vuotuisen Paivakohtaisen
. Vuotuinen Paivakohtainen . . .
Tarkastelupiste vilkealka (h:minfa) [vélkealka (min/d) tavoitearvon tavoitearvon vertailu
’ vertailu (< 8 h/a) (< 30 min/d)

1 4:02 5,20 Alle Alle

2 41:32 20,54 Yli Alle

3 104:48 40,02 Yli Yli

4 40:31 21,89 Yli Alle

5 0:00 0 Alle Alle

6 5:07 7,43 Alle Alle

2 ENVINEER

137




Rillankiven ulkoilureitilla ja Varisvuoren hankealueen laheisyydessa sijaitsevan Natura 2000-alueella
vuotuinen valkeaika on paikoin yli 30 tuntia ja paivakohtainen valkeaika yli 30 minuuttia. Ohjearvot
eivat kuitenkaan koske virkistys- ja luonnonsuojelualueita eikd kyseisilla alueilla oleskella pitkia
aikoja yhtajaksoisesti, jolloin mahdollinen valkevaikutus on vain hetkellinen.

7.19.3 YHTEISVAIKUTUKSET MAISEMAAN JA
KULTTUURIYMPARISTOON

Maisemaan kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta arvioitiin Varisvuoren tuulivoimakaavan ja sen
laheisyydessa sijaitsevien Kangasjarven, Leppakankaan, Leppamden ja Vuohtoméen
tuulivoimahankkeiden (Kuva 33) toiminnan aikaisia maisemavaikutuksia.

Selite
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[ Vuohtomaen hankealue,
kaava valmis

[] Leppakankaan hankealue,
YVA valmis
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[] Kangasjarven hankealue,

1 YVA kdynnissa
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~~~~~~~~~~~~ ENVINEER Laatija: EEs / Envineer Oy

Kuva 33. Maisemavaikutusten osalta yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidut tuulivoimahankkeet.

Koska laheiset tuulivoimahankealueet, erityisesti Kangasjarven hankealue sijaitsevat Varisvuoren
kaava-alueen laheisyydessa, kohdistuvat hankealueiden yhteiset maisemavaikutukset paaosin
samoille alueille kuin Varisvuoren tuulivoimakaavan maisemavaikutukset itsendisesti. Merkittavin
ero on nakyvien voimaloiden maara, joka voi yhteisvaikutukset huomioiden moninkertaistua ollen
enimmilldan 161 nakyvaa tuulivoimalaa. Vireilla olevien tuulivoimahankkeiden osalta on huomioitu
eniten tuulivoimaloita siséltanyt hankevaihtoehto (Varisvuori 7 voimalaa, Kangasjarvi 111 voimalaa,
Leppékangas 28 voimalaa). Vuohtomaen osalta on huomioitu 8 voimalaa ja Leppamaen osalta 6
voimalaa. Yhteisvaikutusten ndkemaalueanalyysikartta on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 34).
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Kuva 34. Yhteisvaikutustilanteen ndkemd&alueanalyysikartta (21.5.2025).
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Varisvuoren, Kangasjarven, Leppakankaan, Leppamaen ja Vuohtomaen tuulivoimahankealueiden
laajimmat yhtenaiset nakemaalueet sijoittuvat vaikutusalueen vesistoalueille, joista suurimpia ovat
Pyhajarven, Koliman ja Pielaveden vesistbalueet. Vesistoalueiden ulkopuolisille alueille Varisvuoren
30 km vaikutusalueella ndkymia voimaloille muodostuu selkeasti vesistdalueita vahemman maaston
muotojen estaessa nakymat hankealueille.

Varisvuoren hankealueen pohjoispuolelle, 1ahimmillddn 5 km etdisyydelle sijoittuvalle
maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle (Pyhajarvi, Kuva 35) nakyvien voimaloiden maara
on yhteisvaikutukset huomioiden enimmilldaan 161 voimalaa. Hankealueen lansipuolella,
[ahimmilldan 11 km etaisyydelle sijoittuvalle valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle
(Pintiputaan pika-asutusmaisemat) nakyvien voimaloiden maara on yhteisvaikutukset huomioiden
enimmillaan 161 voimalaa. Kaikki voimalat nakyvat kuitenkin vain pienelle osalle (n. 5 ha) maisema-
alueen luoteisosaa. Paadosin valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle  nakyy
yhteisvaikutustilanteessa enintdan 121 voimalaa.

Kuva 35. Yhteisvaikutustilanteen mukaiset tuulivoimalat Pyh&jérvelté (kuvauspiste C) hankealuetta kohti kuvattuna.

Yhteisvaikutustilanteessa yli 100 tuulivoimalaa nékyy nakemaalueanalyysin perusteella edella
mainittujen maisema-alueiden lisaksi lahivaikutusalueella sijaitseville Liitonjarven ja Koivujarven
alueille seka Korpinevan suojelualueelle, ulommalla vaikutusalueella Kolkun ja Eladmajarven
vesistdalueille ja kaukovaikutusalueella Koliman, Saanijarven, Vuonamonlahden ja Pielaveden
vesistdalueille. Laajimmat ndkemaalueet yhteisvaikutustilanteessa koko vaikutusalueella sijoittuvat
Koivujarven, Pyhajarven, Koliman, Vuonamonlahden ja Pielaveden vesistdalueille.
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Yhteisvaikutukset painottuvat erityisesti vaikutusalueella sijaitsevien vesistdalueiden yhteyteen.
Yhteisvaikutukset huomioiden nakemaalueita muodostuu vastaaville alueille kuin Varisvuoren
tuulivoimahankkeen itsendisissa maisemavaikutuksissa. Merkittavin ero on nakyvien voimaloiden
maara, joka voi yhteisvaikutukset huomioiden moninkertaistua.

7.19.4 YHTEISVAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN JA
ELINYMPARISTOON

Yhteisvaikutusten ~ osalta  Varisvuoren  tuulivoimaosayleiskaavan  kanssa  merkittavin
yhteisvaikutuksia aiheuttava hanke on Varisvuoren kaavan etela-, lansi- ja pohjoispuolelle
suunnitteilla oleva Kangasjarven tuulivoimahanke. Kangasjarven hanke on laaja maksimissaan 111
voimalaa sisaltava tuulivoima-alue, joka sijoittuu Pihtiputaan, Keiteleen ja Pyhajarven alueille.
Kangasjarven hanke rajautuu Varisvuoren hankealueen rajaan Varisvuoren hankkeen luoteis- ja
lansipuolella. Suunnitellut voimalat tulevat olemaan Iahella toisiaan, jolloin maisemallisesti nama
kaksi tuulivoima-aluetta sulautuvat toisiinsa ja yhteisvaikutukset maiseman osalta kohdistuvat
paaosin samoille alueille kuin Varisvuoren kaavan maisemavaikutukset itsendisesti (Kuva 34).
Suurimmat vaikutukset kohdistuvat virkistyskayttoon Rillankiven alueella sekd molemmilla
hankealueilla. Tuulivoimalat muuttavat maisemaa merkittavasti luonnontilaisesta maisemasta
teollisemmaksi ja tuulivoimaloiden melu muuttaa alueen aanimaisemaa. Muutokset vaikuttavat
luontokokemukseen alueella likkuessa ja voivat vahentaa halukkuutta liikkkua alueella.

Maisemalliset yhteisvaikutukset kohdistuvat myds tuulivoima-alueiden itapuolella Pieniveden
ymparistdssa sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Maiseman muutos voi vaikuttaa heikentavasti
asuinviihtyvyyteen ja elinoloihin.

Melumallinnuksessa tarkastelupisteita oli alueiden laheisyydessa viiden asuinrakennuksen ja yhden
lomarakennuksen kohdalla. Ohjearvo 40 dB ylittyy kaikkien muiden rakennusten paitsi
tarkastelupisteen 5 asuinrakennuksen kohdalla (Kuva 27 ja
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Taulukko 18). Matalataajuisen melun osalta toimenpideraja ylittyy tarkastelupisteen 3
asuinrakennuksen kohdalla (Taulukko 19).

Melumallinnusten perusteella Varisvuoren ja Kangasjarven aiheuttama yhteismelu jaa alle
ohjearvojen Rillankiven ulkoilureitillda lukuun ottamatta reitin luoteisosaa, jossa melutaso ylittda
virkistysalueisiin sovellettavan ohjearvon 45 dB. Melua muodostuu myds Varisvuori-Louhukangas-
Saukonldhde Natura 2000 -alueen Louhukankaan alueella, joka sijaitsee Kangasjarven
tuulivoimahankkeen puolella.

Valkemallinnuksen perusteella yhteisvaikutuksista aiheutuva valkkeen Ruotsin suosituksiin
perustuva tavoitearvo ylittyy vuotuisen valkkeen osalta (< 8 h/a) selvasti kolmen asuinrakennuksen
kohdalla ja paivakohtaisen valkkeen osalta (< 30 min/d) selvasti yhden asuinrakennuksen kohdalla
(Taulukko 20).

Rillankiven ulkoilureitilla ja Varisvuori-Louhukangas-Saukonlahde Natura 2000 -alueella vuotuinen
valkeaika ylittaa paaosin 8 tunnin ohjearvon. Paivakohtainen valkeaika ylittaa 30 minuutin ohjearvon
pienella alueella Rillankiven ulkoilureitin pohjoisosassa. Ohjearvot eivat kuitenkaan ole suoraan
sovellettavissa virkistys- ja luonnonsuojelualueisiin. Nailla alueilla ei oleskella pitkia aikoja
yhtéjaksoisesti, jolloin mahdollinen véalkevaikutus on vain hetkellinen.

Kokonaisuudessaan maiseman muutoksesta, melusta ja valkkeestd johtuvat yhteisvaikutukset
voivat vahentaa halukkuutta liikkua alueella, vaikuttaa kielteisesti asuinviihtyvyyteen seka vaikuttaa
terveyteen, mikali vaikutukset koetaan merkittavasti viihtyvyyttd ja hyvinvointia heikentavana
tekijana. Kokemus on subjektiivinen, mutta kokijalle todellinen.

7.19.5 YHTEISVAIKUTUKSET ELINKEINOELAMAAN, PALVELUIHIN,
LUONNONVAROJEN HYODYNTAMISEEN JA LIIKENTEESEEN

Hankealueen laheisyydessa on suunnitteilla useita eri tuulivoimahankkeita. Varisvuoren
tuulivoimakaavan laheisyydessa 20 kilometrin etaisyydelld on suunnitteilla kuusi tuulivoimahanketta
ja 50 kilometrin etaisyydella 23 tuulivoimahanketta. Tuotannossa olevia tuulivoima-alueita on 50
kilometrin sateelld kuusi. Tuulivoimahankkeiden aluetaloudelliset vaikutukset ovat merkittavia jo
siindkin tapauksessa, etta vain osa hankkeista toteutuisi. Hankkeet luovat uusia tyopaikkoja, tuovat
verotuloja, lisdavat palveluiden kysyntaa ja niiden avulla vahvistavat alueen elinvoimaa.

Kangasjarven tuulivoimahankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen sekd maankayttéon
ovat samankaltaisia kuin Varisvuoren kaavasta aiheutuvat vaikutukset. Toteutuessaan
tuulivoimapuistot rajoittavat yhdessa entisestaan alueen Iluonnonvarojen hyoddyntamista
metsaalueiden vahetessa, maiseman muuttuessa sekd melu- ja valkevaikutusten lisdantyessa.
Yhteisvaikutukset luonnonvarojen hyoddyntdmiseen ovat samankaltaisia kuin yksittdisten
voimaloiden: rakentamis- ja purkuaikana paaosin kielteisia ja tuotannon aikana paaosin mydnteisia,
mutta vaikuttaen kuitenkin kielteisesti alueen virkistyskayttoon. Yhdessé Kangasjarven ja
Varisvuoren kaava rajoittaisivat mm. virkistyskaytt6a ja metsatalouden harjoittamista huomattavan
laajalla alueella, jos Kangasjarven hanke toteutuu suunnitellussa laajuudessaan.
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Jos Kangasjarven hanke tulee toteutumaan suunnitellussa laajuudessaan, on siitd muodostuvat
vaikutukset erityisesti lahialueen liikenteen kannalta huomattavasti merkittdvdmmat kuin
Varisvuoren kaavan vaikutukset.

7.19.6 YHTEISVAIKUTUKSET ELAIMISTOON

Varisvuoren alueella esiintyviin eldinlajeihin syntyy yhteisvaikutuksia paaasiassa vain Kangasjarven
tuulivoimahankkeen kanssa. Varisvuoren kaava-alueen pohjois- ja lansipuolelle suunniteltujen
Kangasjarven hankkeen voimaloiden rakentaminen ja toiminta pirstoo elinymparistéja ja aiheuttaa
hairi6ita laajalla alueella ja voi vaikuttaa kielteisesti elainten tilankayttdon myoés Varisvuoren kaava-
alueella. On kuitenkin huomioitava, ettd mikali Kangasjarven tuulivoimahanke toteutuu
suunnitellusti, Varisvuoren hankkeen toteutuminen ei merkittavasti lisaa voimaloista syntyvaa
hairidvaikutusta tai laajenna hairidaluetta alueellisesti.

Kangasjarven hankkeen toteutuminen liséda lepakoiden tarkeisiin elinymparistéihin kohdistuvaa
hairidvaikutusta. Luonnonvarakeskuksen koostejulkaisun mukaan tuulivoimala-alueiden vaikutus
lepakoiden esiintymiseen voi ulottua jopa kilometrin paahan (Tolvanen ym., 2023). Kilometrin sisalle
Sarkipuron tarkedd lepakkoaluetta suunnitellaan 2-3 Varisvuoren tuulivoimalaa ja 4-5
Kangasjarven voimalaa. Melumallinnuksen mukaan Varisvuoren ja Kangasjarven hankkeet yhdessa
aiheuttavat toimintavaiheessa yli 50 dB:n keskidanitason koko Sarkipuron lepakkoalueelle, kun
Varisvuoren hankealue yksistdaan aiheuttaa alueelle paaosin 40-50 dB:n &anitason. Melun
yhteisvaikutuksesta Sarkipuron alueen soveltuminen lepakoille voi heikentya merkittavasti.

Varisvuoren kaava-alueen sijainti Pohjois-Pohjanmaan ekologisella verkostolla (Kuva 36) lisaa
vaikutusta muun muassa suurpetojen ja metsapeuran, mutta myos muiden laajalla alueella liikkuvien
nisakaslajien tilankayttoon. Yksin Varisvuoren 7 voimalan hankkeella ei arvioida olevan merkittavaa
vaikutusta metsdpeuran tai suurpetojen liikkumiseen ekologisella verkostolla, mutta yhdessa
Kangasjarven hankkeen kanssa ekologisia yhteyksia heikentava vaikutus voi olla alueellisesti
merkittdva. Kangasjarven hankkeessa ekologiselle verkostolle suunnitellaan 34-53 voimalaa, joiden
rakentamisen seurauksena hairi6ton ekologinen yhteys hankealueen lansi- ja koillispuolen
ekologisen verkoston alueiden valilla katkeaisi 1ahes kokonaan. Tahan verraten Varisvuoren
tuulivoimakaavalla on hyvin pieni merkitys ekologiseen verkostoon kohdistuvien vaikutusten osalta.
Mikali Kangasjarven hanke toteutuu suunnitellussa laajuudessa, Varisvuoren kaavan vaikutus
elainten kulkuyhteyksiin jaa lahinna paikalliseksi.

Kielteista vaikutusta ekologisiin yhteyksiin lisaisi alueellisesti myos erityisesti Leppakankaan ja
Leppamaen tuulivoimahankkeiden toteutuminen noin 10 km paassa Varisvuoren kaava-alueesta
lanteen. Kyseisten hankkeiden aiheuttama yhteisvaikutus Varisvuoren kanssa korostuisi
tapauksessa, jossa Kangasjarven hanke tai sen pohjoisosa jaisi toteutumatta. Talléin Varisvuoren,
Leppédkankaan ja Leppamaen hankkeet lisdavat yhdessa ekologisen verkoston hairiGisyytta
alueellisesti ja voivat vaikuttaa kielteisesti suurpetojen ja metsapeuran tilankayttoon.
Yhteisvaikutusten merkittavyys kyseisten hankkeiden kanssa arvioidaan kuitenkin paaosin pieneksi
hankkeiden valisen etaisyyden takia.

Kokonaisuudessaan Varisvuoren tuulivoimakaavan yhteisvaikutuksissa muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa korostuu Kangasjarven hankkeen pohjoisosa ja sen vaikutus
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ekologiseen verkostoon. Jos kaikki laheiset tuulivoimahankkeet toteutuvat suunnitelluissa

laajuuksissa, Varisvuoren tuulivoimakaavan merkitys elaimistéon kohdistuvissa vaikutuksissa jaa

I&hinna paikalliseksi.
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Kuva 36. Varisvuoren ja léheisten muiden tuulivoimahankkeiden suunnitellut voimalapaikat sekd tiedossa olevat
sédhkénsiirtosuunnitelmat  suhteessa  Pohjois-Pohjanmaan
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ekologiseen verkostoon. Kangasjdrven ulkoisesta
séhkénsiirrosta ei ole vieléd tarkkoja suunnitelmia. Leppdméen ja Vuohtoméen voimala-alueet suunnitellaan liitettdvéksi

suoraan olemassa olevaan voimalinjaan. Ekologisen verkoston rajaus on laadittu osana Pohjois-Pohjanmaan Natura 2000
-verkoston riskinarviointia (Latvasilmu osk, 2024).

7.19.7 YHTEISVAIKUTUKSET SUOJELUALUEISIIN JA LINNUSTOON

Varisvuori-Louhukangas-Saukonldhteen Natura-alueeseen voi kohdistua vaikutuksia Kangasjarven
hankkeesta. Varisvuoren kaava ei yhdessa Kangasjarven hankkeen kanssa kuitenkaan lisaa
mahdollisia  haitallisia  vaikutuksia  Varisvuori-Louhukangas-Saukonlahteen  Natura-alueen

suojeluperustaisiin  luontotyyppeihin, koska hankkeilla ei voida tunnistaa Natura-alueen
luontotyyppeihin vaikuttavia yhteisia vaikutusmekanismeja.

Sen sijaan Natura-alueen luontotyypeille ominaisiin lintulajeihin voi kohdistua Varisvuoren
tuulivoimakaavasta Kangasjarven suuren hankkeen vaikutuksia korostavia tilankayttéon ja
hairidisyyteen liittyvia haittoja. Tama koskee etenkin kanalintuihin kohdistuvia meluvaikutuksia seka
salassa pidettavaan lajiin kohdistuvia este- ja tormaysvaikutuksia. Suorien estevaikutusten ohella
lajiston tilankaytdssa tapahtuvat siirtymiset vaistamiskayttaytymisen seurauksena saattavat
heikentda Natura-alueen luontotyypeille ominaisen lajiston elinkykya alueellisesti. Tilankayttdon
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littyvaa haittavaikutusta voi voimistaa yleinen metsaisten elinymparistéjen pirstoutuminen, tuolloin
Varisvuoren hankkeen sindnsa vahaisiksi arvioidut vaikutukset kumuloituvat Iahialueen
suunniteltujen toimintojen toteutuessa. Vaikutukset saattavat tuolloin kohdentua myds Natura-
alueen luontotyypeille ominaisen lajiston seka salassa pidettavan lajin kantojen tilaan.

Varisvuoren tuulivoimakaavasta ei arvioida syntyvan muihin lahivaikutusalueella sijaitseviin
suojelualueisiin kohdistuvia kyseisten alueiden suojelutavoitteita heikentavia yhteisvaikutuksia.

Linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan syntyvan paaosin Kangasjarven hankkeesta ja
laajareviiristen lintujen osalta mahdollisesti my6s muista alle 10 km paassa olevista hankkeista.

Kangasjarven hankealueen laajuuden vuoksi sen pesimalinnustoon kohdistamat vaikutukset
arvioidaan huomattavasti Varisvuoren kaava-aluetta suuremmiksi. Elinymparistomuutoksista ja
hairidista johtuvat vaikutukset Kangasjarven alueella pesivaan linnustoon arvioidaan tasta syysta
suuriksi. Viiden kilometrin sisalle Varisvuoren 7 voimalapaikasta sijoittuu 36-53 Kangasjarven
voimalapaikkaa. Nain ollen Varisvuoren hankkeen ei arvioida aiheuttavan merkittavaa lisaysta
Kangasjarven hankkeen elinymparistd- ja hairidvaikutuksiin, ottaen lisaksi huomioon Varisvuoren
hankealueen elinymparistdjen ja linnuston tavanomaisuuden. Varisvuoren hankealueen paikalliselle
metsalinnustolle Kangasjarven kaavan toteutuminen merkitsisi elinymparistéjen laajempialaista
pirstoutumista ja hairidille herkille lajeille, kuten kanalinnuille ja pollGille heikentyneita
mahdollisuuksia 10ytaa korvaavia, hairiottomia elinymparistdja lahiymparistésta Varisvuoren
hankkeen toteutuessa. Hankealueen luoteispuolen suo- ja kosteikkolinnuille Kangasjarven
hankkeella tulee olemaan ilmeinen hairidvaikutus, mutta yhteisvaikutusta Varisvuoren kaavan
kanssa ei arvioida juurikaan syntyvan suo- ja kosteikkoelinymparistéjen puuttumisen vuoksi.

Metson soidinpaikkaan kohdistuva hairidvaikutus kasvaa hankkeiden yhteisvaikutuksesta hieman.
Alle kilometrin paahan soidinpaikasta rakennettaisiin 1—2 Kangasjarven hankkeen voimalaa ja
alle 2 km paahan 6-3 voimalaa, mika tulisi kasvattamaan soidinpaikkaan kohdistuvaa hairiéta ja
vahentaisi mahdollisuuksia soidinpaikan siirtymiselle hairidista kauemmaksi.

Varisvuoren ja Kangasjarven hankkeiden este- ja tormaysvaikutusten yhteisvaikutukset muuttavaan
linnustoon arvioidaan olevan melko suuria alueen laajuuden vuoksi, mutta Varisvuoren osuus
vaikutuksista on hyvin pieni. Varisvuoren kaava ei tule kaytanndssa laajentamaan Kangasjarven
hankkeen muuttavaan linnustoon kohdistamaa estevaikutusta. Varisvuoren tuulivoimakaavan este-
ja térmaysvaikutukset hiiri-, mehildis-, kana- ja varpushaukkareviireihin tulevat hieman kasvamaan
Kangasjarven hankkeen yhteisvaikutuksesta, mutta havaittujen reviirien ydinalueet eivat sijaitse
Kangasjarven voimala-alueella. Kaakkurille Kangasjarven pohjoisosan voimalat voivat aiheuttaa
merkittdvan estevaikutuksen, mutta yhteisvaikutukset Varisvuoren tuulivoimakaavan kanssa jaavat
vahaisiksi havaittujen lentoreittien perusteella ja ne rajoittuvat paaasiassa sahkonsiirron ilmajohdon
(VEDb) aiheuttamaan vahaiseen tormaysriskiin.

Kokonaisuudessaan Varisvuoren tuulivoimakaavan yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa rajoittuvat paaosin Kangasjarven hankkeeseen. Varisvuoren hankkeen vaikutus linnustoon
yhteisvaikutuksessa Kangasjarven hankkeen kanssa arvioidaan kohtalaiseksi, mutta metson osalta
suureksi. Jos molemmat hankkeet toteutuvat suunnitellussa laajuudessa, Varisvuoren merkitys
hankkeiden linnustovaikutuksissa jaa l1ahinna paikalliseksi.

2 ENVINEER 145



7.19.8 YHTEENVETO

Aihealueittain on todettu, ettd merkittdvimmat yhteisvaikutukset muodostuisivat Varisvuoren
hankkeen laheisyyteen suunnitteilla olevan Kangasjarven tuulivoimahankkeen kanssa.
Merkittavimpia yhteisvaikutuksia muodostuisi mm. maiseman, melun ja valkkeen osalta.

Suunnitteilla oleva Kangasjarven tuulivoimahanke on kokoluokaltaan seudullinen tuulivoimahanke,
jonka toteuttaminen vaatii alueen osoittamisen maakuntakaavassa. Kangasjarvi on esitetty Pohjois-
Savon maakuntakaavassa tuulivoima-alueena, mutta Keski-Suomen ja Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavojen osalta Kangasjarven aluetta ei ole esitetty, eikd hanke ole niiltd osin viela
toteuttamiskelpoinen.

Kangasjarven hankkeen osayleiskaavoitus on vireilla Keiteleen ja Pihtiputaan kuntien osalta, mutta
ei Pyhajarven kaupungin. Kangasjarven hankkeen kaavoitus etenee Varisvuoren hankkeen jaljessa,
jolloin  Kangasjarven hanke on velvollinen huomioimaan hankkeiden yhteisvaikutukset.
Yhteisvaikutustarkastelut Kangasjarven hankkeen kanssa ovat tassa lahinna teoreettisella tasolla
esille tuotuna.

Kun Kangasjarven hankkeesta otetaan huomioon toteutuskelpoinen alue (Keiteleen osalta), niin
tdssd vaiheessa voidaan todeta hankkeiden yhteisvaikutusten rajautuvan edelld mainittua
huomattavasti pienemmalle alueelle. Merkittavimpien vaikutuksien voidaan olettaa liittyvan
maisemaan, meluun seka yksittaisiin luontoarvoihin.
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8 Osayleiskaavan oikeusvaikutukset ja
toteuttaminen

Kaavassa on maaratty, ettd osayleiskaavaa voidaan AKL 77 a §:n mukaisesti kayttaa
tuulivoimaloiden rakentamisluvan perusteena. Rakentamislupa voidaan myontaa, kun yleiskaava on
saanut lainvoiman.

Hankevastaavan tavoitteena on, ettd Varisvuoren tuulivoima-alueen rakentaminen ja kayttéonotto
tapahtuu vuosien 2027-2030 aikana, jolloin alue olisi tuotannossa 2030 alkaen.

8.1 TOTEUTTAMISEN EDELLYMAT TAI MAHDOLLISESTI
EDELLYTTAMAT LUVAT

8.1.1 TUULIVOIMALOIDEN MAA-ALUEIDEN VUOKRASOPIMUKSET

Tuulivoimalan rakennuslupaa ei voida myontaa ilman maanomistajan ja tuulivoimayhtion valista
vuokrasopimusta. Sopimuksien laadinta on hankkeesta vastaavan vastuulla. Hankevastaava on jo
tehnyt maanvuokrausesisopimuksia tuulivoimaloiden paikoista.

8.1.2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY (YVA)

Lain  ymparistovaikutusten arvioinnista eli  YVA-lain  (252/2017) mukaan hankkeen
ymparistovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssd ennen kuin hankkeen
toteuttamiseksi ryhdytdan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Arviointimenettelyn
tulee olla saatettu loppuun viimeistddn ennen paatdksentekoa hanketta koskevassa
lupamenettelyssa. YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatdksia, mutta hankkeen
toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-selostus ja yhteysviranomaisen
siitd antama perusteltu paatelma.

8.1.3 RAKENTAMISLUPA

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda rakentamislain (751/2023) mukaisen rakentamisluvan.
Myds alueelle rakennettava sahkdasema tarvitsee rakentamisluvan. Rakentamisluvan myontamisen
edellytys on, ettd alueelle laadittu yleiskaava on lainvoimainen. Rakentamisluvat hakee alueen
haltija. Luvat myontaa kunnan rakennusvalvontaviranomainen.

8.1.4ILMOITUS VOIMALAITOKSEN RAKENTAMISESTA

Sahkdmarkkinalaki (588/2013) ja Valtioneuvoston asetus sdhkémarkkinoista (65/2009) edellyttavat,
etta sahkoteholtaan vahintdaan megavolttiampeerin suuruisten voimalaitosten rakentamisesta,
kayttddnotosta tai muutoksista on ilmoitettava Energiavirastolle. Tuulivoimahankkeen ilmoituksessa
tulee esittaa rakentamissuunnitelma ja tiedot kayttddnottamisesta.

2 ENVINEER 147



8.1.5 SAHKOVERKKOON LIITTYMINEN

Nimellisjannitteeltdan vahintaan 110 kilovoltin sdhkéjohdon rakentamiseen on pyydettava hankelupa
Energiamarkkinavirastolta (Sahkomarkkinalaki (588/2013)).

Tuulivoiman tuottaja tekee sopimuksen sahkoverkkoon liittymisestd ja sahkonsiirrosta sen
verkonhaltijan kanssa, jonka alueelle tuulivoimala tai tuulipuisto aiotaan rakentaa.

Voimajohtoalueen lunastuslupa (603/1977) tarvitaan voimajohtorakentamiseen tarvittavien maa-
alueiden lunastusta varten. Lunastuslupa-asian kasittelee tyo- ja elinkeinoministerio (TEM) ja luvan
myo6ntaa valtioneuvosto.

8.1.6 ERIKOISKULJETUSLUPA

Liikenneministerion paatos erikoiskuljetuksista ja erikoiskuljetusajoneuvoista (1715/92) mukaisesti
erikoiskuljetuslupaa edellytetdan kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittaessa normaaliliikenteelle
sallitut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien mydntdja on Pirkanmaan ELY-keskus. Raskaan liikenteen
kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatoksen Pirkanmaan ELY-keskuksen kuljetuslupayksikolta.

8.1.7 LENTOESTELUPA

Paasaantoisesti kaikki yli 30 metria korkeat rakennelmat 1ahelld lentoasemia tai yli 60 metrid korkeat
rakennelmat kaikkialla Suomessa tarvitsevat lentoesteluvan. Luvan tarve maaritelldan tarkemmin
ilimailulaissa (864/2014). Lentoestelupaa haetaan suoraan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomista,
joka pyytaa tarvittaessa lupapaatdsta varten lausunnot muilta toimijoilta.

8.1.8 PUOLUSTUSVOIMIEN HYVAKSYNTA

Tuulivoimahankkeet edellyttavat Puolustusvoimien Padesikunnan operatiiviselta osastolta
hyvaksyvan lausunnon.

8.1.9 YMPARISTOLUPA

Ymparistolupaa (Ymparistolaki (527/2014)) voidaan mahdollisesti edellyttaa
tuulivoimarakentamisessa, mikali siita saattaa ymparistossa aiheutua eraista naapuruussuhteista
annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Edelld mainittua
kohtuutonta rasitusta voi syntya esimerkiksi kdyntidanesta (melu) ja lapojen py6rimisen seurauksena
syntyvasta valkkeesta (valo). Ymparistdlupa-asioita hoitaa kunnan ymparisténsuojeluviranomainen.
Ymparistoluvassa voidaan antaa maarayksia toiminnan haitallisten ymparistovaikutusten
vahentamiseksi ja seuraamiseksi.

8.1.10 MUUT MAHDOLLISET LUVAT

Tuulivoimarakentaminen voi mahdollisesti edellyttdd myo6s vesilain  mukaista lupaa,
luonnonsuojelulain  mukaista poikkeamislupaa, liittymalupaa maantiehen, suunnittelulupaa
maantieverkon parantamiseen, ty6lupaa tiealueella tydskentelyyn, voimajohtoalueen tutkimuslupaa,
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lupaa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle, muinaismuistolain mukaista
kajoamislupaa, ilmoitusta Natura-alueisiin vaikuttavista toimenpiteistd, ilmoitusta ojituksesta ja/tai
maa-aineslupaa.

Liittymalupa maantiehen tarvitaan, mikali hanke edellyttdd uusien yksityisteiden rakentamista
maanteille tai nykyisten yksityisteiden siirtdmista, laajentamista tai kayttétarkoituksen muuttamista,
tarvitaan maantielain (503/2005) 47 §:n mukainen liittymalupa. Liittymaluvan myoéntaa alueellinen
ELY-keskus.

Suunnittelulupaa maantieverkon parantamiseen voidaan edellyttdd maanteiden tiealueille tehtavien
muutosten suunnitteluun. Luvan myontaa tarvittaessa alueellinen ELY-keskus.

Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekayttéon. Maa-
aineslupa on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. Myds
valtioneuvoston asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005) saatelee maa-ainesten ottotoimintaa.
Tuulivoima-alueen infrastruktuurin rakentamiseen eli erityisesti tiestéon ja tuulivoimalan
rakennuspaikkoihin tarvitaan huomattavia maaria kiviainesta, samoin voimalaperustusten betonin
valmistamiseen.

Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetaan, mikali tuulivoimarakentaminen saattaa aiheuttaa
vaikutuksia vesistéon. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa haetaan Lansi- ja Sisd-Suomen
aluehallintovirastolta.

limoitus ojituksesta tehdaan alueelliselle ELY-keskukselle, mikali kyseessd on muu kuin vahainen
ojitus. ELY-keskus arvioi ilmoituksen perusteella tarvitaanko hankkeelle vesitalouslupa tai
ojitustoimitusmenettely.

Ennen voimajohtoalueen lunastuksen toimeenpanoa voidaan myontaa tutkimuslupa lunastuksen
kohteeksi aiotun alueen tutkimiseen (Lunastuslaki (603/1977)). Voimajohtoalueen tutkimuslupa
mahdollistaa voimajohtoreitin maastotutkimuksen.
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